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PREFACE. 


The  increasing  quantity  of  iron  used  in  the  construction  of  wooden  ships  and 
the  increasing  number  of  iron  ships,  render  a  ready  and  simple  mode  of  ascer- 
taining the  deviation  of  the  compass  of  paramount  importance  to  the  safety  of  a 
vessel,  as  well  as  to  ensure  a  quick  passage  by  steering  exactly  the  course  intended. 
As  is  well  known,  the  deviation  is  not  constant,  either  with  regard  to  the 
direction  of  the  ship's  head,  or  her  position  on  the  globe,  the  carefid  navigator  is 
therefore  alive  to  the  necessity  of  checking  his  compasses  by  observation,  and 
the  greater  the  facility  rendered  him  for  this  purpose  the  more  frequently  will 
the  observations  be  made. 

In  these  tables  of  the  Sun's  True  Bearing  or  Azimuth,  the  clear  and  compre- 
hensive arrangement  adopted  by  Staff  Commander  Burdwood,  R.N.,  in  his 
tables  of  the  same  nature,  between  latitudes  30°  and  60°,  has  been  adhered  to, 
with  the  view  that  those  who  have  been  accustomed  to  use  his  tables  will  find 
no  inconvenience  in  using;  these. 

The  only  innovations  introduced,  are  the  Variation  chart,  the  explanation  of  the 
tables  in  various  languages,  and  their  application  to  Sumner's  method  of  finding 
the  position  of  the  ship,"^  all  of  which  are  equally  available  for  both  works. 

It  is  but  right  to  state,  that  it  was  the  intention  of  the  late  Staff  Commander 
Burdwood  to  have  completed  the  work  he  had  so  ably  commenced,  and  at  his 
death  he  left  a  portion  computed,  but  it  was  unknown  to  the  authors  until  this 
work  was  in  the  press. 

The  chart  is  reduced,  by  permission,  from  the  "  Chart  of  the  Curves  of  Equal 
Variation,"  published  by  the  Admiralty. 

J.  E.  Davis. 

Greenwich,  1875.  P.  L.  H.  Davis. 

*  The  authors  are  indebted  to  Staff  Commander  J.  Cumins  Richards,  R.N.,  of  the  Hydrographical 
Department,  Admiralty,  for  the  arrangement  and  diagram  of  this  useful  problem. 


The  Variation  Chart  which  has  hitherto  accompanied  this  book  is  now 
discontinued,  it  having  been  found  difficult  to  represent  accurately  on  so 
small  a  scale  the  lines  of  equal  variation. 

An  extensive  table  for  the  conversion  of  angular  into  compass  bearings,  and 
vice  versS,,  will  be  found  on  pp.  xxiv  and  xxv. 

London,  1887.  P.  L.  H.  Davis. 
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EXPLANATION. 


The  azimutlis  in  these  Tables  are  not  mven  when  the  altitude  of  the  Sun 
exceeds  60  degrees,  as  greater  dependence  can  be  placed  on  the  observation 
when  the  heavenly  body  is  observed  at  a  low  altitude. 

Tables  are  appended  of  the  Sun's  Declination  and  the  Equation  of  Time  for 
a  cycle  of  four  years,  which  will  be  found  quite  sufficient,  as  the  error  caused 
by  their  continual  use  is  inappreciable. 

The  time  and  bearing  given  in  the  tables  of  the  Sun's  rising  and  setting 
refer  to  the  Sun's  centre,  but  as,  from  the  effect  of  refraction,  the  Sun's  centre 
at  rising  or  setting  is  elevated  about  33  minutes  above  the  horizon,  it  will  be 
necessary  to  take  its  bearing  when  the  lower  limb  of  the  Sun  is  16  minutes, 
or  its  semi-diameter,  above  the  horizon. 

In  determining  the  deviation  caused  by  the  iron  of  the  ship,  it  is  obvious  that 
the  difference  between  the  Sun's  true  bearing  and  the  Sun's  bearing  by  the 
compass  gives  the  variation  as  observed  on  board  ship,  and  that  this  variation 
includes  the  deviation  of  the  compass  for  the  point  towards  which  the  ship's 
head  may  be  directed.  The  deviation  will  therefore  be  the  difference  between 
the  variation  observed  in  the  ship  and  the  variation  obtained  from  the  chart. 

£!a;ample. 
Date,  14th  February  1879. 
Latitude         -         -     19°  S.     Declination         -         -     13°  S. 
Longitude     -  -     31°  W.  Apparent  time  -     7'^  30™  a.m. 

Direction  of  the  Ship's  head  S.E. 

Sun's  true  bearing  by  tables         -  -         -         -     S.  84  1 3  E. 

Sun's  bearing  by  compass  -         -  -  -     S.  92  47  E. 


Variation  observed  in  the  ship  -  -  -  8  34  E. 

Variation  from  the  chart  -  -  -         -  13  45  W. 


Deviation  with  ship's  head  S.E.  ■  -  -         -  22   19  E. 


Although  these  tables,  from  the  title,  refer  to  the  True  bearing  of  the  Sun, 
they  are  available  for  the  moon,  planets,  and  stars  when  the  declination  does 
not  exceed  23°  North  or  South. 


Example. 

Date,  10th  July  1876.         Latitude  15°  S.       Right  ascension,  \\^  43°». 
Apparent  time  5.40  p.m.     Star  3  Leonis.         Declination,  15°  16'  N. 


h      m 

Sun's  right  ascension 

-       7  20 

Apparent  time 

-       5  40 

E-isht  ascension  of  meridian  -     13     0 
Star's  right  ascension  -     1143 


Hour  ansle 


1   17  Azimuth  S.  147°  V  W. 


The  following  application  of  these  Tables  to  Sumner's  method  for  finding 
the  position  of  a  ship  at  sea  is  arranged  by  Staff  Commander  J.  Cumins 
Eichards,  R.N. 

Briefly  stated,  Sumner's  method  involves  finding— by  means  of  an  observed 
altitude  and  two  assumed  latitudes — two  longitudes  by  chronometer,  the  Hue  on 
the  chart  joining  the  two  points  so  obtained  being  called  the  line  of  position. 
A  second  observed  altitude,  separated  from  the  first  by  a  suitable  difference  of 
bearino-,  o-ives,  by  similar  treatment,  another  line  of  position,  the  intersection  of 
which  with  the  first  line  of  position  projected  for  the  run  of  the  ship  in  the 
interval,  determines  the  place  of  the  ship  at  the  time  of  the  second  observation. 
The  line  of  position  can  however  be  as  readily  obtained  from  one  assumed  latitude 
if  the  true  bearing  of  the  sun,  or  other  celestial  object,  be  known ;  for  the 
direction  of  the  line  of  position  differs  90°  from  the  direction  or  bearing  of  the 
object* 

The  practical  value  of  this  application  of  the  Azimuth  tables  to  Sumner's 
method  is  that  the  computation  is  shortened  one  half. 


If 


*  Captain  Sumner  remarked  in  his  "New  Method  of  finding  a  Ship's  Position  at  Sea,"  p.  29,       _ 
"  the  Sun's  azimuth  could  always  be  exactly  observed,  it  would  be  necessary  to  find  the  longitude  of 
"  only  one  point  in  each  straight  line  ;"......"  but  unless  under  very  favourable  circumstances  this 

"  cannot  be  done  with  sufficient  accuracy  ;  and  the  only  safe  way  is  to  find  the  position  of  the  two 
"  points  in  each  line  as  directed,"  i.e.,  by  working  each  observed  altitude  with  two  assumed  latitudes. 

See  also  Eaper's  "  Practice  of  Navigation,"  6th  edition,  p.  345-7. 
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Example  (see  diagrarn), 
Ist  Observation. 


Apparent 
Time. 

Sun's  True 
Altitude. 

Sun's 
Declination. 

Assumed 
Latitude. 

Resulting 
Longitude  by 
Chronometer. 

Sun's  True 

Bearing  from 

Tables. 

Direction  of 

Line  of 

Position 

(Sun's 

Azimuth 

±  90°.) 

h     m 

7  48  AM 

o       / 

18  40 

0 

23  S. 

o         / 

13     0  N. 

o         / 

56  40  W. 

1 

N.  120°  E. 

N.  30°  E.  and 

S.  30°  W. 

AA'. 

Point  A. 

Run  of  the  ship  in  the  nterval  S.  40°  E.  20  miles  Aa". 

2nd  Observation. 


4     0  PM 


21  40 


23  S. 


12     0  N. 


56  30  W. 


Point  B. 


N.  121°  W. 


S.  31°  E.  and 
N.  31°  W. 
BB'. 


C  is  the  position  of  the  ship  at  the  time  of  the  second  observation. 


Diagram, 
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TRANSLATIONS. 


Dansk P^g^^"^ 

Hollandsch    -  -  "  "  ■  -  '5 


Fran9ais 
Deutsch 
Italiano 
Portuguez 

Espanol 


„  xiv 

„  xviii 

„  XX 

„  xxii 


In  North 

Latitude 

Paa  Nord 

In  South 
Latitude 
Paa  Syd 
Brede 


vm 


DANSK. 

Brugte  Betegnelser. 

Apparent  Time. 
Sandtid. 

— same  Name  as —  "| 

— samme  Navn  som —  I  Latitude. 

— contrary  Name  to  f  Brede. 

— modsat  Navn  af —  J 

sets.  bears, 

gaaer  ned.  Peiling. 

{When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
„ P.M.— „ North  to  West. 

f  Naar  Sandtiden  er  F.M.  laes  Azimuthen  fra  Nord  til  Ost. 

\ „ E.M. „     Nord  til  Vest. 

J  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ ^, P.M. .     „ South  to  West. 

J  Naar  Sandtiden  er  F.M.  Ises  Azimuthen  fra  Syd  til  Ost. 
\ „ E.M. „     Syd  til  Vest, 


Declination  < 

Sun  rises. 
Solen  staaerop. 


Forklaring. 
Vil  man,  ved  Hj«lp  af  disse  Tabeller,  bestemme  Deviationen  som  Jernet  i  Skibet 
foraarsao-er,  bhver  det  indlysende,  at  Forskjellen  imellem  Solens  retvisende  Peiling 
oo-  Solens  Peiling  efter  Kompasset  udgjor  netop  Kompassets  Misvisning,  som  den 
observeres  ombord  i  Skibet  samt,  at  denne  Misvisning  indbefatter  Kompassets  Deviation 
for  den  Kompasstreg  der  styres.  Deviationen  er  altsaa  Forskjellen  imellem  den  ombord 
i  Skibet  observerede  Misvisning  og  den  Misvisning  som  Kortet  giver. 


Brede 
Lasngde 


Exempel. 
Datum,  14  Februar  1879. 

-  19°  S.  Declination 

-  31°  V.  Sandtid 

Den  Kompasstreg  Skibet  styrer,  S.O. 


13°  S. 

7*  30"  F.M. 


Solens  sande  Peiling  efter  Tabellerne       -  -         -     S.  84  13  O. 

Solens  Peiling  efter  Kompasset         -  -  -     S.  92  47  O. 

Misvisningen  observeret  ombord  i  Skibet 
Misvisningen  efter  Kortet       -  _  .  . 

Deviationen  for  den  Kompasstreg,  Skibet  styrer,  S.O.  22  19  0. 


8  34  0. 
13  45  V. 


Endskjondt  disse  Tabeller,  som  Titelen  viser,  give  Solens  sande  Peiling,  saa  gjelde 
de  dog  ogsaa  for  Maanen,  Planeterne  og  Stjernerne,  naar  Declinationen  ikke  over- 
stiger  23°  N.  eller  S. 


IZ 


Datum,  10  Juli  1876. 
Sandtid,  5*  40°^. 

Solens  Rectascension 
Sandtid     -         - 

Meridianens  Rectascension 
Stjernens  Rectascension 

Time  Vinkel 


Exempel. 

Brede  15°  S. 
Stjerne  8  Leonis. 

t      m 

-  7  20 

-  5  40 

Rectascension  11*  43». 
Declination  15°  16'  N. 

- 

13     0 
11  43 

1  17  Stjernens  Azimuth  S.  147°  1'  V. 


Folgende  Anvendelse  af  disse  Tabeller  for  efter  Sumners  Methode  at  udfmde  et  Skibs 
Pladsrer  udarbeidet  af  Staff  Commander  J.  C.  Richards. 

I  Korthed  gaaer  Sumners  Methode  ud  paa-ved  Hj^lp  af  en  observeret  Hoide  og  to 
gissede  Breder-at  finde  to  lilsvarende  Kronometer  L^ngder  ;  en  Lmie  trukken  paa 
Kortet  imellem  de  to  Punkter  kaldes  Stedlinien.  En  anden  Hoide  tagen  efter  et 
passende  Tidsforlob  giver  paa  samme  Maade  en  anden  Stedlinie,  hvis  Sk^nngspunkt 
med  den  forste  Stedliuie,  rettet  for  Skibets  Seilads  i  Mellemtiden,  er  Skibets  Plads  ved 
den  anden  Observation.  Stedlinien  kan  imidlertid  ligesaa  let  udfindes  ved  kun  ..^ 
anta-en  Brede  dersom  enten  Solens  eller  et  andet  Himmellegemes  retvisende  ledmg 
er  bekjendt;  thi  Stedliniens  Retning  afviger  90  Grader  fra  Himmellegemets  Retmng 

eller  Peiling.  ,  „        .^ 

Den  praktiske  Nytte  af  denne  Anvendelse  af  Azimuth  Tabellerne   efter   Sumners 

Methode  er,  at  Beregningen  forkortes  med  det  Halve. 

Exempel  {see  Diagram,  Side  VL) 
Iste  Observation. 


Sandtid. 

Solens  sande 
Hoide. 

Solens 
Declination. 

Antagen 
Brede. 

Laengde  efter 
Kronometer. 

Solens 
retvisende 
Peiling  efter 
Tabellerne. 

Stedliniens 

Retning 

(Solens 

Azimuth 

+  90  Grader). 

t.    m. 

7     48  P.M. 

o        / 

18  40 

o 

23  S. 

0             / 

13     0  N. 

56  40  V. 

1 

N. 120  0. 

N.  30  0. og 
S.  30  V. 

Punkt  A  paa  Diagram. 

A  A.'  paa 
Diagram. 

Skibets  Kurs  i  Mellemtiden  S  40°  0.     20  Kvartmile,  Aa". 

2den  Observation. 


4    0  E.M. 


21  40 


23  S. 


12     0  N. 


56  30  V. 


Punkt  B  paa  Diagram. 


N.  121  V. 


S.  31  O.  og 
N.  31  V. 
B  B'  paa 

Diagram. 


C.  (paa  Diagram),  Skibets  Plads  ved  den  anden  Observation. 


Declination 
Declinatie 


Sun  rises. 
Zon's  opgang. 


HOLLANDSCH. 

Gebruikelyke  Termen. 

Apparent  Time. 
Ware  Tyd. 

— same  Name  as — 

— gelyknamig  met — 

— contrary  Name  to^ — 

— ongelyknamig  met — 

sets. 
ondergang. 


Latitude. 
Breedte. 


bears, 
peiling. 


In  North        f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
Latitude        \ „ P.M. „    North  to  West. 

Op  Noorder     f  Als  Ware  Tyd  is  Voormiddag  lees  het  Azimuth  van  Noord  naar  Oost. 
Breedte        \  „  Namiddag  ,,  Noord  naar  West. 

In  South       J  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
Latitude        \ „ P.M. „ South  to  West. 

Op  Zuider     J  Als  Ware  Tyd  is  Voormiddag  lees  het  Azimuth  van  Zuid  naar  Oost. 
Breedte        \  „  Namiddag  „  Zuid  naar  West. 

Verklaring. 
By  het  bepalen  der  afwyking,  veroorzaakt  door  het  scheepsyzer,  is  het  duidelyk, 
dat  het  verschil  tusschen  de  Zon's  ware  peiling  en  de  Zon's  peiling  volgens  het  kompas, 
aangeeft  de  miswyzing  aan  boord  waargenomen,  en  dat  deze  miswyzing  insluit,  de 
afwyking  van  het  kompas  voor  de  streek  dat  het  schip  voorlag.  De  afwyking  zal 
alzoo  zyn  het  verschil  tusschen  de  miswyzing,  aan  boord  waargenomen,  en  de  miswyzing 
genomen  van  de  kaart. 


Voorbeeld. 
Datum,  14  February  1879. 
Breedte  -  -     19°  Z.         Dechnatie 

Lengte  -  -    31°  W.       Ware  tyd 

Koersstreek  die  het  Schip  v66rlag,  Z.O. 

Zon's  ware  peiUng  volgens  tafels         ... 
Zon's  peihng  volgens  kompas         .  -  . 

Miswyzing  waargenomen  aan  boord 

Miswyzing  volgens  de  kaart  -  -    .         - 

Afwyking ;  het  schip  voorliggende,  Z.O. 


13° 

Z. 

7u 

30°»  Voormiddag. 

Z. 84  13  0. 

- 

Z. 92  47  0. 

- 

8  34  0. 

- 

13  45  W. 

22  19  0. 


Ofschoon  deze  tafels,  volgens  den  titel,  betrekking  hebben  op  de  Ware  peiling  van 
de  Zon,  kan  daarvan  gebruik  worden  gemaakt,  voor  de  maan  planeten  en  sterren 
wanneer  de  declinatie  niet  grooter  is  dan  23°  Noord  of  Zuid. 


Datum,  10  July  1876. 
Ware  tyd,  5"^  40"^  Namiddag. 

Zon's  ascensia  recta 
Ware  tyd 

Voorbeeld. 
Breedte  15°  Z. 

Ster  /3  Leonis. 

u       m 

-  7  20 

-  5  40 

Ascensia  Recta,  meridiaan            -  13     0 
Ster's  ascensia  recta            -         -  11  43 

Uurhoek 

-     1  17 

Ascensia  Recta,  1 1°  43™, 
DecHnatie,  15°  16'  N. 


1  17  Azimuth  Z.  147°  1' W. 


De  volgende  toepassing  dezer  Tafels,  op  de  methode  van  Sumner  voor  plaats  bepaling 
van  een  Schip  op  zee,  is  van  Staff  Commander  J.  Cumins  Richards,  R.N. 

In  korte  woorden,  bestaat  Sumner's  methode  in  het  berekenen  van  twee  chronometer 
lengten — door  middel  van  eene  waargenomen  hoogte  en  twee  gegiste  breedten,  waarby 
de  lyn  die  op  de  kaart  de  twee  aldus  verkregen  punten  vereenigt,  genvemd  wordt  de 
positie  lyn, 

Eene  tweede  waargenomen  hoogte,  vernhillende  genoeyzaam  in  azimuth  van  de  eerste, 
geeft  op  deselfde  wyze  behandeld,  eene  andere  positie  lyn,  waarvan  de  snyding  met  de 
eerste  positie  lyn,  geprojecteerd  voor  de  plaatsverandering  van  het  schip  in  den 
tussehentyd,  bepaalt  de  plaats  van  het  schip  op  het  oogenblik  der  tweede  waarneming. 

De  positie  lyn  kan  evenwel  even  gemakkelyk  verkregen  worden  door  eene  gegiste 
breedte  indien  de  ware  peiUngvan  de  Zon,  of  ander  hemelligchaam  bekend  is,  want  de 
richting  van  de  positie  lyn  verschilt  90°  van  de  richting  of  peiling  van  het  voorwerp. 

Het  practische  nut  dezer  toepassing  van  de  Azimuth  tafels,  op  Sumner's  methode,  is 
dat  de  berekening  tot  op  de  helft  verkort  wordt. 

Voorbeeld  {Zie  diagram.) 
Iste  Waarneming. 


Ware  Tyd. 

Ton's  Ware- 
Hoogte. 

Zon's 
Declinatie. 

Gegiste 
Breedte. 

Verkregen 

Chronometer 

Lengte. 

Zon's  Ware 
Peiling 
Tolgens 
Tafels. 

Richting  der 
Positie  lyn 

(Zon's 
Azimuth 
+  90°.) 

7»     48-" 
voonniddag. 

0           / 

18  40 

o 

23  Z. 

o          / 

13     ON. 

0       / 

56  40  W. 

1 

o 

N. 120  0. 

0 

N.  30  0. en 

Punt  A. 

A  A'. 

Plaatsverandering  van  het  schip  in  den  tusschentyd  Z  40°  0.  20  Zee  mylen  Aa". 

2e  Waarneming. 


4u    0™ 
Namiddag. 


21  40 


23  Z. 


12     ON. 


56  30  W. 


Punt  B. 


N.  121  W. 


S.  31 O.  en 
N.  31  W. 
BB' 


C  is  de  plaats  van  het  Schip  tydens  de  tweede  waarneming. 


zii 


Declination  J 
Declinaison  | 

Sun  rises. 
Lever  du  soleil. 
In  North 
Latitude 


FEANgAIS. 

Termes  employes. 
Apparent  Time. 
Temps  apparent. 
— same  Name  as^ 
— meme  nom  que — 
—contrary  Name  to — 
— Nom  oppose  a — 

sets. 
Coucher  du  soleil. 


I  Latitude. 
Latitude. 


/ 


bear*. 
Rel  evements. 


Dans  les 

Latitudes 

Nord 

In  South 
Latitude 

Dans  les 

Latitudes 

Sud 


f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

I „     P.M. „     North  to  West. 

fQuandle  temps  apparent  est  avant  Midi  lisez  I'Azimut  du  Nord  a 
J  I'Est. 

apres   Midi du  Nord  a 

^  rOuest. 

J  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 


P.M.- 


-South  to  West. 


Quand  le  temps  apparent  est  avant  Midi  lisez  I'Azimut  du  Sud  a 

I'Est. 

apres  Midi Sud  a 

I'Ouest. 


Instructions. 
En  determinant,  par  ces  tables,  la  deviation  causee  par  le  fer  du  navire,  il  est 
evident  que  la  difference  entre  le  relevement  vrai  du  soleil  et  le  relevement  par  le 
compas  doune  la  variation  observee  a  bord  du  vaisseau,  et  que  cette  variation  comprend 
la  deviation  du  compas  pour  le  point  vers  lequel  tourne  I'avant  du  vaisseau.  Done  la 
deviation  sera  la  difference  entre  la  variation  observee  a  bord  et  la  variation  prise  de 
la  carte. 

Exemple. 
Date,  14  Fevrier  1879. 
Latitude         -  -     19°  S.         Declinaison 

Longitude         -  -     31°  O.        Temps  Apparent 

Direction  de  I'avant  du  navire,  S.E. 

Relevement  vrai  du  soleil  d'apres  les  tables 
Relevement  du  soleil  par  le  compas 

Variation  observee  a  bord  du  vaisseau 
Variation  d'apres  la  table  -  -  - 

Deviation  avec  I'avant,  S.E. 

Quoique  ces  tables,  selon  leur  titre,  aient  rapport  au  relevement  vrai  du  soleil,  elles 
peuvent  servir  pour  la  lune,  les  planetes,  et  les  -etoiles,  pourvu  que  la  declinaison  ne 
depasse  pas  23°  N.  ou  S. 


13°  S. 

71^30' 

''AM. 

S.  84 

13  E. 

S.  92  47  E, 

8 

34  E. 

13  45  0. 

22 

19  E. 

XUl 


Exemple. 

Latitude  15°  S. 
Etoile  ^  du  Lion. 

h      m 

-  7  20 

-  5  40 

Ascension  droite,  11^  43™ 
Declinaison,  15°  16'  N. 

en       -     13     0 
-     11  43 

-       1   17  Azimuth  de  TEtoile  147°  1'  0. 

Date,  10  Juillet  1876. 
Temps  apparent,  5^  40"  p.m. 

Ascension  droite  du  soleil     - 
Temps  apparent 


Ascension  droite  du  Meridien 
Ascension  droite  de  I'Etoile 

Angle  horaire 


L'application  suivante  de  ces  tables  a  la  Metliode  de  Sumner  pour  trouver  la  position 
d'un  vaisseau  est  arranges  par  le  Staff  Commander  J.  C.  Richards,  R.N. 

En  quelques  mots  cette  methods  comprend  la  possibilite  de  trouver  cette  position  par 
le  mojen  d'une  altitude  observee  et  de  deux  latitudes  supposees — deux  longitudes  par 
le  chronometre,  la  ligne  sur  la  carte  joignant  les  deux  points  ainsi  obtenus  etant  appelee 
la  ligne  de  position.  Une  seconde  altitude  observee,  separee  de  la  premiere  par  une 
difference  convenable  de  relevements  donne  par  une  operation  semblable  une  autre 
ligne  de  position  dont  I'intersection  avec  la  premiere  ligne  de  position  projetee  pour  la 
niarche  du  navire  dans  Vintervalle,  determine  la  position  du  navire  au  moment  de  la 
seconde  observation  ;  mais  la  ligne  de  position  pent  etre  aussi  promptement  obtenue 
au  moyen  d'une  latitude  supposee  si  le  rel^vement  vrai  du  soleil  ou  d'un  autre  corps 
celeste  est  connu ;  car  la  direction  <le  la  ligne  de  position  differe  de  90  degres  de  la 
direction  ou  du  relevement  du  corps  celeste. 

La  valeur  pratique  de  l'application  des  tables  d' Azimuth  a  la  Methode  de  Sumner  est 
que  la  computation  est  abregee  de  moitie. 

Exemple  {voir  planche,  page  VI.) 
Ire  Obsei'vation. 


Temps 
apparent. 

Altitude 
vraie 

du 
Soleil. 

Declinaison 

du 

Soleil. 

1 
1 

Longitude 
Latitude            residtant 
supposee.                du 

Chronometre. 

Kelevement 

vrai  du 

Soleil  d'apres 

les  Tables. 

Direction 
de  la  Ligne 
de  position 
(Azimut  du 

SoleU 
+  90  degres). 

h       m 

7    48  AM 

o       / 

18  40 

o 

23  S. 

o          /                               o        / 

13     0  N.               56  40  0. 

N. 120  E. 

o 

N.  30  E.  et 
S.  30  0. 

A  A'  siu:  la 
Planche. 

Point  A  sur  la  Planche. 

Marche  du  vaisseau  dans  I'intervalle,  S.  40°  E.  20  milles  Aa". 

2e  Observation. 


4     0  PM 


21  40 


23  S. 


12     0  N. 


56  30  O. 


Point  B  sur  la  Planche. 


N.  121  O. 


S.  31  E.  et 
N.  31  O. 
BB'sur 
la  Planche. 


C  (sur  la  planche)  Position  du  vaisseau  au  moment  de  la  seconde  observation. 


say 

DEUTSCH. 

In  den  Tafeln  gebrauchte  Ausdriicke. 
Apparent  Time. 
Wahre  Zeit. 

— same  Name  as — 


T^    ,.     X-  /J        J         — srleichuamior  mit —         I  Latitude. 

Decimation       (oder    <  °  J^  S-d     ., 

gerade  Aufsteigung)  —contrary  Name  to—        T  J^reite. 

L  — ungleicnnamiff  mit —  J 


Sun  rises.  sets.  bear?. 

Sonnenaufgang.  Untergang.  Peilung  (Azimuth). 

In  North      f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East 

Latitude       \ „ P.M. „    North  to  West. 

fist  die  wahre  Zeit  Vormittags,  zahle  man  das  Azimuth  von  Norden 
In  nordlicher   J  nach  Osten. 

Breite  ]  ,,     Nachmittags „    von  Norden 

1^  nach  Westen. 

In  South      J  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

Latitude       \ „     P.M. „ —  South  to  West. 

[■  1st  die  wahre  Zeit  Vormittags,  zahle  man  das  Azimuth  von  Siiden 
In  siidlicher    i  nach  Osten. 

Breite         ] „     Nachmittags „    von  Siiden 

[__  nach  Westen. 

Gebrauchs- Anweisung  der  Tafeln. 
In  den  vorliegenden  Tafeln  sind  die  Azimuthe  fiir  Hohen  iiber  60°  nicht  enthalten, 
well  die  Beobachtung  mehr  Verlasslichkeit  gewahrt,  je  geringer  die  Hohe  ist,  in 
welcher  das  Gestirn  beobachtet  wird.  Im  Anhange  sind  Tafeln  der  Declination  der 
Sonne  und  der  Zeitgleichung  fiir  eine  Reihe  von  vier  Yahren  gegeben,  was  vollkommen 
geniigend  erscheint,  da  der  Fehler  sehr  gering  ist,  welcher  beim  Gebrauche  dieser 
Tafeln  wahrend  weiterer  Yahre  entsteht.  Zeit  und  Azimuth  der  Tafeln  fiir  Sonnen- 
Auf- und  Untergang  beziehen  sich  auf  den  Mittelpunct  der  Sonne.  Weil  die  Refrac- 
tion bewirkt,  dass  sich  der  Mittelpunct  der  Sonne  bei  deren  wahren  Auf-  oder 
Untergang  beilaufig  33  Minuten  iiber  dem  Horizont  zeigt,  ist  es  nothwendig,  die 
Peilung  an  Bord  dann  vorzunehmen,  wenn  sich  der  Unterrand  der  Sonne  urn 
16  Minuten,  d.i.  um  einen  Sonnenhalbmesser  iiber  dem  Horizont  befindet.  Es  ist 
einleuchtend,  dass  bei  der  Bestimmung  der  durch  das  Eisen  im  Schiffe  bewirkten 
Deviation  der  Unterschied  zwischen  der  wahren  und  der  Compasspeilung  der  Sonne 
zunachst  die  Variation  ergiebt,  wie  sie  an  Bord  beobachtet  worden  ist,  namlich  die 
Variation  zusammen  mit  der  fiir  den  innegehabten  Curs  stattfindenden  Deviation. 
Die  Deviation  wird  daher  der  Unterschied  sein  zwischen  der  an  Bord  beobachteten 
Variation  und  der  auf  der  Karte  angegebenen. 

Beispiel, 
Datum,  14  Februar  1879. 
Breite  -  -     19°  S.         Declination  ©    - 

Lange         -         -        -     31°  W.       Wahre  Zeit      - 

Compasseurs  Siid-Ost. 

Azimuth  der  Sonne  aus  der  Tafel 

„         „       „       am  Compass         .         -  - 

Variation,  beobachtet  an  Bord        -         • 
„  „  nach  der  Karte 

Deviation  fiir  Compasseurs  Siid-Ost 


13°  S. 

1^  30""  A.M. 

S.  84  13  0. 
S.  92  47  0. 

8 
13 

34  0. 
45  W. 

22 

19  0. 

XV 


ObwoH  die  Tafeln,  wie  der  Titel  besagt,  zuniichst  fiir  Sonnenpeilungen  berechnet 
wurdea,  siad  sie  auch  fiir  den  Moad  und  die  Planeten,  sowie  fiir  alle  jene  Sterne  zu 
verwenden,  deren  Declination  23^  Nord  oder  Siid  nicht  iibersteigt. 


Beispiel. 

Breite  15°  S. 

Stern  /3  Leonis. 

h 

p 

-      7 

20 

-       5 

40 

-     13 

0 

s             -     11 

43 

es           -       1 

17 

Rectascension,  1 1^  43"*. 
Declination,  15°  16'  N. 


Datum,  10  Juli  1876. 
Scheinbare  Zeit,  5.40  p.m. 

Rectascension  der  Sonne 
Wahre  Zeit 

Sternzeit 

Rectascension  des  Sternes 

Stundenwinkel  des  Sternes 

Azimuth  des  Sternes  (aus  den  Tafeln)  147°  W. 

Die  folgende  Verwendung  der  Tafeln  bei  der  Methode  Sumner's,  die  Position  des 
SchiiFes  in  See  zu  finden,  riihrt  vom  Statf  Commander  J.  Cumins  Richards,  R.N.,  her. 

Sumner's  Methode  besteht  hauptsachlich  darin,  mittelst  einer  beobachteten  Hohe 
und  zweier  angenommeneu  Breitenwerthe  zwei  Werthe  der  Liinge  (durch  Chronometer) 
zu  finden.  Die  Gerade,  welche  die  beiden  Schiifsorte  auf  der  Karte  verbindet,  nennt 
man  die  '^  Positionslinie."  Eine  zweite,  bei  angemessenem  Azimuth -Unterschiede 
beobachtete  Hohe  ergiebt,  in  gleicher  Weise  berechnet,  eine  zweite  "  Positionslinie," 
Der  Durchschnitt  derselbeu  mit  der  ersteren,  oder  vielmehr  mit  einer  zur  ersteren 
parallelen  und  von  ihr  urn  den  Lauf  des  Schiffes  in  der  Zwischenzeit  abstehenden 
Linie  bestimmt  den  SchifFsort  zur  Zeit  der  zweiten  Beobachtung,  Die  "  Positionslinie," 
kann  mit  Leichtigkeit  auch  aus  nur  einem  angenommeneu  Breitenwerthe  ermittelt 
werdeu,  wenn  das  wahre  Azimuth  der  Sonne  oder  des  beziigllchen  Himmelkorpers 
bekannt  ist,  da  die  Richtung  der  Positionslinie  von  jener  des  Azimuths  um  90°  absteht. 

Beispiel  {S.  Diagramm,  Seite  Yl.) 
Ite  Beobachtung. 


Wahre 
Zeit. 

Wahre  Q 
Hohe. 

O  Decli- 
nation. 

Angenom- 
mene  Breite. 

Berechnete 
Lange  durch 
Chronometer. 

Richtung 
Wahres  Q     der  Positions- 
Azimuth              linie 
der  Tafeln.      (©  Azimuth 
+  90°). 

U         m 

7     48  AM 

o       / 

18  40 

0 

23  S. 

0             / 

13     ON. 

56  40  W. 

o 

N.  120  0. 

N.  30  0.  und 
S  30  W 

Puncte  A  im  Diagramm. 

A  A'.) 

In  der  Zwischenzeit  von  der  1  zur  2  Beobachtung  hat  das  Schiff  20  Seemeilen  im 
wahren  Curse  Sud  40°  Ost  zuriickgelegt  (Aa"). 

2te  Beobachtung. 


4     0  PM 


21  40 


23  S. 


12     0  N. 


56  30  W. 


Puncte  B  im  Diagramm. 


N.  121  W. 


S.  31  O.  und 
N.  31  W. 
(BB'.) 


Der  Punkt  C  des  Diagrammes  ist  der  Schiffesort  zur  Zeit  der  zweiten  Beobachtung. 


rvi 

ITALIANO. 

Termini  in  uso. 

Apparent  Time. 

Tempo  Apparente. 

r         — same  Name  as —         ^ 
Declination  J   — dello  stesso  Nome  della —  I  Latitude. 
Declinazione  j       —contrary  Name  to—       r'Latitudine. 
L  — di  diverso  Nome  della —  J 

Sun  rises.  sets.  bears. 

II  Sole  sorge.  Tramonta.  rilevamento. 

In  North      f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

Latitude       [ „    P.M. „    North  to  West. 

In  Latitudine  f  Quando  il  Tempo  Apparente  e  A.M.  leggi  Azimuth  da  Nord  a  Est. 
Nord         I „     P.M. „ Nord  a  Owest. 

In  South      r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

Latitude       [ „    P.M. „    South  to  West. 

In  Latitudine  I'  Quando  il  Tempo  Apparente  e  A.M.  leggi  Azimuth  da  Sud  a  Est. 
Sud  1 „ P.M. „  Sud  a  Owest. 

Istruzioni. 
Nel  determinare  con  queste  tavole  la  deviazione  cagionata  dall'  azione  del  ferro  nel 
bastimento,  e  evidente  che  la  difFerenza  fra  1'  esatta  posizione  del  Sole,  e  la  posizione  del 
Sole  secondo  la  Bussola,  da  la  variazione  siccome  osservata  a  bordo,  e  che  questa  varia- 
zione  contiene  la  deviazione  della  Bussola  per  il  punto  verso  cui  la  prua  puo  essere 
diretta  :  conseguentemente  la  deviazione  sara  la  differenza  fra  la  variazione  osservata 
e  la  variazione  ottenuta  dalla  carta. 

Esempio. 

Data,  14  Febraio  1879. 
Latitudine         -  -     19°  S.         Declinazione         -  -     13°  S. 

Longitudine         -         -     31°  O.         Tempo  Apparente  -     7^  30™  am. 

Direzione  della  Prua,  S.E. 

Rilevamento  vero  del  Sole  secondo  le  Tavole 
Rilevamento  del  Sole  secondo  la  Bussola 

Variazione  osservata  a  bardo       _  -  - 

Variazione  secondo  la  Carta  -  -  - 

Deviazione  coUa  Prua  a  S.E.  -  -  . 

Benche  queste  tavole,  dal  titolo,  si  riferiscono  rilevamento  vero  del  Sole  esse  sono 
valeovli  per  la  Luna,  Pianeti  e  Stelle,  quando  la  declinazione  non  eccede  23°  N.  o  S. 


s. 
s. 

84  13  E. 
92  47  E, 

8  34  E. 
13  45  0. 

22  19  E. 

Esempio. 
Data,  10  Luglio  1876.  Latitudiae,  15°  S. 

Tempo  Apparente,  5*^  40""  pm.    Stella  ^  Leonis. 

h      m 

Ascensione  retta  del  Sole        -  -       7  20 


Ascensione  retta,  11^  43'". 
Declinazione,  15°  16'  N. 


Tempo  Apparente 

Ascensione  retta  del  Meridiano 
Ascensione  retta  della  Stella 

Angolo  Orario 


0  40 

13  0 

11  43 

1  17  Azimuth  S.  147°  1'  0. 


La  seguente  applicazione  di  queste  Tavole  al  metodo  di  Sumner  per  trovare  la 
posizione  di  un  bastimento  e  stata  fatta  dallo  Staff  Commander  J.  C.  Richards,  R.N, 

In  breve,  questo  metodo  consiste  nel  trovare  due  longitudini  col  Cronometro  mediante 
un'  altezza  osservata  e  due  assunte  latitudini  ;  la  linea  che  congiunge  sulla  carta  i  due 
punti  cosi  trovati  chiamasi  "  linea  di  posizione." 

Con  una  seconda  altezza  osservata,  distaute  dalla  prima  per  una  conveniente  differenza 
di  rilevamento,  si  ottiene  nello  stesso  modo  ua'  alti*a  "linea  di  posizione,"  I'intersezione 
della  quale  con  la  prima  linea  di  posizione,  trasportata  jjarallelamente  a  se  stessa 
secondo  la  corsa  della  nave  nelV  intervallo,  determina  la  posizione  di  questa  all'  istaute 
della  seconda  osservazione. 

La  "  linea  di  posizione"  puo  pero  con  equale  prontezza  otternersi  mediante 
"  una  sola"  latitudine  assunta,  se  il  rilevamento  vero  del  sole,  o  altro  corpo  celeste  sia 
noto  ;  poiche  la  direzione  della  linea  di  posizione  differisce  di  90°  dalla  direzione  o 
rilevamento  dell'  oggetto. 

II  valore  pratico  di  questa  applicazione  delle  Tavole  Azimuttali  al  metodo  di  Sumner 
consiste  nel  fatto  che  il  computo  viene  ad  essere  abbreviato  della  meta. 
Esempio  {vedi  Diagramma  pagina  VI.) 
Ima  Osservazione. 


Tempo 

Apparente. 

Altezza 

vera 
del  Sole. 

Declinazione 
del  Sole. 

Latitudine 
assunta. 

Longitudine 

risultante 

dal 

Cronometro. 

Rilevamento 
vero  del 

Sole  secondo 
le  Tavole. 

Direzione 
della  linea 

di  Posizione 
(Azimuth 
del  Sole 

+  90  gradi.) 

h      m 

7    48  AM 

o          / 

18  40 

o 

23  S. 

o         / 

13     ON. 

o        / 

56  40  0. 

N. 120  E. 

0 

N.  30  E.  e 
S.  30  0. 
A  A'  sul 
Diagramma. 

Punto  A  sul  Diagramma. 

Corso  del  bastimento  nell'  intervallo  S.  40°  E.  20  miglia  Aa". 

2da  Osservazione. 


4     0  PM 


23  S. 


12     ON. 


56  30  O. 


Punto  B  sul  Diagramma. 


N.  121  O. 


S.  31  E.  e 
N.  31  O. 
BB'  sul 
Diagramma. 


C    (sul  Diagramma)  indica  a  posizione  del   bastimento   all'  istante   della   seconda 
osservazione. 

b 


PORTUGUEZ. 

Termos  empregados. 

Apparent  Time. 
Tempo  verdadeiro. 

r  — same  Name  as —         "1 

Declination  ]      — do  mesmo  nome  da —      I  Latitude. 
Declina9ao  |       —contrary  Name  to—       r  Latitude. 

L  — de  differente  nome  da —  J 

Sun  rises.  sets.  bear?. 

Nascimento  do  sol.  Occaso  do  sol.  Marca9ao  (Azimuth). 

In  North       f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
Latitude      \ „ P.JM. „ North  to  West. 

TQuando  a  hora  em  tempo  verdadeiro  e  A.M.  le-se  o  Azimuth  de  Norte 
Em  latitudes    J  para  Leste. 

Norte         I „ P.M. „  de  Norte 

L  para  Oueste. 

In  South      f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

Latitude       \ „ P.M. „ South  to  West. 

fQuando  a  hora  em  tempo  verdadeiro  e  A.M.  le-se  o  Azimuth  de  Sul 
Em  latitudes    J  para  Leste. 

Sul  ^ „ P.M. „    de  Sul 

L  pai'i  Oueste. 

Instrucgoes. 
Determinando  por  estas  taboas  o  desvio  causado  pelo  ferro  do  navio  e  evidente  que  a 
differen9a  entre  o  Azimuth  verdadeiro  do  Sol,  e  o  Azimuth  dado  pela  agulha,  e  a 
varia9ao  absoluta  observada  a  bordo  do  navio,  e  que  esta  varia9ao  indue  o  desvio  da 
agulha  correspondente  ao  runco  a  que  apontar  a  proa  da  navio.  O  desvio  sera 
por  tanto  a  differen9a  entre  a  varia9ao  observada  a  bordo  e  a  varia9ao  obetida  por  a 
carta. 

Exemplo. 
Data,  14  de  Fevereiro  de  1879. 
Latitude  -  -     19°  S.         Declina9ao         -  -     13°  S. 

Longitude      -  -     31°  O.        Hora,  tempo  verdadeiro      7*^  30"  a.m. 

Direc9ao  da  proa  do  navio,  S.E. 

Azimuth  verdadeiro  do  Sol  pelas  taboas 

Azimuth  pela  agulha  -  .  .  -  . 

Varia9ao  observada  a  bordo  -  -  -  . 

Varia9ao  tirada  da  carta        -  -  ... 

Desvio  d'agulha  correspondente  a  proa  de  S.E. 

Com  quanto  estas  taboas  pelo  sen  titulo  se  refiram  aos  Azimuths  do  Sol,  sao  todavia 
applicaveis  a  lua,  planetas  e  estrellas,  quando  a  diclina9ao  nao  exceder  de  23  N.  ou  S. 


84 
92 

13  S: 

47  S: 

E. 
E. 

8 
13 

34  E. 
45  0. 

22 

19  E. 

ZIX 


Data,  10  Julho  1876. 

Hora  tempo  verdadeiro,  5"  40'»>  pm. 

Ascen9ao  recta  do  Sol 
Hora  (tempo  verdadeiro) 

Ascen9ao  recta  do  Merediano 
Ascen^ao  recta  da  Estrella 

Angulo  horario 


Exemplo. 

Latitude  15°  S.         Ascen9ao  recta,  ll''  43-". 
Estrella  ^  Leonis.     Declina9ao  15°  16'  N. 

h      m 

-  7  20 

-  5  40 


18     0 
11   43 


1  17  Azimuth  da  Estrella  147°  1'  S  :  0. 


A  seguinte  applica9ao  destas  taboas  ao  methodo  "  Sumner "  para  determinar  a 
posi9ao  do  navio  foi  coordenada  pela  StiitF  Commander  J.  C.  Richards,  R.N. 

£m  poucas  palavras,  este  methodo  se  redur  a  achar,  por  meio  de  uma  altura 
observada  e  duas  latitudes  tomadas,  duas  longitudes  pelo  chronometro,  chamando-se 
linha  de  posigao  a  linha  que  une  sobre  a  carta  os  dois  pontos  assim  obtidos.  Uma 
segunda  altura  observada,  separada  da  primeira  por  uma  differen9a  de  situa9ao  con- 
veniente,  conhecendo  o  rurao  e  a  distancia  navegada  durante  o  intervallo  das  duas 
alturas,  pela  mesma  forma,  da  uma  outra  linha  de  posi9ao ;  o  ponto  em  que  esta  linha 
corta  aquella  tragada  para  representar  o  andamento  do  navio  no  intervallo,  detremina 
o  lugar  do  navio  no  momento  da  segunda  observa9ao. 

Note  se  que  a  linha  de  posi9ao  do  navio  pode-se  obter  com  a  mesma  facilidade  por 
uma  so  latitude  conhecida,  se  o  Azimuth  verdadeiro  do  sol,  ou  do  outro  astro  for  tambem 
conhecido  ;  porque  a  direc9ao  da  linha  de  posi9ao  differe  do  Azimuth  do  astro  90  graos. 

O  valor  pratico  da  applica9ao  das  taboas  de  Azimuths  ao  methodo  "  Sumner,"  e  que 
o  calculo  se  redur  a  metade. 

Exemplo  {vide  diagrama  a  pagina  vi.) 
1*  Observa9ao. 


Hora  tempo 
verdadeiro. 

Altura 

verdadeira 

do  Sol. 

Declina9ao 
do  Sol. 

Latitude          Longitude 
conhecida               pelo 
do  lugar.        Chronometro. 

Azimuth 

verdadeiro 

do  Sol  pelas 

Taboas. 

Direc9ao  da 
linha  de  posi- 
9ao  (Azimuth 

do  Sol. 
+  90  Graos.) 

h        m 

7     48  AM 

o         / 

18  40 

o 

23  S. 

0            /                                    0           / 

13     ON.           56  40  0. 

1                                                  1 

120  N.E. 

o 

38  N.E.  e 
30  S  0. 

Ponto  A  no  diagrama. 

A  A'  no 
diagrama. 

Andamento  do  navio  no  intervallo,  20  milhas  por  40°  S.E.  Aa". 

2*  Observa9ao. 


4     0  PM 


21   40 


23  S. 


12     0  N. 


56   30  O. 


Ponto  B  no  diagrama. 


121  N.O. 


31  S.E. e 
31  N.O. 
BB'no 
diagrama. 


C  (no  diagrama)  A  posi9ao  do  navio  no  momento  da  segunda  observacao. 


b  2 


XX 

Uk   PyCCKOMb  flSLIK-B. 

ynompe6.i}ieMbie  mepMHBbi. 

Apparent  time.  ^ 

CpeAHee  co^HCHHoe  BpeMa. 

— same  name  as —  ^ 

— HaHMeHOBanifl  moro  ate —  [Latitude, 

—contrary  name  to —  |  IDHpoma. 

— HaHMeHOBania  npomHBonojojKHaro —     J 

Sun  I'lses.  sets.  bear?. 

Co^inqe  Bocxo^nnn..  saxo^Him..  HanHpaB^ienie. 

When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from 

North  to  East. 
„ P.M. „  


Declination 
4eKiHHauia 


In  North  Latitude < 


B^  CB'feBepHtlX^ 

uinpomaxi.. 


North  to  West. 
'  IIpH  cpeAHnxi  BpeMeHaxT,  ^o  nojy^ea  aaHMvmbi  cHHuiaioiiica 

oiiii  C'feBepa  K^  BocmoKy. 

„     no  nojyAHH „ 

onn>  C'feBepa  k^  3ana/iy. 
rWhen  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  fi'om 


In  South  Latitudes  p  lyr 


South  to  East. 


■      „ ±.m. „ 

L  South  to  West. 

rilpH  cpeytHHXT.  BpeMeHaxTj  ^o  nciy^HH  asniviymbi  cHiimaiomca 
Bt,  lOHtHbix-b       J  omi  K)ra  la  BocmoKy. 

mHpomaxT,.        ] „ no  ncjy/iHH „  

[^  ouii  K)ra  kt.  Sana^y. 

IIpaBHjia  4Ja  npHMinenia. 
OnpcA'fe.iaa,  ch  noMomiio  chxt.  maSinni.,  /teBiauiio,  npnHHHaeMyio  ^'fencniBieMT.  JKCjfea 
Bfb  cyAEi,  O'leBH^no,  huio  pasnocmb  Meat^y  HcninnHbiM^  nanpaB.!enieMT>  cojnna  n 
nanpaBjenieMT.  ero,  yKasbiBaeMbiMT.  no  KOivinacy,  ^aem^  Bapianiio  saMiiaeiviyK)  na 
Kopa5.ii^,  H  Hmo  sma  Bapiaqia  BMionaenn,  bt>  ce6t  cKJiOHeHie  KOivinaea  kt,  mou  uio^Kt 
Ha  KOfflopyK)  HanpaB.iem>  hoct.  KopaS^a :  Aesiania  cJit^OBamejbHO  oy^eui^  paBnamca 
pasHOcmn  Mcat/iy  Bapiaqiefl  saMiHaeMOu  na  Kopa5j'6,  h  Bapianieu  nojyHaeMoii  no  Kapmi. 

HpHMipx : 
'Ihcjio,  14oe  OeBpaja  1879  r. 
ninpoma        -         -     19°  lo  /(eMnHaqia         -         -     13°  k). 

^ojroma         -        -     31°  3.  Cpe^Hee  Bpeivia     -  7h  30m  ao  nojyAHH. 

KypcT.  Kopapa.     lo  b. 

o       / 

HcniHnnoe  nanpaBjenie  cojnna  no  ma6jHqaMT>  -  -     k)84  13  B. 

HanpaBjenie  cojflna  no  KOMnacy  -  '  -  -     k)92  47  B. 

Pa3H0CMb  -  -  -  -  -         8  34  B. 

CMonenie  no  Kapmi  -  -  -  -         -13  45  3. 

^eBiaqibi  KOMnaca.     K)  b.  -  -  -  -       22  19  B, 

Xoma,  no  saoaBJio,  smn  maSinnbi  omnocamca  jnmb  mojibKO  kt>  neraHnnoMy 
M^cmy  cojHna,  hxt.  mojkho  npHMinamb  h  kt,  .jyni,  njianemaMx  h  SBfe^aan.,  ccjh 
CK^ionenie  ne  npeBbimaemi.  23°  cfe.  hjh  lOffinoH  mnpombi. 


ZZl 


IIpHMipi. 

^HCJO,  5oe  liOM  1876  r.      Illnporaa  15°  m. 

Cpe^Hee  speMfi,  5,40  pm.     Ssfo^a  [6  Leonis. 
npflMoe  BOcxoJKAenie  cojnaa 
Cpe^nee  speMa  -  -         - 

HpflMoe  BOcxoH^eHie  Mepn^iana 
UpflMoe  BocxoHt^eHie  sBfe^H 

^acoBOH  yrojT.         _  _  _ 


EIpaMoe  BOcxoHC^cnie,  11.43. 

CK-iOHeeie,  15°.  16'  C. 
7.20 
O.40 


l:>.0 
11.43 


1.17   AsHMYmi  K)147°  1'  3. 


C.ii&4yK)mee  npHMtneeie  chxi  maSinq^  kt>  Memory  CoMnepa  n.w  on^enMemz 
Micraa  KopaSja  cocmaB.ieao  no  YKaaaHiaivn.  Ciiia<t>Tj  ••  Kojiafl^epa  Pmap^ca 
(J,  Cumins  Richards,  R.N. ) 

CKaHfCMT.  BKpamqi,  smonn.  Merao^i)  cocraoHim>  bt,  moMi),  meuoSt.,  npn  noMomn 
Bbicomw,  nojy^eHHon  no  naS.iio^eHiio,  h  4ByxT>  npiiojAJKenno  Bsanibixb  mnponiaxi, 
HaaniH  ab^  ^cironibi  no  xpoEiOMenipy,  nasbiBaa  .innieK)  MicmonaxoHi^eHia 
H.IH  nosnnioHHOK),  npaMvio  jnnJK)  na  Kapm-fe,  coeAHuawmyio  oot  uiotkh.  Ci. 
noMomieK)  ^pyroii  Bbicombi,  na5.ii04eHnou  Bi  mocKT>  Haxo^imieHca  onn>  nepBoii  na 
HSBicniHOMT.  paacuioauiu  omHocHuie.ibHO  Mtcma,  no.iyHHiucfl  npn  o/innaKOBbixT. 
Bbirucieniaxb,  Buiopaa  noanmoDeaa  juuia,  nepeciMeuie  homopou  ct.  npo/io.i>KeHieML 
nepBoii,  npoeKmupoBaunoe  cooSpaano  ct>  KvpcoMi.  Kopao.ia  bt.  npoRie- 
HtyniOKT.  BpeMCHH,  onpe/itjaemt  Mtcmo  KopaSja  bt>  MOMenmi  Buioparo 
Ha5jK)AeHia  ;  no  noannionnaa  .lunia  MOJKenn.  Sbiuib  maia  Hie  jerKO  no-iy^ena  ct. 
noMomieio  oahou  uio.ibito  npno.iHH;eHHofi  mnponibi,  ec.iH  HSBi&cniHO  ncmnnnoe 
HanpaBjeHJe  co.iHua,  u.m  ^pyraro  ni'Lia  neSecnaro:  hoo  nanpaB.ienie  noannionnoH 
jHniH  paancmByemT.  na  90  rpa^ycoBx  oun>  nanpaBjenia  n.iu  aanMynia  npe/(Mema. 

npaKmniecKaa  no.ib^a  npHMtneHJa  maO.inni  asnMymoBi  kt>  MemoAy  CoMeepa 
cocmoHmx  bt>  coKpau^euin  Bbinncienin  na  no.iOBnny. 

HpHMipT.  (Cm.  lepraeiKx,  crap.  VI.) 
loe  Ha6jH)4eHie. 


Cpe^nee       Bbicoraa 
BpeMa.         coinqa. 


CiuioneMie 


ITpHHamaH 


CooraB'fera- 
craBcnnaa 
/lo.iroraa 


IlcniHHHblH- 

asHMvrai 


h     m  o        / 

7  48  AM        18  40 


cojHna.       ranporaa.     ^^  ^^^^^_    co.mna  no 
Merapy.     naCinqaMx. 


23  K).     il3     0  C      56  40  3. 


"Y" 


nioiKa  A  lepraejKa. 


C.  120  B. 


HanpaB- 
jenie  no3H- 

niOHHOH 

jnnin. 

(A3HMymT> 
cojinna 
±  90° 

rpa^ycoBb.) 


C.  30  B.  H 
K).  30  3. 

A  A'  ^ep- 
mejKa. 


KypcT.  KopaSia  bi.  npoMeatyraoKi.  BpewenH  10.  40°  B.  (hjh  0)  20MHJb 

2oe  HaSjiOAenie. 


Aa". 


4     0  PM 


23  K). 


12     0  C.     56  30  3.    C.  121  3. 


nioHKa  B  Hepmeata. 


10.  31  B.  H 
C.  31  3. 
BB' 

Hepraeata. 


C  (na  qepraeati) :  Micrao  Kopa6ja  bo  Bpeivia  smoparo  Ha6jK)4eHia. 


xxu 

ESPANOL. 

Terminos  usados. 

Apparent  Time. 

Tiempo  aparente  u  hora  verdadera. 

f  — same  Name  as —  ^ 

Declination        I  — de  la  misma  denominacion  que  la —  '.Latitude. 
Declinacion       j  —contrary  Name  to—  |  Latitud. 

L — de  contraria  denominacion  que  la — J 
Sun  7'ises.  sets.  bears. 

Salida  del  Sol.  Puesta.  Demora. 

In  North      f  "When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
Latitude      \ „ P.M. „ North  to  West. 

Cuando  la     f'^^  ^^  observa  por  la  maiiana,    (A.M.)  cuentese  el  Azimnt  del  Norte 

hacia  el  Este. 

por  la  tarde,  (P.M.) del  Norte 

hacia  el  Oeste. 


Latitud  es 
Norte 


In  South      r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

Latitude      \ „ P.M. „ South  to  West. 

r     n  1    la     fSi  se  observa  por  la  mafiana,    (A.M.)  cuentese  el    Azimut   del  Sur 

hacia  el  Este. 

por  la  tarde,  (P.M.) del   Sur 

hacia  el  Oeste. 


Latitud  es 
Sur 


I?istruccio7ies. 
Para  determinar  con  estas  tablas  el  desvio  causado  por  el  hierro  del  buque,  tengase 
presente  que  la  diferencia  entre  el  Azimut  verdadero  del  Sol  y  el  magnetico  determinado 
con  la  aguja,  es  la  variacion  observada  a  horde;  y  que  esta  variacion  contiene 
tambien  el  desvio  de  la  aguja  correspondiente  al  rumbo  a  que  se  dirige  la  proa :  por 
tanto,  dicho  desvio  sera  la  diferencia  entre  la  variacion  observada  a  bordo  y  la  marcada 
en  la  carta. 

Ejemplo. 
Fecha,  14  de  Febrero  de  1879. 
Latitud         -  -     19°  S.         Declinacion         -         -     13°  S. 

Longitud  -         -     31°  0.         Hora  verdadera  7^  30""  delamanana  (a.m.) 

Direccion  de  la  Proa,  S.E. 

Azimut  verdadero  del  Sol  por  las  Tablas 
Azimut  magnetico  del  Sol  por  la  aguja 

Variacion  observada  -         -  -  - 

Variacion  segun  la  carta         -  -  - 

Desvio  con  la  proa  al  S.E.  -  -  _ 

Aunque  estas  tablas,  segun  su  titulo,  se  refieren  a  la  verdadera  demora  del  Sol,  son 
aplicables  para  la  luna,  planetas  y  estrellas,  cuando  la  declinacion  no  escede  de  23° 
N.  (5S. 


s. 
s. 

84  13  E. 

92  47  E. 

8  34  E. 
13  45  0. 

22  19  E. 

Ascencion  Recta  ll'^  43'". 


Egemplo. 

Fecha,  15  de  Julio  de  1876.       Latitud,  15°  S. 

Hora  verdadera  5>i40"  de  la  tarde  (pm.)      Estrella  ^  Leonis.     Declinaciou, 

15°  17'  N. 

h      m 

-  7  20 

-  5  40 


Ascencion  Recta  del  Sol 
Hora  verdadera 


Ascencion  Recta  del  Meridiano 
Ascencion  Recta  de  la  Estrella 

Angulo  Horario 


13     0 
11  43 


1  17  Azimut  de  la  Estrella  S.  147°  1'  0. 


La  siguiente  aplicacion  de  estas  tablas  al  metodo  de  Sumner  para  determinar  la 
posicion  de  un  barco,  se  debe  al  Staff  Commander  J.  C.  Richards,  R.N. 

En  resumen,  el  metodo  de  Sumner  consiste  en  determinar  por  medio  de  una  altura 
observada  y  dos  latitudes  supuestas  dos  longitudes  cronometricas  ;  y  la  recta  que  une 
sobre  la  carta  los  dos  puntos  asi  situados,  se  le  llama  linea  de  posicion.  Una  segunda 
altura  observada  en  otro  instante,  de  modo  que  resulte  una  conveniente  diferencia  de 
direcciones,  da,  por  un  procedimiento  analogo,  otra  linea  de  posicion,  cuya  interseccion 
con  una  paralela  a  la  primera  que  se  trara  en  vista  del  rumbo  seguido  y  distancia 
navegada  en  el  intervalo,  determina  el  punto  de  la  nave  al  tiempo  de  la  segunda 
observacion.  Mas  la  linea  de  posicion  puede  obtenerse  facilmente  con  solo  una  latitud 
supuesta,  si  se  conociere  el  Azimut  verdadero  del  Sol  d  de  otro  astro,  pues  que  la 
direccion  de  la  linea  de  posicion  difiere  90°  de  dietro  Azimut  6  marcacion  del  astro. 

El  valor  practico  de  esta  aplicacion  de  las  tablas  de  Azimut  al  metodo  de  Sumner  es, 
que  el  cdlculo  se  reduce  a  la  mitad. 

Egemplo  (  Vease  el  Diagrama,  pagina  VI.) 
1*  Observacion. 


Tiempo 
aparente. 

Verdadera 
altura 
del  Sol. 

Declinaciou 
del  Sol. 

Latitud 
supuesta. 

Longitud 
resultante  por 
el  Cronometro. 

Verdadera 

demora  del 

Sol  por  las 

tablas. 

Direccion  de 

la  linea  de 

posicion 

(Azimut  del 

Sol  +  90 

grados.) 

h         m 

7       48  AM 

0     / 
18  40 

0 

23  S. 

O           / 

13     ON. 

o      / 

56  40  0. 

1 

o 
N. 120  E. 

N.  3°0  E.  y 
S.  30  0. 

Punto  A  en 

el  diagrama. 

A  A'  en  el 

dill  grama. 

Rumbo  sequido  y  distancia  navegada  en  el  intervalo  S.  40°  E.  20  millas  Aa". 

2*  Observacion. 


4      0  FM 


21  40 


23  S. 


12     ON. 


56  30  O. 


Punto  B  en  el  diagrama. 


N.  121  O. 


S.  31  E.  y 
N.  31  O. 
B  B'  en  el 
diagrama. 


C  (en  el  diagrama),  La  posicion  del  buque  a  la  bora  de  la  segunda  observacion. 


Table  for  the  Conversion  of 


XXIV 

Angular 


Bearing  into  Compass  Bearing. 


Compass  Bearlngr. 

Angrular 
Bearing:. 

Compass  Bearingr. 

When  Azimuth 

is  reckoned  from 

Points. 

Points. 

When  Azimuth  is  reckoned  from 

ITortli  to  East 

xrortb  to  West 

Soutb  to  East 

Soutb  to  West 

N 

N 

o           / 

0      0 

S 

S 

NJB 

NiW 

1 

2     49 

1 

SJE 

SiW 

NiE 

NiW 

^ 

5     38 

i 

S^E 

SJW 

Nf  E 

NfW 

1 

8     26 

1 

Sf  E 

Sf  w 

NbE 

NbW 

I 

11     15 

I 

SbE 

SbW 

NbE^E 

NbWiW 

li 

14      4 

li 

SbEJE 

Sb  W  J  W 

NbEiE 

NbW^W 

'i 

16     53 

H 

SbE4E 

Sb  Wi  W 

Nb  E|E 

NbWf  W 

If 

19    41 

4 

SbEf  E 

Sb  W|  W 

NNE 

NNW 

2 

22     30 

2 

SSE 

SSW 

NNE^E 

NNWfW 

^i 

25     19 

^i 

SSEJE 

SSWi  W 

NNEiE 

NNW^W 

4 

28       8 

^i 

SSEiE 

SSWi  W 

NNEfE 

NNWf  W 

^1 

30     56 

^1 

SSEfE 

SSWf  w 

NEbN 

NWbN 

3 

33    45 

3 

SEbS 

SWbS 

NE|N 

NWfN 

■>4 

36     34 

n 

SE|  S 

SWf  S 

NE^N 

NWiN 

H 

39     23 

3| 

SEiS 

SWJS 

NE^N 

NW  JN 

3f 

42     11 

3| 

SE|S 

SWJS 

NE 

NW 

4 

45       0 

4 

SE 

sw 

NEiB 

NW  JW 

4i 

47     49 

4i 

SE^E 

SWfW 

NEiE 

NW|W 

4i 

50     38 

4^ 

SEiE 

sw^w 

NEfE 

NWf  W 

4f 

53     26 

4i 

SEfE 

SWf  w 

NEbE 

NWb  W 

5 

56     15 

5 

SEbE 

SWb  W 

NE  b  E  J  E 

NW  b  W  i  W 

5i 

59       4 

5^ 

SE  b  E  i  E 

sw  b  W  i  W 

NE  b  E  i  E 

NW  b  W  i  W 

Si 

61     53 

S| 

SE  b  E  1  E 

SW  b  W  i  W 

NE  b  E  f  E 

NWbWfW 

5| 

64     41 

5f 

SE  b  E  f  E 

sw  b  W  1  W 

ENE 

WNW 

6 

67     30 

6 

ESE 

wsw 

EbNfN 

WbNf  N 

6i 

70     19 

6^ 

EbSf  S 

WbSf  S 

EbNiN 

WbN|N 

6| 

73       8 

6| 

EbSiS 

WbSiS 

EbNiN 

WbNiN 

6| 

75     56 

6| 

EbSiS 

WbSiS 

EbN 

WbN 

7 

78    45 

7 

Eb  S 

WbS 

EJN 

W|N 

7i 

81     34 

7i 

E|S 

WfS 

EiN 

WiN 

7| 

84     23 

7^ 

EiS 

Wis 

EiN 

W  JN 

7f 

87     11 

7f 

EiS 

Wis 

E 

W 

8 

90       0 

8 

E 

W 

XXV 

Table  for  the  Conversion  of  Angular  Bearing 

into  Compass  Bearing 

— continued. 

Compass  Bearing:. 

Compass  Bearing:. 

Wlieu  Azimuth 

is  reckoned  from 

Points. 

Ang*u«ixx' 
Bearing:. 

Points 

When  Azimuth 

is  reckoned  from 

IJortb  to  East 

1  Worth  to  "West 

Soutb  to  £ast 

Soutli  to  "West 

E 

W 

8 

90 

/ 
0 

8 

E 

W 

EiS 

Wis 

H 

92 
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57 

87  55 

86  52 

85  5o 

84  48 

83  45 

82  43 

81  41 

So  39 

79  36 

78  34 

IV.  56 

V.  0 

90 

0 

88 

57 

87  56 

86  53 

85  52 

84  5o 

83  47 

82  45 

81  44 

80  42 

79  39 

78  37 

VI.    56 

90 

0 

88 

58 

87  56 

86  54 

85  53 

84  5i 

83  49 

82  47 

81  46 

80  44 

79  42 

78  40 

4 

52 

90 

0 

88 

58 

87  57 

86  55 

85  54 

84  53 

83  5i 

82  49 

81  48 

80  46 

79  4S 

78  43 

8 

4S 

90 

0 

88 

58 

87  57 

86  56 

85  55 

84  54 

83  53 

82  5i 

81  5o 

80  48 

79  47 

78  45 

12 

4'i 

90 

0 

88 

S% 

87  58 

86  57 

85  56 

84  55 

83  54 

82  53 

81  52 

80  5o 

79  49 

78  48 

16 

40 

90 

0 

88 

59 

87  58 

86  57 

85  56 

84  55 

83  54 

82  54 

81  53 

80  52 

79  5i 

78  5o 

20 

36 

90 

0 

88 

59 

87  59 

86  58 

85  57 

84  56 

83  55 

82  55 

81  54 

80  54 

79  53 

78  52 

24 

32 

90 

0 

89 

0 

87  59 

86  58 

85  58 

84  57 

83  56 

82  55 

81  55 

80  55 

79  54 

78  54 

28 

2S 

90 

0 

89 

0 

87  59 

86  59 

85  59 

84  58 

83  57 

82  56 

81  56 

80  56 

79  56 

78  55 

32 

24 

90 

0 

89 

0 

87  59 

86  59 

85  59 

84  58 

83  58 

82  57 

81  57 

80  57 

79  57 

78  56 

36 

20 

90 

0 

89 

0 

87  59 

86  59 

85  59 

84  59 

83  59 

82  58 

81  58 

80  58 

79  58 

78  58 

40 

16 

90 

0 

89 

0 

87  59 

86  59 

85  59 

84  59 

83  59 

82  59 

81  59 

80  59 

79  59 

78  59 

44 

12 

90 

0 

89 

0 

87  S9 

87  0 

86  0 

85  0 

84  0 

83  0 

82  0 

81  0 

80  0 

79  0 

48 

S 

90 

0 

89 

0 

88  0 

87  0 

86  0 

85  0 

84  0 

83  0 

82  0 

81  0 

80  0 

79  0 

52 

4 

90 

0 

89 

0 

88  0 

87  0 

86  0 

85  0 

84  0 

83  0 

82  0 

81  0 

80  0 

79  0 

V.      56 

VI      0 

90 

0 

89 

0 

88  0 

87  0 

86  0 
Sun  ri 

85  0 
ses  6''  0 

84  0 
"  sets 

83  0 
&"  0". 

82  0 

81  0 

So  0 

79  0 

VI.      0 

■n      TVT     i.1    TV    T      A-       r  When  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

For  North  Declination  | ^^  ^^    ^,^^ ^^  '__  j^r,,^,^ ,,  jy^^,^ 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


For  South  Declination!  ^^'^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
l »     PM. „   South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  1°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  . 

Name  as 

— LATITUDE. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

0 

D 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7 

3 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.   m. 
XI.      0 
X.      56 

52 

o 

/ 

0    / 

0      1 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 
/.    0 

4 

8 

4§ 
44 
40 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

Sun\ 

!  AUiluc 

le  above 

60°. 

24 
2§ 
32 

24 
20 
1G 

86 
40 
U 

12 
iS 
4 

X.        0 

IX.    50 

5  J 

71  38 

69  44 

4S 

52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

91 
9' 
91 

44 
40 
36 

89  44 
89  43 
89  43 

87  44 
87  47 
87  5o 

85  44 
85  5i 
85  57 

83  45 

83  55 

84  4 

81  46 

81  59 

82  12 

79  48 

80  4 
80  20 

77 
78 
78 

5i 
10 
29 

75  55 

76  18 
76  39 

74  I 
74  26 
74  5o 

72  8 

72  36 

73  3 

70  17 

70  48 

71  17 

4^ 
44 
40 

91 
91 
91 

32 

29 

26 

89  42 
89  41 
89  41 

87  52 
87  54 
87  56 

86  2 
86  7 
86  12 

84  12 
84  20 
84  28 

82  23 

82  34 

82  44 

80  34 

80  48 

81  0 

78  46 

79  3 
79  18 

76  59 

77  18 
77  36 

75  i3 

75  34 
75  54 

73  28 

73  52 

74  14 

71  44 

72  10 
72  34 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

91 
91 
91 

23 
20 
17 

89  41 
89  40 
89  39 

87  59 

88  I 
88  2 

86  17 
86  21 
86  24 

84  35 
84  41 
84  47 

82  53 

83  2 
83  10 

81  12 

81  23 
81  34 

79 
79 
79 

32 

45 
58 

77  52 

78  7 
78  22 

76  i3 
76  3i 
76  47 

74  35 

74  55 

75  i3 

72  57 

73  19 
73  39 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

91 
91 
91 

14 
II 

8 

89  38 

89  37 
89  36 

88  3 
88  4 
88  6 

86  28 
86  3i 
86  34 

84  53 

84  58 

85  3 

83  18 

83  25 
83  32 

81  44 

81  53 

82  2 

80 
80 
80 

10 
21 
3i 

78  36 

78  49 

79  I 

77  3 
77  18 
77  32 

75  3o 

75  47 

76  3 

73  58 

74  17 
74  34 

36 
40 

12 
S 
4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

91 
91 
9^ 

6 

4 
2 

89  36 
89  35 
89  35 

88  7 
88  8 
88  9 

86  37 
86  40 
86  43 

85  8 
85  i3 
85  17 

83  39 
83  45 
83  5i 

82  10 
82  18 
82  25 

80 
80 
80 

41 
5o 

59 

79  i3 
79  24 
79  34 

77  45 

77  57 

78  9 

76  18 

76  32 
76  45 

74  5i 

75  7 
75  21 

48 
52 

II.  56 

III.  0 

4 

5^ 

91 
90 
90 

0 
58 
56 

89  34 
89  34 
89  33 

88  10 
88  II 
88  12 

86  45 
86  47 
86  49 

85  21 
85  24 
85  28 

83  56 

84  I 
84  5 

82  32 
82  38 
82  44 

81 
81 
81 

7 
i5 

23 

79  44 

79  53 

80  2 

78  20 
78  3i 
78  41 

76  57 

77  9 
77  20 

75  34 

75  47 

76  0 

4§ 
44 
40 

90 
90 
90 

54 

52 

5o 

89  33 
89  32 
89  3i 

88  12 
88  i3 
88  i3 

86  5i 
86  53 
86  55 

85  3i 
85  34 
85  37 

84  10 
84  i5 
84  19 

82  5o 

82  56 

83  I 

81 
81 
81 

3o 
37 
43 

80  10 
80  18 
80  25 

78  5o 

78  59 

79  8 

77  3i 
77  41 
77  Si 

76  12 
76  23 
76  34 

12 

16 
20 

36 
32 

2S 

90 
90 
90 

48 
47 
45 

89  3o 
89  3o 
89  29 

88  14 
88  14 
88  i5 

86  57 

86  58 

87  0 

85  40 
85  42 
85  45 

84  23 

84  26 
84  3o 

83  6 
83  10 
83  i5 

81 
81 

82 

49 

54 
0 

80  32 

80  39 
80  45 

79  16 

79  23 
79  3o 

78  0 
78  8 
78  16 

76  44 

76  53 

77  2 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

90 
90 
90 

44 
42 

40 

89  29 
89  28 
89  27 

88  i5 
88  i5 
88  i5 

87  I 
87  2 
87  3 

85  47 
85  49 
85  5i 

84  33 
84  36 
84  38 

83  19 
83  23 
83  26 

82 
82 
82 

5 
10 
14 

80  5i 

80  57 

81  2 

79  37 
79  44 
79  5o 

78  24 
78  3i 
78  38 

77  II 
77  19 
77  26 

36 
40 
44 

12 
4 

90 
90 
90 

38 

37 
36 

89  26 
89  26 
89  25 

88  i5 
88  i5 
88  16 

87  4 
87  4 
87  5 

85  53 
85  54 
85  56 

84  41 
84  43 
84  45 

83  3o 
83  33 
83  36 

82 
82 
82 

18 

22 
26 

81  7 
81  12 
81  17 

79  56 

80  I 
80  7 

78  45 
78  5i 
78  57 

77  34 
77  41 
77  48 

48 

52 

III.    56 

VIII.  0 

90 

35 

89  25 

88  16 

87  6 

85  57 

84  48 

83  39  82 

3o 

81  21 

80  12 

79  3 

77  54 

IV.      0 

In  North  Latitude  /  ^^^^  ^PP^^^^^^  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ n P.M. „   North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  F. 

Apparent 
Time. 
AJI. 

DECLINATION — saiue  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

\r 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XL     0 
X.      56 

52 

0  / 

0   / 

0   / 

0     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 
/.    0 

4 

4S 
44 
40 

36 
32 

2S 

5 

M?l's  Alt 

tudc  ah 

ove  60° 

46  44 

44  1 

45  i3 

39  58 

41  17 

42  33 

43  45 

12 
16 
20 

24 
2S 
32 

n 

20 
16 

56  32 

54  49 

52  9 

53  9 

49  27 

50  3 1 
5i  32 

47  52 

48  56 

49  58 

46  21 

47  25 

48  27 

44  53 

45  58 
47  0 

36 
40 
44 

12 

S 
4 

X.        0 

IX.    56 
52 

67  Si 

65  21 

66  2 

63  3i 

64  14 

60  56 

61  44 

62  29 

59  9 

59  59 

60  46 

57  26 

58  17 

59  5 

55  45 

56  37 

57  27 

54  6 

55  0 
55  Si 

52  3o 

53  25 

54  17 

So  57 
Si  S3 
52  46 

49  27 

50  23 
5i  17 

47  59 

48  56 

49  5o 

4S 

52 

I.        56 

63  27 
69  0 

69  32 

65  40 
67  16 
67  49 

64  55 

65  33 

66  8 

63  12 

63  52 

64  29 

61  3o 

62  12 
62  Si 

59  5i 

60  Za. 

61  i5 

58  14 

58  59 

59  41 

56  39 

57  25 

58  8 

55  6 

55  53 

56  37 

53  36 

54  24 

55  9 

52  8 

52  56 

53  42 

So  42 
Si  3i 

52  iS 

II.        0 

4 

S 

4S 
44 

40 

70  2 
70  3o 
70  56 

68  21 

68  Si 

69  19 

66  42 

67  14 
67  44 

65  5 

65  38 

66  9 

63  28 

64  3 
64  36 

61  54 

62  3o 

63  5 

60  21 

60  58 

61  34 

58  49 

59  28 

60  5 

5  7  20 
58  0 
58  38 

55  53 

56  34 

57  i3 

54  26 

55  9 
55  49 

S3  3 

53  4S 

54  26 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

71  21 

71  44 

72  6 

69  46 

70  II 
70  35 

68  12 

68  39 

69  4 

65  39 
67  7 
67  34 

65  8 

65  38 

66  6 

63  3S 

64  9 
64  33 

62  9 

62  41 

63  12 

60  41 

61  iS 
61  47 

59  i5 

59  So 

60  23 

57  So 

58  26 

59  0 

56  27 

57  3 
57  38 

55  5 

55  42 

56  18 

24 
2S 
32 

24 

20 
16 

72  27 

72  47 

73  6 

70  58 

71  19 
71  39 

69  28 

69  Si 

70  1 3 

68  0 
68  24 
68  47 

66  33 

66  58 

67  22 

65  6 
65  33 
65  59 

63  41 

64  9 
64  36 

62  17 

62  46 

63  14 

60  54 

61  24 
61  53 

59  32 

60  3 
60  33 

58  II 

58  43 

59  14 

56  52 

57  24 
57  55 

36 
40 
44 

12 
4 

IX.      0 
VIII.06 

52 

73  24 
73  41 
73  57 

71  58 

72  1 5 
72  34 

70  33 

70  52 

71  II 

69  9 

69  3o 
69  49 

67  45 

68  7 
68  28 

66  23 

66  46 

67  8 

65  I 
65  aS 
65  48 

63  40 

64  5 
64  29 

62  20 

62  46 

63  10 

61   I 
61  28 
61  53 

59  43 

60  10 
60  36 

58  25 

58  S3 

59  20 

4S 

52 

II.     56 

74  12 
74  26 
74  40 

72  So 

73  6 
73  21 

71  29 

71  46 

72  2 

70  8 
70  26 
70  43 

68  48 

69  7 
69  25 

67  29 

67  48 

68  7 

65  9 

66  3o 
66  So 

64  52 

65  i3 
65  33 

63  33 

63  56 

64  17 

62  17 

62  40 

63  2 

61  I 
61  25 
61  48 

59  46 

60  II 
60  35 

IIL     0 

4 

S 

4§ 
40 

74  53 

75  5 
75  17 

73  35 

73  48 

74  0 

72  17 
72  3.1 

72  44 

70  59 

71  14 
71  28 

69  42 

69  58 

70  i3 

68  25 
68  42 
68  58 

67  9 
67  27 
67  44 

65  53 

66  12 
66  3o 

64  38 

64  58 

65  17 

63  24 

63  44 

64  4 

62  10 
62  3i 
62  Si 

60  57 

61  18 
61  39 

12 

16 

20 

36 
32 

2S 

7S  23 
75  3S 
75  48 

74  12 

74  ^3 
74  34 

72  S7 

73  9 
73 '21 

71  42 

7»  55 

72  8 

70  28 

70  42 
70  55 

69  14 
69  29 
69  43 

68  0 
68  16 
68  3i 

66  47 

67  4 
67  19 

65  35 

65  52 

66  8 

64  22 

64  40 
64  57 

63  10 
63  29 
63  46 

61  S9 

62  18 
62  36 

24 
2S 

32 

24 

20 
16 

75  58 

76  7 
76  i5 

74  45 
7455 

75  4 

73  32 
73  J.3 
73  53 

72  20 
72  3 1 
72  42 

71  8 
71  20 
71  32 

69  57 

70  10 
70  22 

68  4S 

68  59 

69  12 

67  34 

67  48 

68  2 

66  23 
66  38 
66  52 

65  i3 
65  28 
65  43 

64  3 
64  19 
64  34 

62  S4 

63  10 
63  26 

36 
40 
4i 

12 

S 
4 

76  23 
76  3i 
76  38 

75  i3 
7S  21 
75  29 

74  3 
74  12 
74  20 

72  52 

73  2 
73  II 

71  43 

71  53 

72  3 

70  33 
70  44 
70  54 

69  24 
69  36 
69  47 

68  i5 
68  27 
68  38 

67  5 
67  18 
67  3o 

65  57 

66  10 
66  23 

64  48 

65  2 
65  i5 

63  41 

63  55 

64  8 

4§ 

52 

IIL    56 

VIIL  0 

7645 

75  36 

74  23 

73  20 

72  12 

71  4 

69  57 

68  49 

67  42 

66  35 

65  28 

64  21 

IV,      0 

T     CI     i.1    T    j.'A    1     i  Tllieii  Apparent  Time  is  A.M.  read  tJie  AzimutJi  from  Soiith  to  East. 

In  South  Latitude  ^ £^  ^^    pj^^  _ _  ^^    1___  g^^^tj^  ^^  jvest. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


liATITUDJE  I''. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION- 

—same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.    m. 

o   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0 

/ 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

h.   m. 

viir.  0 

90  35 

89  25 

88  16 

87  6 

85 

57 

84  48 

83  39 

82  3o 

81  21 

80  12 

79  3 

77  54 

IV.     0 

VII.  56 

90  33 

89  24 

88  16 

87  7 

85 

59 

84  5o 

83  42 

82  33 

81  25 

80  17 

79  8 

78  0 

4 

52 

90  32 

89  24 

88  16 

87  8 

86 

0 

84  52 

83  44 

82  36 

81  29 

80  21 

79  i3 

78  5 

8 

4§ 

90  3o 

89  23 

88  i5 

87  8 

86 

I 

84  S4 

83  47 

82  39 

81  33 

80  25 

79  18 

78  II 

12 

U 

90  29 

89  22 

88  i5 

87  8 

86 

2 

84  55 

83  49 

82  42 

81  36 

80  29 

79  ^3 

78  16 

16 

40 

90  28 

89  21 

88  i5 

87  9 

86 

3 

84  57 

S3  5i 

82  45 

81  39 

80  33 

79  27 

78  21 

20 

86 

90  27 

89  21 

88  i5 

87  9 

86 

4 

84  58 

83  S3 

82  47 

81  42 

80  36 

79  3i 

78  25 

n 

32 

90  25 

89  20 

88  14 

87  9 

86 

5 

84  59 

83  55 

82  49 

81  45 

80  39 

79  35 

78  29 

2S 

23 

90  24 

89  19 

88  14 

87  9 

86 

5 

85  0 

83  56 

82  5i 

81  47 

80  42 

79  38 

78  33 

32 

n 

90  23 

89  18 

88  14 

87  10 

86 

6 

85  I 

83  57 

82  53 

81  49 

80  45 

79  41 

78  37 

36 

20 

90  22 

89  18 

88  14 

87  10 

86 

6 

85  2 

83  58 

82  54 

81  5i 

80  47 

79  43 

78  40 

40 

16 

90  21 

89  17 

88  i3 

87  10 

86 

7 

85  3 

84  0 

82  56 

81  S3 

80  So 

79  46 

78  43 

44 

12 

90  20 

89  16 

88  i3 

87  10 

86 

7 

85  4 

84  I 

82  58 

81  55 

80  52 

79  49 

78  46 

4§ 

8 

90  18 

89  i5 

88  12 

87  10 

86 

8 

85  5 

84  2 

82  59 

81  57 

80  54 

79  5i 

78  48 

52 

4 

90  17 

89  14 

88  12 

87  10 

86 

8 

85  5 

84  3 

83  0 

81  58 

80  55 

79  53 

78  So 

IV.  56 

V.  0 

vn.  0 

90  16 

89  i3 

88  II 

87  9 

86 

8 

85  6 

84  4 

83  I 

81  59 

80  57 

79  SS 

78  52 

VI.    56 

90  1 5 

89  i3 

88  11 

87  9 

86 

8 

85  6 

84  4 

83  2 

82  0 

80  58 

79  56 

78  S4 

4 

52 

90  14 

89  12 

88  10 

87  8 

86 

7 

85  6 

84  4 

83  3 

82  I 

80  59 

79  58 

78  56 

8 

4^ 

90  1 3 

89  II 

88  10 

87  8 

86 

7 

85  6 

84  4 

83  3 

82  2 

81  0 

79  59 

78  58 

12 

44 

90  12 

89  10 

88  9 

87  8 

86 

7 

85  6 

84  5 

83  4 

82  3 

81  I 

80  0 

78  59 

16 

40 

90  II 

89  10 

88  9 

87  8 

86 

7 

85  6 

84  5 

83  4 

82  3 

81  2 

80  I 

79  0 

20 

36 

90  9 

89  8 

88  8 

87  7 

86 

6 

85  6 

84  5 

83  4 

82  4 

81  3 

80  a 

79  I 

24 

32 

90  8 

89  7 

88  7 

87  6 

86 

6 

85  5 

84  5 

83  4 

82  4 

81  3 

80  2 

79  I 

28 

23 

90  7 

89  6 

88  6 

87  5 

86 

5 

85  5 

84  4 

83  4 

82  4 

81  3 

80  3 

79  2 

32 

2i 

90  6 

89  5 

88  5 

87  5 

86 

5 

85  4 

84  4 

83  4 

82  4 

81  3 

80  3 

79  2 

36 

20 

90  5 

89  4 

83  4 

87  4 

86 

4 

85  4 

84  3 

83  3 

82  4 

81  3 

80  3 

79  2 

40 

16 

90  4 

89  4 

88  4 

87  4 

86 

4 

85  3 

84  3 

83  3 

82  3 

81  2 

80  2 

79  2 

44 

12 

90  3 

89  3 

88  3 

87  3 

86 

3 

85  3 

84  3 

8^  3 

82  3 

81  2 

80  2 

79  2 

45? 

8 

90  2 

89  2 

88  2 

87  2 

86 

2 

85  .2 

84  2 

83  2 

82  2 

81  2 

80  2 

79  2 

52 

4 
VI.      0 

90  1 

89  I 

88  I 

87  I 

86 

I 

85  I 

84  I 

83  1 

82  1 

81  1 

80  I 

79  I 

V.  56 

VI.  0 

90  0 

89  0 

88  0 

87  0 

86 

0 

85  0 

84  0 

83  0 

82  0 

81  0 

80  0 

79  0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

(,hQm 

fih  O™ 

6^0"" 

QhQm 

(jh  Qm 

gh  0™ 

6^  O" 

5h  59m 

5^  59'^ 

.5"  59™ 

5^  59'^ 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

6''  0" 

gh  Qm 

gh  ^m 

61.  om 

6^  0" 

6"  0'^ 

gh  Qm 

6"  1"" 

6h  ^m 

^h^m 

gh  ^m 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bear? 

bears 

bears 

bears 

89°  0' 

88°  0' 

87°  0' 

86° 

0' 

85°  0' 

84°  0' 

83°  0' 

82°  0' 

81°  0' 

80°  0' 

79°  0' 

In  North  T  atifiulp  /  ^*^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\  —^———    fy     •  P.M. „    North  to  fVest- 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  r. 

Apparent 

DECLINATION—  Same 

Name  as — 

LATITUDE. 

Apparent 

Time. 
AJi: 

Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

o    / 

0    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0    / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.   in. 

h.   m. 

VIII.  0 

76  45 

75  36 

74  28 

73  20 

72  12 

71  4 

69  57 

68  49 

67  42 

66  35 

65  28 

64  21 

IV.     0 

VII.  56 

76  52 

75  43 

74  36 

73  28 

72  21 

71  i3 

70  7 

68  59 

67  53 

66  46 

65  40 

64  33 

4 

52 

76  58 

75  5o 

74  43 

73  36 

72  29 

71  22 

70  16 

69  9 

68  3 

66  57 

65  5i 

64  45 

8 

4S 

77  4 

75  57 

74  5o 

73  44 

72  37 

71  3i 

70  25 

69  19 

68  i3 

67  7 

66  I 

64  56 

12 

44 

77  10 

76  3 

74  57 

73  5i 

72  45 

71  39 

70  34 

69  28 

68  23 

67  17 

66  11 

65  7 

16 

40 

77  i5 

76  9 

75  3 

73  58 

72  52 

71  47 

70  42 

69  36 

68  32 

67  26 

66  21 

65  17 

20 

36 

77  20 

76  14 

75  9 

74  4 

72  59 

71  54 

70  49 

69  44 

68  40 

67  35 

66  3i 

65  27 

24 

32 

77  i5 

76  19 

75  i5 

74  10 

73  5 

72  I 

70  56 

69  52 

68  48 

67  43 

66  39 

65  36 

2S 

2S 

77  29 

76  24 

7S  20 

74  i5 

73  II 

72  7 

71  3 

69  59 

68  55 

67  5i 

66  47 

65  44 

32 

24 

77  33 

76  28 

7S  25 

74  20 

73  17 

72  i3 

71  9 

70  6 

69  2 

67  59 

66  55 

65  52 

36 

20 

77  36 

76  32 

75  29 

74  25 

73  22 

72  18 

71  i5 

70  12 

69  9 

68  6 

67  3 

66  0 

40 

16 

77  43 

76  36 

75  33 

74  3o 

73  27 

72  23 

71  21 

70  18 

69  i5 

68  12 

67  9 

66  7 

44 

12 

77  43 

76  40 

75  37 

74  34 

73  3i 

72  28 

71  26 

70  23 

69  21 

68  18 

67  i5 

66  i3 

4S 

$ 

77  46 

76  43 

75  40 

74  38 

73  35 

72  33 

71  3i 

70  28 

69  26 

68  24 

67  21 

66  19 

52 

4 
VII    0 

77  48 

76  45 

75  43 

74  41 

73  39 

72  37 

71  35 

70  33 

69  3i 

68  29 

67  27 

66  25 

IV.  56 

V.  0 

77  5i 

76  48 

75  46 

74  44 

73  43 

72  41 

71  39 

70  37 

69  36 

68  34 

67  32 

66  3o 

VI    56 

77  S3 

76  5i 

75  49 

74  47 

73  46 

72  44 

71  43 

70  41 

69  40 

68  38 

67  36 

66  35 

4 

52 

77  55 

76  S3 

75  52 

74  5o 

73  49 

72  47 

71  46 

70  45 

69  44 

68  42 

67  41 

66  39 

8 

4^ 

77  57 

76  55 

75  54 

74  53 

73  52 

72  5o 

71  49 

70  48 

69  47 

68  46 

67  45 

66  43 

12 

44 

77  59 

76  57 

75  56 

74  55 

73  54 

72  53 

71  52 

70  5 1 

69  5o 

68  49 

67  48 

66  47 

16 

40 

78  0 

76  59 

75  58 

74  57 

73  56 

72  55 

71  54 

70  53 

69  53 

68  52 

67  5i 

66  5o 

20 

36 

78  I 

77  0 

75  59 

74  59 

73  58 

72  57 

71  56 

70  55 

69  55 

68  54 

67  54 

66  53 

24 

32 

78  I 

77  0 

76  0 

75  0 

73  59 

72  58 

71  58 

70  57 

69  57 

68  56 

67  56 

66  55 

28 

2S 

78  2 

77  1 

76  I 

75  I 

74  0 

72  59 

71  59 

70  59 

69  59 

68  58 

67  58 

66  57 

32 

24 

78  2 

77  I 

76  I 

75  1 

74  I 

73  0 

72  0 

71  0 

70  0 

69  0 

68  0 

66  59 

36 

20 

78  2 

77  ^ 

76  2 

75  2 

74  2 

73  I 

72  I 

71  I 

70  I 

69  I 

68  I 

67  0 

40 

16 

78  2 

77  a 

76  2 

75  2 

74  2 

73  I 

72  I 

71  I 

70  I 

69  1 

68  I 

67  I 

44 

12 

78  2 

77  2 

76  2 

75  2 

74  2 

73  I 

72  1 

71  1 

70  I 

69  I 

68  I 

67  1 

48 

8 

78  2 

77  2 

76  2 

75  2 

74  2 

73  1 

72  I 

71  I 

70  I 

69  I 

68  I 

67  I 

52 

4 
VL      0 

78  I 

77  I 

76  I 

75  I 

74  I 

73  I 

72  I 

71  I 

70  I 

69  1 

68  I 

67  I 

V.  56 

VI.  0 

78  0 

77  0 

76  0 

75  0 

74  0 

73  0 

72  0 

71  0 

70  0 

69  0 

68  0 

67  0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

5''  59" 

5^  59"" 

5"  59"" 

5h  grjm 

5>'  59"" 

5h  59m 

5^  59"" 

5^  59'" 

5^59"" 

5^  58"" 

5"  5S'" 

5"  59"" 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

6^  1"" 

6^  1"' 

Ch   ^m 

6h  ^m 

6^  1"' 

6"  1"" 

0^  1"" 

6"  1"" 

6"  1'" 

(Jhgm 

ghgm 

6^  1'^ 

bcar^ 

bear? 

bcar^ 

bear? 

bear^ 

bears 

bears 

bears 

bear^ 

bears 

bears 

bears 

78°  0' 

77°  0' 

76°  0' 

75°  0' 

74°  0' 

73°  0' 

72°  0' 

71°  0' 

70°  0' 

69°©' 

68°  0' 

66°  59' 

In  ^nnfh  T  n+itiiflp  /  ^'^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ „     P.M.  — ^— —  J,   South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTIL 
LATITUDE  F. 


Af,p 
Ti 

irent 

DECLINATION — Gontrai'y  Name  to — latitude. 

Apparent 

AM. 

0° 

0     / 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6^ 

7 

D 

8° 

0 

0 

iO° 

11° 

P.ST. 

h. 

XL 
X. 

m. 

0 
56 
52 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

f 

0   / 

0 

/ 

0 

/ 

0   / 

h.   m. 
/.    0 

4 
8 

4§ 
44 
40 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

SurC 

s  AltUuc 

le  above 

6o^ 

24 

28 
32 

24 

20 
16 

36 
40 
44 

X. 
IX. 

12 

8 
4 

0 

56 
53 

109 

42 

112 
III 

i3 

34 

114  5 
ii3  23 

4§ 

52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

91  44 
91  40 
91  36 

93  44 
93  36 
93  29 

95  43 

95  32 
95  22 

97  41 
97  27 
97  14 

99  39 
99  22 
99  5 

loi  35 
loi  14 
100  55 

io3  3o 
io3  7 
10a  45 

io5 
104 

104 

24 

58 
33 

107  17 
106  48 
106  20 

109 
108 
108 

8 

36 

6 

IIO 
IIO 
109 

57 

23 

5o 

112  44 
112  7 

III  32 

4S 
44 
40 

91  32 
91  29 
91  26 

93  22 
93  16 
93  10 

95  12 
95  3 

94  54 

97  I 
96  49 
96  38 

98  5o 
98  35 
98  21 

100  37 
100  20 
100  4 

loa  24 
loa  4 
loi  45 

104 
io3 
io3 

9 

47 
26 

io5  54 
io5  29 
loS  6 

107 
107 
106 

37 
10 

44 

109 
108 
108 

19 

5o 

22 

IIO  59 
IIO  28 
109  59 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

91  23 
91  20 

91  17 

93  5 

92  59 
92  54 

94  46 
94  38 
94  3i 

96  27 
96  17 
96  8 

98  8 
97  56 
97  44 

99  48 
99  34 
99  20 

loi  a7 
loi  10 
100  55 

io3 

102 
102 

6 

47 
3o 

104  44 
104  23 
104  4 

106 
io5 
loS 

20 
58 
37 

107 
107 
107 

56 

32 

9 

109  3i 
109  5 
108  41 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

91  14 

91  II 
91  8 

92  49 
92  45 
92  40 

94  24 
94  18 
94  121 

95  59 
95  5i 
95  43 

97  33 
97  23 
97  i3 

99  7 
98  55 
98  44 

100  41 
100  27 
100  14 

102 

lOI 
lOI 

14 
58 

43 

io3  46 
io3  28 
io3  II 

loS  17 
104  58 
104  40 

106 
106 

io6 

47 
26 

7 

108  17 
107  55 
107  33 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

91  6 
91  4 
91  2 

92  36 
92  32 
92  28 

94  6 
94  0 
93  54 

95  35 
95  27 
95  20 

97  4 
96  55 
96  46 

98  33 
98  22 
98  12 

100  I 

99  49 

9?  57 

99  26 
99  i5 
99  5 

lOI 
lOI 
lOI 

28 
i5 

2 

102  55 
102  40 
102  26 

104 
104 
io3 

22 
6 

5o 

io5 
io5 
io5 

48 
3o 
i3 

107  i3 
106  54 
106  35 

106  17 
106  0 
loS  44 

4§ 

52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

91  0 
90  58 
90  56 

92  24 
92  21 
92  18 

93  49 
93  44 
93  39 

95  i3 
95  7 
95  I 

96  38 
96  3o 
96  23 

98  2 
97  53 
97  44 

100 

100 

TOO 

49 

37 
26 

102  12 
loi  59 
lOI  46 

io3 
io3 
io3 

35 

20 

6 

104  56 
104  40 
104  25 

48 

4i 

40 

90  54 
90  52 
90  5o 

9a  1 5 
92  12 
9a  9 

93  35 
93  3i 
93  27 

94  56 
94  5o 
94  45 

96  16 
96  9 
96  3 

97  36 
97  28 
97  21 

98  56 
98  47 
98  38 

100 

100 

99 

i5 

5 
55 

loi  34 

lOI  23 

loi  12 

102 
102 
102 

53 
41 
29 

104 
io3 
io3 

II 

58 
45 

io5  29 
io5  i5 
io5  I 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

90  48 

90  47 
90  45 

92  6 
92  3 
92  0 

93  23 
93  19 
93  i5 

94  40 
94  35 
94  3o 

95  57 
95  5i 
95  45 

97  14 
97  7 
97  0 

98  3o 
98  22 
98  14 

99 
99 
99 

46 

37 
28 

lOI   2 

100  52 
100  42 

102 
102 

lOI 

18 

7 
56 

io3 
io3 
io3 

33 
21 
10 

104  48 
104  35 
104  23 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

90  44 
90  42 
90  40 

91  58 
91  55 
91  53 

93  12 
93  8 
93  5 

94  26 
94  22 
94  18 

95  40 
95  35 
95  3o 

96  54 
96  48 
96  42 

98  7 
98  0 

97  54 

99 
99 
99 

20 

12 

5 

100  33 
100  25 
100  17 

lOI 
lOI 
lOI 

46 

37 
28 

loa 
102 
102 

59 
49 
39 

104  12 
104  I 
io3  5o 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

90  38 
90  37 
90  36 

91  5o 
91  48 
91  46 

93  2 
92  59 
92  56 

94  14 
94  10 
94  6 

95  25 
95  20 
95  i5 

96  36 
96  3i 
96  25 

97  47 
97  41 
97  35 

98 
98 
98 

58 
5i 

44 

TOO   9 

100  I 
99  54 

lOI 
lOI 
lOI 

19 
II 

3 

102 

102 
102 

29 
20 
12 

io3  40 
io3  3o 
io3  21 

4§ 

52 

III    56 

VIIL  0 

90  35 

91  44 

9a  53 

94  i 

95  11 

96  20 

97  29 

98 

38 

99  47 

100 

56 

102 

4 

io3  12 

IV.      0 

In  North  Latitude  ^  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ „     P.M. „    North  to  West. 


SUiV'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  r. 

Apparent 
Time. 

A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23^ 

P.M. 

h.   m. 
XL     0 
X.     56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 
/.     0 

4 

8 

4S 
44 
40 

36 
32 

2S 

Sun' 

s  Altitua 

le  above 

60°. 

134  12 

x36  53 
i35  40 

139  32 
x38  17 
x37  5 

142  12 

140  S3 
x39  38 
i38  26 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

124  36 

127  16 
126  i5 

128  53 
127  5i 

i3x  32 
i3o  26 
129  24 

i33  2 
i3x  56 

i3o  53 

134  3o 
i33  23 
i32  19 

i35  55 
x34  48 
x33  44 

x37  17 
i36  II 
i35  7 

36 
40 
4', 

12 
8 
4 

X.       0 

IX.   56 

52 

ii5  54 
ii5  JO 

117  41 
116  55 

120  16 

119  25 
118  37 

121  S9 
121  7 

120  18 

123  40 
122  46 
121  55 

125  17 
124  22 
123  3o 

126  52 
125  56 
125  3 

128  24 
127  27 
126  34 

129  53 
128  56 
128  2 

i3x  19 
i3o  22 
129  27 

l32  44 
i3x  46 
i3o  5x 

134  6 
i33  8 

l32  12 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

114  29 
ii3  5o 
ii3  i3 

116  12 
iiS  3i 
114  52 

117  52 
117  9 
1x6  29 

119  3i 
118  46 
n8  4 

121  7 
120  21 
119  38 

122  41 
121  54 
121  10 

124  i3 

123  25 

122  40 

125  43 
124  54 
124  8 

127  10 
X26  20 
125  33 

128  35 
127  45 
126  57 

129  58 
129  7 
128  19 

i3i  19 
i3o  28 
129  39 

4§ 
44 
40 

112  38 
112  5 
III  34 

114  16 
n3  41 
ii3  8 

n5  5i 
n5  i5 
114  41 

117  24 
116  47 
116  12 

n8  57 
118  18 
117  41 

120  27 
119  47 
119  9 

121  56 
121  i5 

120  36 

123  23 

122  41 
122  0 

124  48 
124  5 
123  24 

126  n 
125  28 
124  46 

127  33 
126  49 
126  7 

128  52 
X28  8 
127  25 

12 
10 
20 

36 
32 

28 

III  5 

no  37 
no  II 

112  37 
112  8 
III  40 

114  8 
ii3  37 
n3  8 

ii5  38 
n5  6 
114  35 

117  6 
116  33 
116  I 

118  33 
117  59 
117  26 

119  58 
119  23 
118  49 

I2X  22 

120  46 

120  XI 

X22  45 
122   8 
121  32 

124  6 
123  28 
122  52 

125  26 
124  47 
124  10 

126  44 
126  4 
125  26 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

109  46 
109  22 
108  59 

III  i3 

no  48 
no  24 

112  40 
112  14 
III  48 

114  6 
ii3  38 
n3  II 

n5  3i 
ii5  2 

114  34 

116  55 
116  25 
ii5  56 

118  17 

117  46 
117  16 

XX9  38 
119  6 
118  35 

X20  57 
X20  25 

XX9  53 

122  17 
121  43 
X2I  XO 

123  34 

123   0 

122  27 

124  5o 
124  X  5 
123  42 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

IX.    0 

VIII.56 

52 

108  37 
io8  16 
107  57 

no  I 
109  39 
109  18 

ni  24 
in  I 

no  39 

112  46 
112  22 
III  59 

114  8 
ii3  43 
ii3  19 

ii5  29 
n5  2 
114  37 

116  48 
116  20 
ii5  54 

X18  6 
117  38 
117  n 

119  23 
1x8  54 
X18  27 

120  39 
120  10 
119  42 

121  55 
121  25 

120  56 

123  XO 
122  39 
122  10 

48 

52 

II.      56 

in.    0 

4 

8 

107  38 
107  20 
107  3 

108  58 
108  39 
108  21 

no  18 
109  58 
109  39 

in  37 
ni  16 
no  56 

112  56 
112  34 
112  i3 

114  i3 
ii3  5o 
ii3  29 

n5  29 
n5  6 
114  44 

116  45 
116  21 
1x5  58 

1x8   X 

117  36 
117  12 

119  16 

xx8  5o 
1x8  25 

X20  29 
X20   3 

119  38 

121  42 
121  l5 
120  49 

4S 
44 
40 

106  47 
106  32 
106  17 

108  4 
107  48 
107  32 

109  21 
109  4 
108  47 

no  37 
no  19 
no  I 

III  53 
III  34 
ni  i5 

ii3  8 

112  48 
112  29 

114  22 
114  I 
n3  41 

1x5  36 
xi5  x5 
1x4  54 

1x6  49 
1x6  27 
116  6 

118  I 
1x7  39 
117  X7 

119  x3 
X18  5o 
1x8  28 

120  24 
X20   0 

XX9  38 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

io6  3 
loS  49 
io5  36 

107  17 
107  3 
106  49 

108  3i 
108  16 
108  2 

109  45 
109  29 
109  14 

no  58 
no  41 
no  25 

112  n 

in  53 
in  36 

II 3  22 
1x3  4 
1x2  47 

114  34 
X14  x5 
ii3  57 

nS  46 
1x5  26 
n5  7 

1x6  56 
X16  36 
1x6  17 

1x8  7 
1x7  46 
XX7  26 

1x9  x6 
118  55 
n8  35 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

loS  24 
loS  12 
io5  I 

106  36 
106  24 
106  12 

107  48 
107  35 
107  22 

108  59 
108  45 
108  32 

no  10 
109  55 
109  41 

III  20 
in  5 
no  5o 

1X2  3o 
112  X4 

XXI  59 

1x3  40 
II 3  24 
1x3  8 

1x4  49 
1x4  32 
114  16 

1x5  58 
xi5  41 
1x5  24 

117  7 
XX 6  49 
X16  32 

118  i5 

'17  57 
117  39 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

104  5o 
104  39 
104  29 

106  0 
io5  48 
io5  38 

107  9 
106  57 
106  46 

108  19 
108  6 
107  54 

109  27 
109  14 
109  z 

no  36 
no  22 
no  9 

in  45 
I II  3o 
in  17 

1x2  53 
n2  38 
112  24 

114  0 
1x3  45 
n3  3x 

xx5  8 

1x4  52 

114  37 

n6  x5 
1x5  59 
1x5  44 

117  22 
117  5 
1x6  49 

48 
52 

in.  56 

VIIL  0 

104  20 

io5  z8 

106  35 

107  43 

108  5o 

109  57 

XII   4 

1X2  XI 

1x3  X7 

XI4  23 

n5  29 

1x6  34 

IV.     0 

TOj.1T    A'j.   J    f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
In  South  Latitude  I f^^^     _pj^j  ^^    — i South  to  West. 
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SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIBIUTH. 


LATITUDE  r. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

0°    1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

1  '^° 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.       m. 

0     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   /  0   / 

0     /    0     / 

h.   m. 

VTII.  0 

90  35 

91  44 

92  53 

94  2 

95  II 

96  20 

97  29 

98  38 

99  47  100  56 

102   4  Io3  12 

IV.      0 

VIL  56 

90  34 j  91  42 

92  5o 

93  59 

95  7 

96  i5 

97  24 

98  32 

99  40  100  48 

101  56  io3  3 

4 

52 

90  32  91  40 

92  48 

93  56 

95  3 

96  II 

97  19 

98  27 

99  34 

100  41 

loi  48^102  55 

s 

49 

90  3o 

91  38 

92  45 

93  53 

94  59 

96  7 

97  14 

98  21 

99  28 

100  34 

loi  41  102  47 

12 

4-i 

90  29 

91  36 

92  43 

93  5o 

94  56 

96  3 

97  9 

98  16 

99  22 

100  28 

loi  34  102  40 

16 

40 

90  28 

91  35 

92  40 

93  47 

94  52 

95  59 

97  4 

98  II 

99  16 

100  22 

loi  27  102  33 

20 

36 

90  27 

91  33 

92  38 

93  44 

94  49 

95  55 

97  0 

98  6 

99  II 

100  16 

loi  21  102  26 

24 

32 

90  26 

91  3i 

92  36 

93  41 

94  46 

95  5i 

96  56 

98  I 

99  6 

100  II 

loi  i5  102  20 

2S 

28 

90  24 

91  29 

92  34 

93  39 

94  43 

95  4S 

96  52 

97  57 

99  I 

100  6 

loi  10  102  14 

32 

24 

90  23 

91  28 

92  32 

93  36 

94  40 

95  44 

96  48 

97  53 

98  56 

100  1 

loi  4  102  8 

36 

20 

90  22 

91  26 

92  3o 

93  34 

94  37 

95  4' 

96  45 

97  49 

q8  52 

99  56 

100  "^Q  102  2 

40 

16 

90  21 

91  25 

92  28 

93  3i 

94  34 

95  38 

96  41 

97  45 

98  47 

99  5i 

100  54  loi  57 

44 

12 

90  20 

91  23 

92  26 

93  29 

94  32 

95  35 

96  38 

97  41 

98  43 

99  46 

100  49  lOI  52 

4S 

S 

90  19 

91  22 

92  24 

93  27 

94  29 

95  32 

96  35 

97  37 

98  39 

99  42 

100  44  loi  47 

52 

4 
VIL    0 

90  17 

91  20 

92  22 

93  25 

94  27 

95  3o 

96  32 

97  34 
97  3i 

98  36 

99  38 

100  40  loi  42 

IV.  56 

V.  0 

90  16 

91  19 

92  20 

93  23 

94  24 

95  27 

96  29 

98  32 

99  34 

100  36  loi  38 

VL    56 

90  iS 

91  17 

92  19 

93  21 

94  22 

95  24 

96  26 

97  28 

98  29 

99  3i 

100  33  loi  34 

4 

52 

90  14 

91  16 

92  17 

93  19 

94  20 

95  22 

96  23 

97  25 

98  26 

99  28 

100  29  loi  3o 

S 

4S 

90  1 3 

91  i5 

92  16 

93  17 

94  18 

95  20 

96  21 

97  22 

98  23 

99  25 

loo  26  loi  27 

12 

u 

90  12 

91  14 

92  14 

93  i5 

94  16 

95  17 

96  18 

97  19 

98  20 

99  22 

100  23  loi  24 

16 

40 

90  II 

91  12 

92  i3 

93  14 

94  14 

95  i5 

96  16 

97  17 

98  18 

99  19 

100  20 

loi  21 

20 

36 

90  10 

91  II 

92  II 

93  12 

94  12 

95  i3 

96  14 

97  i5 

98  i5 

99  16 

100  17 

lOI  18 

24 

32 

90  8 

91  9 

92  10 

93  II 

94  " 

95  12 

96  12 

97  i3 

98  i3 

99  14 

100  14 

loi  i5 

28 

2§ 

90  7 

91  8 

92  8 

93  9 

94  9 

95  10 

96  10 

97  II 

98  II 

99  12 

100  12 

loi  12 

32 

24 

90  6 

91  7 

92  7 

93  8 

94  8 

95  9 

96   9 

97  9 

98  9 

99  10 

100  10 

loi  10 

36 

20 

90  5 

91  6 

.  92  6 

93  6 

94  6 

95  7 

96   7 

97  7 

98  7 

99  8 

100  8 

loi  8 

40 

16 

90  4 

91  5 

92  5 

93  5 

94  5 

95  5 

96  5 

97  5 

98  5 

99  6 

100  6 

loi  6 

44 

12 

90  3 

91  4 

92  4 

93  3 

94  3 

95  3 

96  3 

97  3 

98  3 

99  4 

100  4 

lOI   4 

48 

8 

90  2 

91  2 

92  2 

93  2 

94  2 

95  2 

96  2 

97  2 

98  2 

99  2 

100  2 

lOI   2 

32 

4 

VI.    0 

90  I 

91  I 

92  I 

93  I 

93  0 

94  1 

95  I 

96  I 

97  I 

98  I 

99  I 

100  I 

lOI   I 

V.  56 

VI.  0 

90  0 

91  0 

92  0 

94  0 

95  0 

96  0 

97  0 

98  0 

99  0 

100  0 

lOI   0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

ghom 

gh  Qm 

(jh  Qm 

gh  Qm 

6^0'" 

6^  0" 

6"  0-^ 

gh  ym 

6h  ^m 

gh  ^m 

6^  1^ 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

gh  Qm 

ghotn 

gh  Q'n 

6h  Qm 

6h  Qm 

gh  Qm 

6^  0"" 

5^  59"" 

5h  grjm 

5»>  59" 

5h  5pm 

bear? 

bears 

bearK 

bear? 

bears 

bear? 

bear? 

bears 

bears 

bears 

bears 

91°  0' 

92°  0' 

93°  0' 

94°  0' 

95°  0' 

96°©' 

97°  0' 

98°  0' 

99^0' 

100°  0' 

101°  0' 

In  North  Lafitudp  /  ^^*^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
1 ,, P.M. „ North  to  West. 


SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  1". 


Apparent 
Time. 
A.M. 


h.  m. 
VIII.  0 
VII.  56 

52 

4S 
44 
40 

36 
82 
2S 

24 

20 
16 

12 

~S 
4 


DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 


12° 


13' 


14° 


15° 


16' 


17° 


18°       19°      20° 


VII.    0 
VI.    56 

52 


104  20 
104  II 
104     2 

io3  54 
io3  46 
io3  38 

io3  3i 
io3  24 
io3  18 

io3  II 
io3  5 
102  59 

102  54 
102  49 
102  44 


102 
102 
102 


m 

102  28 

44 

102  24 

40 

102  21 

36 

102  18 

32 

102  l5 

2§ 

102  12 

24 

102  10 

20 

102   8 

16 

102   6 

12 

102   4 

§ 

102   2 

4 

102   I 

VI.      0 

102   0 

Sun 

rises 

^h  ^m 

sets 

51.  o9"' 

bears 

102°  0' 

io5  28 
io5  iS 
loS  9 

io5  o 
104  5z 
104  44 

104  36 
104  29 
104  22 

104  1 5 
104  9 
104  3 

io3  57 
io3  5i 
io3  46 


io3 
io3 
io3 

io3 
io3 
io3  2: 

io3  i< 
io3  li 
io3  1: 

io3  1) 
io3  I 
io3  ( 

io3  ^ 
io3  2 
io3  J 

io3  c 

Sun 
rises 

sets 

gh  ggm 

bears 
io3°  0' 


106 
106 
106 

106 
io5 
io5 

io5 
loS 
io5 

io5 
io5 
loS 


35  [107 
25,107 
iS  1107 

6  107 
57  107 
49  1 06 

41  106 
33  106 
26  106 


106 
106 
106 


i5 


108 

108 
108 

108 
108 

107 

107 
107 
107 


22  107 


104 
104 

104  48  [io5 


106 
io5 


104 
104 
104 


29  104 

104 


104 

104 
104 
104 

104 
104 
104 

104 
104 

104 


43jio5 
39  io5 
341105 

3o  io5 
26  io5 
23  io5 

19  io5 
16  io5 
13  io5 

II  io5 

io5 
io5 

io5 
io5 
io5 


104  c 

Sun 
rises 

sets 

5''  59"' 

bears 

104°  o' 


107 
107 

107 
106 
106 


io5  c 

Sun 
rises 

sets 

jh  ggm 

bears 
io5°  o' 


106 
106 
106 

106 
106 
106 

106 
ig6 
106 

106 
106 
106 

106 
106 

106 


109 

109 
109 

109 
109 
109 

108 
108 
108 

108 
108 
108 

108 
108 

107 


57I111  4 

45 

34 


no 
no 

no 
no 
no 


23 

i3 
3 

54  109 
45  109 
37  109 


107  49 

107  44 

107  38 

107  33 

107  29 

107  25 


109 
109 
109 

109 
109 
108 


108 
108 
108 

108 
108 
108 


107  21  10 
107  18110 

107  i5  10 


8  21 


8  i5 


107  12 

107  9 


107 

107 
107 
107 


Sun 
rises 

6^  /"> 
sets 

5h  59"' 

bears 
106°  o' 


107  c 

Sun 
rises 
6^  /m 
sets 

5^  59"" 
bears 

107°  o' 


108 
108 
108 

108 
108 
108 


112 
III 
in 

III 
III 
III 

III 

no 
no 

no 
no 
no 

no 
no 
109 


21° 


22°       23 


108     c 

Sun 

rises 

6^  /"• 

sets 

5h  59-11 

bears 
108°  o' 


109 
109 
109 

109 
109 
109 

109 
109 
109 

109 
109 
109 

109 
109 
109 


n3 
ii3 
112 

112 
112 
112 

112 
in 
III 

in 
III 
in 

in 
in 
no 


114  23 
114  9 
n3  56 

II 3  44 
ii3  33 
n3  21 

n3 
n3 
112 


10 


109     c 

Sun 

rises 
6^  /" 

sets 
5^  59" 

bears 
109°  o' 


no 
no 
no 

no 
no 
no 

no 
no 
no 

no 
no 
no 

no 
no 
no 


5o 

112  41 
112   32 

112    23 

112  l5 
112  8 
112        I 


no     c 

Sun 

rises 

6'>  1"" 

sets 

5^  59" 
bears 

110°  o' 


in 
II I 
III 

in 
III 
III 

in 
III 
III 

in 
III 
in 

III 
ni 
in 


54 


ii5  29 
n5  i5 
n5     I 

114  49 
114  37 
114  25 

114  14 
114  3 
ii3  53 

ii3  43 
ii3  34 
113  25 

ii3  17 
ii3  10 
ii3     3 


III       o 

Sun 
rises 

sets 

5^  55"' 

bears 

ni°  o' 


112  56 
112  49 
112  43 

112  38 
112  33 
112  28 

112  23 
112  19 
11215 

112   12 

112      9 

112     6 


116  34 
116  20 
116     6 

ii5  53 
n5  41 
ii5  29 

n5  17 
n5  6 
114  56 

114  46 

4  37 

114  28 

114  19 
114  II 
114     4 


Apparent 
Time. 
P.M. 


h. 
IV.      0 

4 
8 


ii3  57 
n3  5o 
n3  44 

ii3  38 
n3  33 
n3  28 

n3  23 
113  19 
ii3  i5 

ii3  12 
n3  9 
n3     6 


IV. 
V. 


112 
112 
112 


4 1 1 1  3 
ii3 
n3 


Sun 

rises 
6^  2"' 

sets 
5^  5S"' 

beai-s 
112°  o' 


ii3     o 

Sun 
rises 

sets 
5h  ggrn 

bears 
n3°  I' 


VI.      0 


In  South  latitude!  ^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ n     •  P.M. „ South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  2°. 

Apparent 

DECLINATION — same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.    m. 

XL      0 

X.      56 

52 

o         t 

0   / 

0    / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

li.   m. 
/.    0 

4 

8 

4^ 
4i 

12 
16 

40 

36 
32 

2S 

Sun' 

s  altituc 

e  above 

60°. 

20 

24 
28 
32 

20 
16 

86 
40 
44 

12 
8 
4 

X.        0 
IX.    56 

52 

4S 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

93  28 

93  20 

93  12 

91  28 
91  23 
91  19 

89  28 
89  27 
89  26 

87  28 
87  3o 
87  32 

85  28 
85  34 
85  39 

83  28 
83  37 
83  46 

81  29 
81  42 
81  54 

79  3i 

79  47 

80  2 

77  34 

77  53 

78  11 

75  38 

76  0 
76  21 

73  44 

74  9 
74  32 

71  5i 

72  18 
72  44 

48 
44 
40 

93  5 
92  58 
92  5i 

91  i5 
91  11 

91  7 

89  25 

89  24 

89  22 

87  34 
87  36 
87  38 

85  44 
85  49 
85  53 

83  S4 

84  2 
84  9 

82  5 
82  i5 
82  24 

80  16 
80  29 
80  41 

78  28 
78  43 
78  57 

76  40 

76  58 

77  i5 

74  54 

75  14 
75  34 

73  8 
73  3i 
73  53 

12 
16 

20 

36 

32 
2S 

92  45 
92  39 
92  33 

91  3 

90  59 
90  56 

89  21 
89  20 
89  19 

87  39 

87  40 
87  41 

85  57 

86  I 
86  4 

84  i5 
84  21 

84  26 

82  33 
82  41 
82  49 

80  52 

81  2 
81  12 

79  " 
79  24 
79  36 

77  3i 

77  46 

78  0 

75  52 

76  9 
76  25 

74  14 
74  33 
74  5i 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

92  28 
92  23 
92  18 

90  53 
90  5o 
90  46 

89  18 

89  17 

89  i5 

87  42 
87  43 
87  44 

86  7 
86  10 
86  i3 

84  32 

84  37 
84  41 

82  57 

83  4 
83  10 

81  22 
81  3i 
81  39 

79  47 

79  58 

80  8 

78  i3 
78  26 
78  38 

76  40 

76  54 

77  8 

75  7 
75  23 
75  38 

86 
40 
44 

12 

8 

4 

IX.      0 

VIII.56 

52 

92  i3 
92  8 
92  4 

90  43 
90  40 
90  38 

89  14 
89  i3 
89  12 

87  44 
87  45 
87  45 

86  i5 
86  17 
86  19 

84  45 
84  49 

84  52 

83  16 
83  21 
83  26 

81  46 

81  53 

82  0 

80  17 
80  26 
80  34 

78  49 

78  59 

79  9 

77  21 
77  33 
77  44 

75  53 

76  6 
76  19 

4S 
52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

92  0 
91  56 
91  52 

90  35 
90  32 
90  29 

89  10 
89  9 
89  8 

87  45 
87  45 
87  46 

86  21 
86  22 
86  24 

84  55 

84  58 

85  I 

83  3i 

83  35 
83  40 

82  6 
82  12 
82  18 

80  42 
80  49 
80  56 

79  18 
79  26 

79  34 

77  54 

78  4 
78  i3 

76  3i 
76  42 
76  52 

4S 

44 
40 

91  48 
91  44 
91  41 

90  27 
90  24 
90  22 

89  7 
89  5 
89  4 

87  46 
87  45 
87  45 

86  25 
86  26 
86  27 

85  4 
85  6 
85  9 

83  44 
83  48 
83  5i 

82  23 
82  28 
82  33 

81  3 
81  9 
81  i5 

79  42 
79  5o 
79  57 

78  22 
78  3i 
78  39 

77  2 
77  12 
77  21 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

91  37 
9t  34 
91  3o 

90  19 

90  17 
90  14 

89  2 
89  I 
88  59 

87  45 
87  45 
87  45 

86  28 
86  29 
86  3o 

85  11 
85  i3 
85  i5 

83  54 

83  57 

84  0 

82  37 
82  41 
82  45 

81  20 
81  25 
81  3o 

80  3 
80  9 
80  i5 

78  47 

78  54 

79  0 

77  3o 
77  38 
77  45 

24 
28 
32 

24 

20 
16 

91  27 
91  24 
91  21 

90  12 
90  10 
90  8 

88  58 
88  57 
88  56 

87  44 
87  44 
87  43 

86  3o 
86  3i 
86  3i 

85  16 
85  17 
85  18 

84  2 

84  4 
84  6 

82  48 
82  5i 
82  54 

81  34 
81  38 
81  42 

80  20 
80  25 
80  3o 

79  6 
79  12 
79  18 

77  52 

77  59 

78  6 

86 
40 
44 

12 
8 
4 

91  18 
91  i5 
91  12 

90  6 
90  4 
90  I 

88  S4 
88  53 
88  5i 

87  43 
87  42 
87  41 

86  32 
86  32 
86  32 

85  20 
85  21 
85  22 

84  8 
84  10 
84  12 

82  57 

82  59 

83  2 

81  46 
81  49 
81  52 

80  34 
80  38 
80  42 

79  ^3 
79  28 
79  33 

78  12 

78  17 
78  23 

4S 

52 

III.   56 

VIII.  0 

91  9 

89  59 

88  5o 

87  41 

86  32 

85  22 

84  i3 

83  4 

81  55 

80  46 

79  37 

78  28 

IV.       0 

T     TiT^^^T,  T  ->4-,*i  ,  j^  r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  Nortli  Latitude  I {^  ^^    p  j^ .  ^^ J__  ^^^,^  ,^  ^^^^,^ 


SUI^S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  2*". 

Apparent 

DECLINATION — Same 

Name  as — 

-LATITUDE. 

Apparent 

Time. 

A.M. 

12° 

13« 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XL     0 
X.      56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  t 

0  / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 
/.    0 

4 

8 

4§ 

U 

40 

36 
82 
2S 

Sun 

s  altituc 

le  above 

60°. 

46  26 

43  43 

44  54 

12 
16 

20 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

56  i3 

54  3o 

Si  So 
52  So 

49  8 

50  J2 

Si  13 

47  33 

48  38 

49  39 

46  2 

47  7 

48  8 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

X.        0 

IX.    56 

52 

69  26 

67  34 

65  3 
65  43 

63  i3 
63  55 

60  38 

61  25 

62  9 

58  5i 

59  40 

60  26 

57  7 

57  58 

58  46 

59  3i 

60  14 
60  54 

55  25 

56  18 

57  7 

53  47 

54  40 

55  3o 

52  10 

53  4 
53  56 

So  36 
Si  3i 

S2  24 

49  6 

50  2 
So  55 

4S 

52 

I.        56 

//.    0 

4 

8 

69  59 

70  29 

70  58 

68  9 

68  42 

69  i3 

66  21 

66  57 

67  3o 

64  35 

65  i3 
65  48 

62  5i 

63  3i 

64  8 

61  10 

61  Si 

62  3o 

57  53 

58  37 

59  19 

56  18 

57  3 
57  46 

54  45 

55  3i 

56  iS 

53  14 

54  I 
54  46 

Si  46 

52  34 

53  20 

45' 
44 
40 

71  25 

71  5o 

72  14 

69  42 

70  9 
70  35 

68  I 
68  3o 
68  57 

66  21 

66  53 

67  22 

6443 
65  16 
65  47 

63  7 

63  41 

64  14 

61  32 

62  8 
62  42 

59  59 

60  36 

61  II 

58  26 

59  5 
59  42 

56  57 

57  36 

58  14 

55  28 

56  9 
56  48 

S4  4 

54  45 

55  24 

12 

16 
20 

86 
32 

28 

72  36 

72  S7 

73  17 

70  59 

71  22 
71  44 

69  24 

69  49 

70  12 

67  5o 

68  16 
68  40 

66  17 

66  45 

67  II 

64  45 

65  14 
65  42 

63  iS 

63  45 

64  14 

61  45 

62  17 
62  47 

60  17 

60  5o 

61  22 

58  So 

59  25 
59  58 

57  25 

58  I 
58  35 

56  2 

56  38 

57  12 

24 
28 
32 

20 
16 

73  35 

73  53 

74  10 

72  4 
72  23 
72  41 

70  34 

70  54 

71  14 

69  4 
69  26 
69  48 

67  36 

67  S9 

68  22 

66  8 
66  33 
66  57 

64  41 

65  7 
65  33 

63  16 

63  43 

64  10 

61  52 

62  20 
62  47 

60  29 

60  58 

61  26 

59  7 

59  37 

60  6 

57  45 

58  16 
58  46 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

IX.      0 

VIII.56 

52 

74  26 
74  41 
74  55 

72  59 

73  i5 
73  3i 

71  33 

71  5i 

72  8 

70  8 

70  27 
70  45 

68  43 

69  4 
69  23 

67  20 

67  42 

68  2 

65  S7 

66  20 
66  41 

64  35 

64  59 

65  21 

63  i3 

63  38 

64  I 

61  S3 

62  18 
62  42 

60  33 

60  59 

61  24 

59  14 

59  41 

60  7 

4S 
52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

75  8 
75  20 
75  32 

7345 

73  59 

74  12 

72  23 
72  38 
72  52 

71  2 
71  18 
71  33 

69  41 

69  58 

70  14 

68  21 
68  39 
68  56 

67  I 
67  20 
67  38 

65  42 

66  2 
66  21 

64  23 

64  44 

65  4 

63  S 
63  27 
63  48 

61  48 

62  11 

62  33 

60  32 

60  56 

61  19 

4? 
44 
40 

75  43 

75  54 

76  4 

74  5^4 
74  36 
74  47 

73  6 
73  19 
73  3i 

71  48 

72  2 
72  i5 

70  3o 
70  45 
70  59 

69  i3 
69  29 
69  44 

67  56 

68  i3 
68  29 

66  40 

66  57 

67  14 

65  23 
65  41 
65  59 

64  8 

64  27 
64  45 

62  S4 

63  i3 
63  32 

61  40 

62  0 
62  20 

12 
16 
20 

36 

82 
2S 

76  14 
76  23 
76  3i 

74  SS 

75  8 
75  17 

73  43 

73  54 

74  4 

72  27 
72  39 
72  5o 

71  12 
71  25 

71 37 

69  58 

70  II 
70  24 

68  44 

68  58 

69  II 

67  29 
67  44 
67  58 

66  iS 
66  3i 
66  46 

65  2 
65  19 
65  35 

63  So 

64  7 

64  23 

62  38 

62  56 

63  i3 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

76  39 

76  47 
76  54 

75  26 
75  34 
75  42 

74  i3 
74  22 
74  3i 

73  0 
73  10 
73  20 

71  48 

71  59 

72  9 

70  36 
70  47 
70  58 

69  24 
69  36 
69  48 

68  12 
68  25 
68  37 

67  I 
67  14 
67  27 

65  So 

66  4 
66  17 

64  39 

64  S4 

65  8 

63  29 
63  44 
63  S9 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

77  1 
77  7 
77  i3 

75  So 

75  57 

76  4 

74  39 
74  47 
74  54 

73  29 

73  37 
73  45 

72  19 
72  28 
72  36 

71  8 
71  18 
71  27 

69  59 

70  9 
70  19 

68  49 

69  0 
69  10 

67  39 

67  Si 

68  2 

66  3o 
66  42 
66  S3 

65  21 
65  34 
65  46 

64  1 3 

64  26 
64  38 

48 

52 

III.    56 

VIII.  0 

77  19 

76  10 

75  I 

73  52 

72  44 

71  36 

70  28 

69  20 

68  12 

67  4 

65  S7 

64  So 

IV.      0 

T     CI     J.T    T    i'j.    1     r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  Sontli  Latitude  [ i^  ^^    pjj^ ^^ .-^ —  s^,,tj,  t^  jy,,t. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  2°. 

Apparent 

DECLINATION — . 

same  Name  as 

— LATITUDE. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.3T. 

0 

0      -lO 

2» 

3" 

4° 

5° 

6^ 

70 

8° 

9° 

10^ 

11° 

o 

/ 

0   / 

0  / 

0  / 

0  , 

0    / 

0  / 

0 

/ 

0  / 

0     / 

0    / 

0     / 

Vi.   m. 

h.  m. 

17//.  U 

91 

9 

89  59 

88  5o 

87  41 

86  32 

85  22 

84  1 3 

83 

4 

81  55 

80  46 

79  37 

78  2S 

IV.      0 

VII.  56 

91 

6 

89  57 

88  49 

87  40 

86  32 

85  23 

84  i5 

83 

6 

81  58 

80  49 

79  4' 

78  32 

4 

52 

91 

4 

89  56 

88  48 

87  40 

86  32 

85  24 

84  16 

83 

8 

82  0 

80  52 

79  44 

78  36 

S 

4S 

91 

2 

89  54 

88  46 

87  39 

86  32 

85  25 

84  17 

83 

10 

82  3 

80  55 

79  48 

78  40 

12 

44 

90 

59 

89  52 

88  45 

87  38 

86  32 

85  25 

84  18 

83 

[I 

82  5 

80  58 

79  5i 

78  44 

16 

40 

90 

55 

89  49 

88  43 

87  37 

86  32 

85  25 

84  19 

83 

[2 

82  7 

81  0 

79  54 

73  47 

20 

36 

90 

53 

89  47 

88  42 

87  36 

86  3i 

85  25 

84  19 

83 

[3 

82  8 

81  2 

79  56 

78  5o 

24 

32 

90 

5i 

89  45 

88  40 

87  35 

86  3o 

85  25 

84  20 

83 

[4 

82  10 

81  4 

79  59 

78  53 

28 

2S 

90 

48 

89  43 

88  39 

87  34 

86  3o 

85  25 

84  20 

83 

i5 

82  11 

81  6 

80  I 

78  56 

82 

24 

90 

45 

89  41 

88  37 

87  33 

86  29 

85  25 

84  20 

83 

6 

82  12 

81  8 

80  3 

78  59 

36 

20 

90 

43 

89  39 

88  35 

87  32 

86  28 

85  24 

84  20 

83 

6 

82  i3 

81  9 

80  5 

79  I 

40 

16 

90 

41 

89  37 

88  34 

87  3i 

86  27 

85  24 

84  20 

83 

7 

82  14 

81  10 

80  7 

79  3 

44 

12 

90 

39 

89  36 

88  33 

87  3o 

86  27 

85  23 

84  20 

83  ] 

7 

82  14 

81  II 

80  8 

79  5 

48 

S 

90 

36 

89  34 

88  3i 

87  28 

86  26 

85  23 

84  20 

83  J 

7 

82  i5 

81  12 

80  9 

79  6 

52 

4 
VII.    0 

90 

34 

89  32 

88  3o 

87  27 

86  25 

85  22 

84  20 

83 

7 

82  1 5 

81  12 

80  10 

79  7 

IV.  56 

V.  0 

90 

32 

89  3o 

88  28 

87  25 

86  24 

85  22 

84  20 

83 

7 

82  i5 

81  12 

80  11 

79  8 

VI.    56 

90 

3o 

89  28 

8S  26 

87  24 

86  23 

85  21 

84  19 

83 

7 

82  i5 

81  i3 

80  II 

79  9 

4 

52 

90 

28 

89  26 

88  24 

87  22 

86  21 

85  20 

84  18 

83 

7 

82  i5 

81  i3 

80  II 

79  10 

8 

4S 

90 

26 

89  24 

88  23 

87  21 

86  20 

85  19 

84  17 

83 

6 

82  i5 

81  i3 

80  12 

79  10 

12 

44 

90 

23 

89  22 

88  21 

87  19 

86  19 

85  18 

84  17 

83 

6 

82  i5 

81  i3 

80  12 

79  10 

16 

40 

90 

21 

89  20 

88  19 

87  18 

86  18 

85  17 

84  16 

83 

5 

82  14 

81  i3 

80  12 

79  II 

20 

86 

90 

19 

89  18 

88  17 

87  16 

86  17 

85  16 

84  i5 

83 

14 

82  i3 

81  12 

80  12 

79  11 

24 

82 

90 

17 

89  16 

88  16 

87  i5 

86  i5 

85  14 

84  i3 

83 

[2 

82  12 

81  II 

80  II 

79  10 

28 

28 

90 

i5 

89  14 

88  14 

87  i3 

86  i3 

85  12 

84  12 

83 

[I 

82  II 

81  10 

80  10 

79  10 

82 

24 

90 

i3 

89  12 

88  12 

87  II 

86  II 

85  10 

84  10 

83 

[0 

82  10 

81  9 

80  9 

79  9 

86 

20 

90 

10 

89  10 

88  10 

87  9 

86  10 

85  9 

84  9 

83 

9 

82  9 

81  8 

80  8 

79  8 

40 

16 

90 

8 

89  8 

88  8 

87  8 

86  8 

85  7 

84  7 

83 

7 

82  7 

81  7 

80  7 

79  7 

44 

12 

90 

6 

89  6 

88  6 

87  6 

86  6 

85  6 

84  6 

83 

6 

82  6 

81  6 

80  6 

79  6 

48 

8 

90 

4 

89  4 

88  4 

87  4 

86  4 

85  4 

84  4 

83 

4 

82  4 

81  4 

80  4 

79  4 

52 

4 
VL      0 

90 

2 

89  2 

88  2 
88  0 

87  2 

86  2 

85  2 

84  2 

83 

2 

82  2 

81  2 
81  0 

80  2 

79  2 

V.      56 
VI      0 

90 

0 

89  0 

87  0 

86  0 

85  0 

84  0 

83 

0 

82  0 

80  0 

79  0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sur 

1 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rise 

s 

rises 

rises 

rises 

rises 

6"  0-" 

6^   on. 

6^   0™ 

5^59'^ 

5)1  3gm 

5^59"" 

5^  5. 

nm 

3h  ggm 

5^59"' 

5^59"" 

5^  58"^ 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

6'^   0"* 

6^  0" 

6h  0" 

6h  ^m 

gh  ^m 

6»>  1-^ 

6^  1 

m 

6*"  1'° 

6^  1"" 

6"  1"' 

6"  2™ 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bearS 

beai 

-g 

bear^ 

bears 

bearS 

bear? 

89°©' 

88°  0' 

87°  0' 

86°  0' 

85°  0' 

84°  0' 

83° 

3' 

82°  0' 

81°  0' 

80°  0' 

79°  0' 

T     IT     ii    ▼    J  -j^    1     r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Aziinuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  [ T'  „    pji, ,, 1_  North  to  West. 
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LATITUDE  2°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Same  Name  «5— latitude. 

Apparent 
Time 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

o         / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0    / 

0     / 

0     / 

0     / 

0       / 

0     f 

h.      m. 

h.     m. 

VIII.  0 

77  19 

76  10 

75     I 

73   52 

72  44 

71   36 

70  28 

69  20 

68  12 

67    4 

65  57 

64  5o 

IV.       0 

VII.  56 

77  24 

76  16 

75     8 

73  59 

72  S2 

71  44 

70  37 

69  29 

68  22 

67  i5 

66     8 

65     I 

i 

52 

77  29 

76  21 

75   14 

74     6 

72  59 

71    52 

70  45 

69  38 

68  32 

67  25 

66  18 

65   12 

8 

4S 

77   34 

76  26 

75  20 

74  12 

73     6 

71   59 

70  53 

69  46 

68  41 

67  34 

66  28 

65  22 

12 

44 

77  38 

76  3i 

75   25 

74  18 

73  12 

72     6 

71     0 

69  54 

68  49 

67  43 

66  37 

65   32 

16 

40 

77  42 

76  35 

75  29 

74  24 

73  18 

72  i3 

71     7 

70     2 

68  57 

67  5i 

66  46 

65  41 

20 

36 

77  45 

76  39 

75  34 

74  29 

73  24 

72  19 

71  14 

70     9 

69     4 

67  S9 

66  54 

65   5o 

24 

32 

77  49 

76  43 

75  39 

74  34 

73  29 

72  24 

71  20 

70  1 5 

69  II 

68     6 

67     2 

65  58 

28 

2S 

77  52 

76  47 

75  43 

74  38 

73  34 

72  29 

71    25 

70  21 

69   17 

68   i3 

67     9 

66     5 

32 

S4 

77  55 

76  5i 

75  47 

74  42 

73  39 

72  34 

71   3o 

70  26 

69    23 

68   19 

67  i5 

66  12 

36 

20 

77   57 

76  54 

75  5o 

74  46 

73  43 

72  39 

71   35 

70  3 1 

69  28 

68  24 

67  21 

66  18 

40 

16 

78     0 

76  57 

75  53 

74  5o 

73  47 

72  43 

71  40 

70  36 

69  33 

68  3o 

67  27 

66  24 

U 

12 

78     2 

76  59 

75  56 

74  53 

73  5o 

72  47 

71  44 

70  41 

69  38 

68  35 

67    32 

66   3o 

48 

§ 

78     4 

77     I 

75  58 

74  56 

73  53 

72  5o 

71  48 

70  45 

69  43 

68  40 

67  37 

66  35 

52 

4 

78     5 

77     2 

76     0 

74  58 

73  56 

72  53 

71   5i 

70  49 

69  47 

68  44 

67  42 

66  40 

IV.  56 

V.  0 

VII.    0 

78     6 

77     4 

76     2 

75     0 

73  58 

72  55 

71   54 

70    52 

69  So 

68  48 

67  46 

66  44 

VI.    56 

78     7 

77     5 

76     3 

75     I 

74     0 

72  58 

71   56 

70  55 

69  53 

68   5i 

67  49 

66  48 

4 

52 

78     8 

77     6 

76     4 

75     3 

74     2 

73     0 

71   59 

70  58 

69  56 

68  54 

67  53 

66  52 

8 

4'S? 

78     9 

77     7 

76     6 

75     5 

74     4 

73     2 

72     I 

71     0 

69  58 

68  57 

67  56 

66  55 

12 

44 

78     9 

77     8 

76     7 

75     6 

74     5 

73     4 

72     3 

71     2 

70     0 

68  59 

67  58 

66  58 

16 

40 

78  10 

77     9 

76     8 

75     7 

74     6 

73     5 

72     4 

71     3 

70     2 

69     I 

68     0 

67     0 

20 

36 

78  10 

77     9 

76     8 

75     7 

74     6 

73     6 

72     5 

71     5 

70     4 

69     3 

68     2 

67     2 

24 

32 

78  10 

77     9 

76     8 

75     7 

74     7 

73     6 

72     6 

71     6 

70     5 

69     4 

68     3 

67     3 

28 

28 

78  10 

77     9 

76     8 

75     7 

74     7 

73     6 

72     6 

71     6 

70     6 

69     5 

68     4 

67     4 

32 

24 

78     9 

77     8 

76     8 

75     7 

74     7 

73     6 

72     6 

71     6 

70     6 

69     5 

68     5 

67     5 

36 

20 

78     8 

77     7 

76     7 

75     7 

74     7 

73     6 

72     6 

71     6 

70     6 

69     5 

68     5 

67     5 

40 

16 

78     7 

77     6 

76     6 

75     6 

74     6 

73     5 

72     5 

71     5 

70     5 

69     5 

68     5 

67     5 

44 

12 

78     6 

77     5 

76     5 

75     5 

74     5 

73     5 

72     5 

71     5 

70     5 

69     5 

68     5 

67     5 

4S 

8 

78     4 

77     4 

76     4 

75     4 

74    4 

73     4 

72     4 

71     4 

70     4 

69     4 

68     4 

67     4 

52 

4 

78     2 

77     2 

76     3 

75     3 

74     3 

73     3 

72     3 

71     3 

70     3 

69     3 

68     3 

67     3 

V.  56 

VI.  0 

VI.      0 

78     0 

77     0 

76     I 

75     I 

74     I 

73     I 

72     I 

71     I 

70     I 

69     I 

68     I 

67     I 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

5^58"" 

5^  5^'" 

5»  56?"' 

.5"  58^" 

5^  58"" 

5^58"" 

3h  gjm 

Shgjm 

5^57"" 

ghg^m 

3h  gjm 

5^57"" 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

6h    om 

gh    gm 

6h  2>" 

gh    gm 

6h  2"' 

ffi    gm 

d>>  S"" 

6"  S™ 

6^  3"" 

6*'  5™ 

6"  -3"' 

6^  5"" 

bears 

bears 

bears 

bear" 

bears 

bear^ 

bears 

bears 

bears 

bear^ 

bears 

bears 

78°  0' 

77°  0' 

76°  0' 

75°  0' 

73°  59' 

72°  59' 

71°  59' 

700  S9' 

69°  59' 

68°  59' 

67°  59' 

66°  58' 

T-.  a^  Au  T    i-'i.   J    f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
In  South  Latitude  {  J^^  ^^ p^^.  —^ „  '—  South  to  West. 
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LATITUDE  2°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name 

to — LATITUDE. 

Apvarent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

0 

3 

1= 

2» 

3° 

4° 

5° 

6° 

7 

0 

8 

0 

9 

0 

10^ 

11° 

O 

, 

0 

, 

0     / 

0   / 

0  t 

0   / 

0   / 

0 

1  \   0 

, 

0 

, 

0 

^ 

e 

/ 

h. 

m. 

h.   m. 

XL 

0 

/.     0 

X. 

36 

4 

52 

Sun^s  Altitude  ab 

ove  60°. 

8 

4S 

1 

12 

44 

16 

40 

20 

36 

24 

32 

28 

2S 

32 

24 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

112 

39 

114 

33 

n6 

23 

48 

8 

no 

3 

III 

5? 

ii3 

48 

n5 

37 

52 

X. 

4 

0 

99  22 

io5  37 

107 

33 

109 

26 

III 

17 

ii3 

6 

"4 

53 

I.  56 

II.  0 

93 

28 

9'! 

27 

97  25 

101  19 

io3  14 

loS  8J107 

I 

108 



5i 

no 

40 

112 

26 

114 

1 1 

IX. 

56 

93 

20 

95 

i5 

97  10 

99  4 

100  58 

102  5o 

104  41  106 

3i 

108 

19 

no 

5 

III 

49 

ii3 

3i 

4 

52 

93 

12 

95 

4 

96  56 

98  47 

100  38 

102  27 

104  16  106 

3 

107 

48 

109 

32 

III 

14 

112 

54 

8 

4S 

93 

5 

94 

54 

96  43 

98  3i 

100  19 

102  5 

io3  5i  |io5 

36 

107 

19 

109 

I 

no 

41 

112 

19 

12 

44 

92 

58 

94 

45 

96  3i 

98  16 

ICO   1 

loi  45 

io3  28  io5 

10 

106 

5i 

108 

3i 

no 

9 

III 

46 

16 

40 

92 

5i 

94 

36 

96  19 

98  2 

99  45 

lOI  26 

io3  7  104 

46 

106 

25 

108 

3 

109 

39 

III 

14 

20 

36 

92 

45 

94 

27 

96  8 

97  49 

99  29 

loi  8 

102  47  104 

24 

106 

I 

107 

37 

109 

II 

no 

44 

24 

32 

92 

39 

94 

18 

95  57 

97  36 

99  H 

100  5i 

102  28  104 

3 

io5 

38 

107 

12 

108 

44 

no 

16 

28 

2S- 

92 

33 

94 

10 

95  47 

97  23 

98  59 

100  34 

102  9  io3 

43 

io5 

16 

106 

48 

108 

19 

109 

49 

32 

24 

92 

28 

94 

3 

95  38 

97  12 

98  46 

100  19 

loi  52  io3 

24 

104 

55 

106 

25 

107 

54 

109 

23 

36 

20 

92 

23 

93 

56 

95  29 

97  I 

98  33 

100  4 

loi  35  io3 

5 

104 

35 

106 

3 

107 

3i 

108 

58 

40 

16 

92 

18 

93 

49 

95  20 

96  5i 

98  21 

99  5o 

loi  19  102 

48 

104 

16 

io5 

42 

107 

9 

108 

34 

44 

12 

92 

i3 

93  43 

95  12 

96  41 

98  9 

99  37 

loi  4  102 

3i 

io3 

58 

io5 

23 

106 

48 

108 

12 

48 

8 

92 

9 

93 

36 

95  4 

96  3i 

97  58 

99  24 

100  So  102 

i5 

io3 

41 

io5 

5 

106 

29 

107 

5i 

52 

IX. 

4 
0 

92 

4 

93 

3o 

94  56 

96  22 

97  47 

99  12 

100  36  102 

0 

io3 

24 

104 

47 

106 

10 

107 

32 

II.  56 

III.  0 

92 

0 

93 

24 

94  49 

96  1 3 

97  37 

99  I 

100  23  lOI 

46 

io3 

9 

104 

3i 

io5 

52 

107 

i3 

VI1I.36 

91 

56 

93 

19 

94  42 

96  5 

97  27 

98  5o 

100  II  lOI 

33 

102 

54 

104 

i5 

io5 

35 

106 

54 

4 

52 

91 

52 

93 

14 

94  35 

95  57 

97  li^ 

98  39 

99  5o  loi 

20 

102 

40 

io3 

59 

io5 

18 

106 

36 

8 

48 

91 

48 

93 

9 

94  29 

95  49 

97  9 

98  29 

99  48  'lOI 

7 

102 

26 

io3 

44 

io5 

2 

106 

19 

12 

44 

91 

44 

93 

4 

94  23 

95  42 

97  0 

98  19 

99  37  100 

55 

102 

i3 

io3 

3o 

104 

47 

106 

3 

16 

40 

91 

41 

92 

59 

94  17 

95  35 

96  52 

98  9 

99  26  100 

43 

102 

0 

io5 

16 

104 

32 

io5 

48 

20 

36 

91 

37 

92 

54 

94  II 

9S  28 

96  44 

98  0 

99  16  100 

32 

lOI 

48 

io3 

3 

104 

18 

io5 

33 

24 

32 

91 

34 

92 

So 

94  6 

95  22 

96  37 

97  52 

99  7  100 

22 

lOI 

37 

102 

5i 

104 

5 

io5 

19 

28 

28 

91 

3o 

92 

45 

94  0 

95  i5 

96  3o 

97  44 

98  58  100 

12 

lOI 

26 

102 

39 

io3 

52 

io5 

5 

32 

24 

91 

27 

92 

41 

93  55 

95  9 

96  23 

97  36 

98  49  100 

2 

lOI 

i5 

102 

28 

io3 

40 

104 

52 

36 

20 

91 

24 

92 

37 

93  5o 

95  3 

96  16 

97  28 

98  40 

99 

53 

lOI 

5 

102 

17 

io3 

28 

104 

40 

40 

16 

91 

21 

92 

33 

93  45 

94  57 

96  9 

97  21 

98  3z 

99 

44 

100 

55 

102 

6 

io3 

17 

104 

28 

44 

12 

91 

18 

92 

29 

93  40 

94  52 

96  3 

97  14 

98  24 

99 

35 

100 

46 

lOI 

56 

io3 

6 

104 

16 

48 

S 

91 

i5 

92 

26 

93  36 

94  47 

95  57 

97  7 

98.17  99 

27 

100 

37 

lOI 

47 

102 

56 

104 

5 

52 

4 

91 

12 

92 

22 

93  32 

94  42 

95  5i 

97  I 

98  10  99 

'9 

100 

28 

101 

37 

102 

46 

io3 

54 

III.    56 

VIII.  0 

91 

9 

92 

19 

93  28 

94  37 

95  46 

96  55 

98  3  99 

12 

100 

20 

lOI 

28 

102 

36 

io3 

441 

IV.      0 

1-n  "WftTfli  T  q+1+ii/Iq  r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
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LATITUDE   2°. 


Apparent 
Time. 

A.M. 


DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 


12"^ 


13^ 


14° 


15° 


16°   17° 


18° 


19= 


20= 


21° 


22° 


23' 


h. 
XL 
X. 


0 
56 
52 

4S 

44 
40 

36 
32 

2§ 

24 
20 
16 

12 
$ 
4 


119  5 

118  12 

117  23 

116  37 


X.     0 

TX.    56 

52 

48 
44 
40 

36 
32 

2$ 

24 
20 
16 

12 
S 
4 

IX.      0 
VIII.36 

52 

48 

44 
40 

36 

32 

2S 

24 
20 
16 

12 

S 

4 

VIII.  0 


120  53 

119  59 
119  7 
118  19 


iiS  53 

i5  12 

114  33 

ii3  56;ii5  32 


117  33 
116  5o 
116  10 


126  23 
l3  361125  19 


122  37 

121  41 

120  48 
119  58 


124  19 

123  21 

122  27 


Suns  Altitude  above   60' 

I 


i3o  5i 


l32  25 


i3i  i5 
i3o  8 


ii3  21 
112  48 


114  55 
114  20 

ii3  47 
ii3  i5 
112  45 

112  16 
III  49 

III  23 

no  59 

no  35 

108  53  no  i3 


16 

46 
17 
no  5o 
no  24 
109  59 

109  36 
109  1 3 


119  II 

118  27 
117  45 

1 17  5 
116  27 
ii5  5i 

ii5  16 
114  43 
114  II 

n3  41 
n3  i3 

112  46 


121 


36 


129  41 

,  128  35 

125  57!i27  32'i29  5 

126  33,128  5 

125  37127  8 

124  44  126  14 


124  58 
124  3 

123  II 


120  47 
120  I 
119  18 

118  36 
117  57 
1 17  20 

116  44 
116  10 
ii5  37 

n5  6 
114  36 
114  8 


112  21  1 1 3  42 

in  57  ii3  17 
III  33  112  52 


36 


107 
107  19 
107  3 

6  47 
106  32 
106  18 

106  4 
i:5  5i 

io5  38 

io5  26 


no 
1 10 


108  33  109  52 

108  i3  109  3i 

07  54  109  II 

108  S2  no  8 
108  34  109  49 
108  17  109  3i 

108  I  109  14 

107  45  108  57 
107  3o  108  41 

107  i5  108  26 
107  I  108  12 
106  48  107  58 

106  35  :io7  44 
io5  14J106  23  107  3i 
io5  3  jio6  II  1107  18 

104  52  io5  59  107  6 


122  21  123  53  125  22 
121  34  123  5|i24  33 

120  49  122  19  123  46 

120  7  121  35i23  2 
119  26  120  53  122  19 
118  47'i2o  i3  121  38 

118  10119  35|i20  59 
117  35I118  59^120  22 
117  I  118  24:119  46 

116  29  117  5i  J119  12 
ii5  59  In7  20  118  40 
n5  3o  116  5o'ii8  9 

ii5  21162111740 
114  35|n5  53|ii7  12 
114  10  ii5  27  116  44 


00  . 
i35 

9 

i33 

56 

l32 

46 

i3i 

39 

i3o 

35 

129 

35 

128 

37 

127 

42 

126 

49 

125 

59 

125 

II 

124 

26 

123 

43 

123 

I 

122 

21 

121 

43 

121 

7 

i37  53 
i36  36 
i35  23 

134  i3 
i33  6 
i32  2 

i3i  I 
i3o  3 
129  7 


ii3  46 
iii3  22 


12  29 

112  6 

I  n  44 !  n  3  o 

III  23  {112  38 

III  4112 


ii5  I  ]n6  17 


140  35 

139  16 
i38  o 
i36  47 

i35  37 
1 34  3o 
i33  26 

l32  25 

i3i  26 
i3o  3o 


120  32 

119  59 

119  27 

118  57 

118  27 

117  59 


128  14 
127  23 
126  35 

125  49 
125  5 
124  23 

123  42 
123  3 
122  26 

121  5i 

121  17 
120  44 

120  1 3 
119  43 
119  14 


129  37 
128  46 


143 
141 


140  36 
139  21 
i38  8 

i36  58 
i35  5i 
1 34  47 

i33  46 
1 32  47 
i3i  5i 


Apparent 
Time. 

P.M. 


147  25 

145  57 
144  32 

143  II 

141  S3 
140  38 
139  26 

i38 
i37 
i36 

i35 
1 34 
i33 


i3o  58 
i3o  6 


i32  16 

i3i  24 

i3o  35 

129  47 


117  32 

117  6 

116  42 

116 
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114  37  n5  52 

114  14  ii5  28 

ii3  52  ii5  6 

n3  3i  114  44}"5  56 
no  45,111  58  ii3  n  J114  23  iiS  34 

no  27  in  39  112  5i  ,114  3 
no  9  in  21  112  32  ii3  43 
109  53  111  41I12  14  n3  24 
109  37110  47  ni  57,113  6 
109  22'iTo  3i  111  41 1"2  49 
109  7  iio  16  in  25  112  33 

108  53  no  I  |iii  10  112  I7iii3  25 
108  39  109  47  110  55|ii2  2|n3  9 
108  26|io9  33[no  41  in  47|"^  ^4 
108  i3  109  20  no  27, ni  331112  40 


n5 
114 
114 

i3 
53 
34 

114 
ii3 

i5 
58 

ii3 

41 

n8  46 

1 1  3  20 
n7  55 

117  3i 
117  8 
116  45 

116  24 
116  3 
ii5  43 


127  57  129  17 

127  10I128  3o 

126  25  '127  44|i  29  1 

125  42;i27  I  |i28  17 

126  19,127  35 

125  39  126  55 

125  I  126  16 


125   I 

124  22 
123  44 

123  8 

122 

122 


33 


28 

57 
120  28 


121 

120 


120  o 

119  33 

119  7 

118  42 


124  24  125  39 

123  49  125  3 

123  1 5  124  29 

122  42  123  56 

122  n  123  24 

121  41  122  54 


121  12  122  25 
120  4S  121  57 
120  18  121  3o 


119  53  121  4 
118  18  1119  28  120  39 
117  55  119  5  120  i5 

117  33  118  43 ,119  52 
117  12  118  21  119  3o 
116  52  118  o|ii9 


n5  24  116  32  117  40  118  48 
n5  6116  14  117  21  |ii8  28 
114  49  ii5  56!n7  3  118  9 

114  32'ii5  391116  45  117  5i 

114  i6|ii5  22'ii6  28  117  34 

114  i'ii5  6,116  12  117  17^^^- 

1      I      '  I 

n3  46  114  5i  n5  56  117  i\IV. 


m. 
0 

4 

12 
16 
20 

24 
2S 
32 

36 
40 
44 

48 
52 
56 

0 

4 
8 

12 
i6 
20 


28 
32 

36 
40 
44 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
4'i 

48 
52 
56 


In  South  Latitude  {  ^^!!!^"-:-if!!:ir  ^;,^-:!!l!^t'"— —  5-'* -^^''- 
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SUN'S  TRUE  BEABING  OB  AZIMUTH. 


LATITUDE  2°. 

Appct'rent 

DECLINATION — coutravij  Name  to — latitude. 

Appa7-e7it 

Time. 

Time. 

A.3I. 

0° 

1 

0 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

o    / 

0 

t 

0     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

h.   m. 

VIII  0 

91  9 

92  19 

93  28 

94  37 

95  46 

96  55 

98  3 

99  12 

100  20 

lOI  28 

102  36 

io3  44 

IV.      0 

VII.  56 

91   6 

92  i5 

93  24 

94  32 

95  40 

96  49 

97  56 

99  4 

100  12 

loi  19 

102  27 

io3  34 

4 

52 

91  4 

92  12 

93  20 

94  28 

95  35 

96  43 

97  5o 

98  57 

100  4 

lOI  11 

102  18 

io3  25 

8 

48 

91   I 

92  9 

93  16 

94  23 

95  3o 

96  37 

97  44 

98  So 

99  57 

loi  3 

102  10 

io3  16 

12 

U 

90  59 

92  6 

93  12 

94  19 

95  25 

96  32 

97  38 

98  44 

99  5o 

TOO  56 

102  2 

io3  8 

16 

40 

90  56 

92  2 

93  8 

94  i5 

95  20 

96  27 

97  32 

98  38 

99  43 

100  49 

loi  S4 

io3  0 

20 

36 

90  S3 

91 

59 

93  5 

94  " 

95  16 

96  22 

97  27 

98  32 

99  37 

100  42 

loi  47 

102  52 

2>, 

32 

90  5o 

9J 

56 

93  1 

94  7 

95  II 

96  17 

97  21 

98  26 

99  3o 

100  35 

loi  39 

102  44 

2S 

28 

90  48 

9^ 

S3 

92  58 

94  3 

95  7 

96  12 

97  16 

98  20 

99  24 

100  28 

lOI  32 

102  36 

32 

u 

90  45 

91 

So 

92  S4 

93  59 

95  3 

96  7 

97  " 

98  iS 

99  18 

10c  22 

loi  2S 

102  29 

36 

20 

90  43 

91 

47 

92  Si 

93  55 

94  59 

96  3 

97  6 

98  10 

99  i3 

100  16 

loi  19 

102  22 

40 

16 

90  41 

91 

44 

92  48 

93  Si 

94  55 

95  58 

97  I 

98  5 

99  7 

100  10 

loi  i3 

102  16 

44 

12 

90  39 

9' 

42 

92  45 

93  48 

94  5i 

95  54 

96  57 

98  0 

99  2  100  5 

loi  8 

102  10 

48 

8 

90  36 

9 

39 

92  42 

93  45 

94  47 

95  So 

96  52 

97  55 

98  57  100  0 

lOI   2 

102  4 

52 

4 
VII.    0 

90  34 

9' 

37 

92  39 

93  42 

94  44 

95  46 

96  48 

97  5o 

98  52 

99  55 

100  57 

loi  59 

IV.  56 

V.  0 

90  32 

9] 

34 

92  36 

93  39 

94  40 

95  42 

96  44 

97  46 

98  48 

99  5o 

100  52 

loi  54 

VI.    56 

90  3o 

9' 

32 

92  34 

93  36 

94  37 

95  39 

96  41 

97  42 

98  44 

99  46 

100  47 

loi  49 

4 

52 

90  28 

9> 

29 

92  3i 

93  33 

94  34 

95  35 

96  37 

97  38 

98  39 

99  41 

100  42 

1 01  44 

8 

48 

90  z6 

91 

27 

92  29 

93  3o 

94  3i 

95  32 

96  33 

97  34 

98  35 

99  37 

100  38 

loi  39 

12 

44 

90  23 

9' 

24 

92  26 

93  27 

94  28 

95  29 

96  29 

97  3o 

98  3i 

99  33 

100  34 

loi  35 

^6 

40 

90  21 

9' 

22 

92  23 

93  24 

94  25 

95  26 

96  26 

97  27 

98  28 

99  29 

100  3o 

loi  3i 

20 

36 

90  19 

91 

20 

92  20 

93  21 

94  22 

95  23 

96  23 

97  24 

98  24 

99  25 

100  26 

loi  27 

24 

32 

90  17 

9' 

18 

92  18 

93  19 

94  19 

95  20 

96  20 

97  21 

98  21 

99  22 

100  22 

lOI  23 

2S 

28 

90  1 5 

9" 

i5 

92  16 

93  16 

94  16 

95  17 

96  17 

97  18 

98  18 

99  18 

100  18 

loi  19 

32 

24 

90  1 3 

91 

i3 

92  14 

93  14 

94  14 

9S  iS 

96  iS 

97  i5 

98  iS 

99  i5 

100  iS 

loi  iS 

36 

20 

90  10 

91 

10 

92  II 

93  II 

94  II 

95  12 

96  12 

97  12 

98  12 

99  12 

100  12 

lOI  12 

40 

16 

90  8 

91 

8 

92  9 

93  9 

94  9 

95  9 

96   9 

97  9 

98  9 

99  9 

100  9 

loi  9 

44 

12 

90  6 

91 

6 

92  6 

93  6 

94  6 

9S  6 

96  6 

97  6 

98  6 

99  6 

100  6 

lor  6 

48 

8 

90  4 

9> 

4 

92  4 

93  4 

94  4 

95  4 

96  4 

97  4 

98  4 

99  4 

100  4 

lOI   4 

52 

4 

90  2 

9J 

2 

92  2 

93  2 

94  2 

9S  2 

96  2 

97  2 

98  2 

99  2 

100  2 

lOI   2 

V.      56 

VL      0 

90  0 

9J 

0 

92  0 

93  0 

94  0 

9S  0 

96  0 

97  0 

98  0 

99  0 

100  c 

lOI   0 

VI.     0 

S 

un 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

r/ 

ses 

7ises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

fih 

Qm 

6h  0"! 

(jh  0^ 

6h  ^m 

gh  ^m 

6h  ^m 

6h  ym 

(,h   ym 

ghym 

gh  ^m 

gh  gm 

S 

"As 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

6'> 

Qtn 

gho-n 

6h  om 

5h  ggn. 

5h  59... 

5h  5pm 

5^59"" 

5^  59"" 

5^  59"^ 

5^  59"" 

5''  58'° 

b€ 

are 

bearsf 

bearK 

beai-s 

bears 

bcar^ 

bear^ 

bears 

bears 

bears 

bears 

91 

=>  0' 

92°  0' 

93°  0' 

94°  0' 

95°  0' 

96°  0' 

97°  0' 

98°  0' 

99°  0' 

100°  0' 

101°  0' 

T-n  "Mrtvi-V,  T  o+i+n/1o  /  JVhen  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 

in  JNortn  Liatituae  j ^^ ^^^ ^^  \ ^r^,.^^  ^^  j^^^^^ 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  2°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

1 

Time. 

A.M. 

12^ 

13° 

14° 

15° 

16° 

17'   18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

VIII  0 

104  52 

loS  S9 

107  6 

108  1 3 

109  20 

IXC  27 

III  33 

n2  40 

n3  46 

114  5i 

n5  56 

117  I 

IV.      0 

VII.  56 

104  42 

io5  48 

106  55 

108  I 

109  8 

no  i4j 

III  20 

1 12  26 

ii3  32 

114  37 

II 5  41  116  46 

4 

52 

104  32 

loS  38 

106  44 

107  5o 

108  56 

no   2 

III  7 

112  i3 

ii3  18 

114  23 

n5  27  116  3i 

8 

4? 

104  22 

io5  28 

106  34 

107  39 

108  45 

109  5o 

no  55 

112   0 

ii3  5 

114  9 

n5  i3  116  17 

12 

U 

104  1 3 

io5  19 

106  24 

107  29 

108  34 

109  39 

no  43 

III  48 

112  52 

ii3  56 

ii5  0  116  3 

16 

40 

104  4 

io5  10 

106  14 

107  19 

108  23 

109  28 

no  32 

ni  36 

112  40 

n3  44 

1 14  47  ii5  5o 

20 

36 

io3  56 

io5  I 

106  5 

107  9 

108  i3 

109  17 

no  21 

III  25 

112  29 

ii3  32 

114  35 

ii5  38 

24 

32 

io3  48 

104  S2 

io5  56 

107  0 

108  3 

109  7 

no  II 

III  14 

112  18 

ii3  21 

114  24 

ii5  26 

28 

2S 

io3  40 

104  44 

io5  47 

io5  5i 

107  54 

108  58 

no  I 

in  4 

112   7 

ii3  10 

114  i3 

ii5  i5 

32 

u 

io3  33 

104  36 

io5  39 

106  43 

107  45 

108  49 

109  Si 

no  54 

III  57 

n3  0 

114  2 

nS  4 

36 

20 

io3  26 

104  29 

io5  32 

106  35 

107  37 

108  40 

109  42 

no  45 

III  47 

112  5o 

ii3  52 

114  54 

40 

16 

io3  19 

104  22 

io5  25 

106  27 

107  29 

108  32 

109  34 

no  36 

III  38 

112  41 

ii3  42 

114  44 

44 

12 

io3  i3 

104  16 

io5  18 

106  20 

107  22 

108  25 

109  26 

no  28 

III  3o 

112  32 

ii3  33 

114  35 

4S 

8 

io3  7 

104  9 

io5  II 

106  i3  107  i5 

108  17 

109  18 

no  20 

III  22 

112  23 

ii3  24 

114  26 

52 

4 

io3  I 

104  3 

io5  5 

106  7  107  8 

108  10 

109  II 

no  i3 

III  14 

112  l5 

ii3  16 

114  18 

IV.  56 

V.  0 

VIL    0 

102  55 

io3  57 

104  59 

106  0  107  I 

108  3 

109  4 

1 10  5 

III  6 

112   7 

ii3  8 

114  10 

VI.    56 

102  5o 

io3  52 

104  53 

io5  54  106  55 

107  56 

108  57 

109  58 

no  59 

112   0 

ii3  I 

114  2 

4 

52 

102  45 

io3  46 

104  47 

io5  48|io6  49 

107  So 

108  5i 

109  52 

no  52 

III  53 

112  54 

ii3  55 

8 

4S 

102  40 

io3  41 

104  42 

io5  43 '106  43 

107  44 

108  45 

109  46 

no  46 

III  47 

112  48 

ii3  48 

12 

44 

102  35 

io3  36 

104  37 

io5  38  106  38 

107  39 

108  39 

109  40 

no  40 

ni  41 

112  42 

ii3  42 

16 

40 

102  3 1 

io3  32 

104  32 

io5  33  106  33 

107  34 

108  34 

109  35 

no  35 

III  35 

112  36 

n3  36 

20 

36 

102  27 

io3  28 

104  28 

io5  28 

106  28 

107  29 

108  29 

109  3o 

no  3o 

III  3o 

112  3i 

ii3  3i 

2Jf 

32 

102  23 

io3  24 

104  24 

io5  24 

106  24 

107  25 

108  25 

109  25 

no  25 

III  25 

112  26 

ii3  26 

28 

2S 

102  19 

io3  20 

104  20 

io5  20 

106  20 

107  21 

108  ZI 

109  21 

no  21 

III  21 

112  21 

ii3  21 

32 

n 

102  i5 

io3  16 

104  1 6 

io5  16 

106  16 

107  17 

108  17 

109  17 

no  17  in  17 

112  17 

n3  17 

36 

20 

102  12 

io3  12 

104  12 

io5  12 

106  12 

107  i3 

108  i3 

109  i3 

no  i3  III  i3 

112  i3 

ii3  i3 

40 

16 

102  9 

io3  9 

104  9 

io5  9 

106  9 

107  9 

108  9 

109  9 

no  9  in  9 

112  9 

n3  9 

44 

12 

102  6 

io3  6 

104  6 

io5  6 

106  6 

107  6' 

108  6 

109  6 

no  6 

III  6 

1 12  6 

ii3  6 

4S 

8 

102  4 

io3  4 

104  4 

io5  4 

106  4 

107  4 

108  4 

109  4 

no  4 

III  4 

112  4 

ii3  4 

52 

4 

102  z 

io3  2 

104  2 

io5  2 

106  2 

107  2 

108  2 

109  2 

no  I 

in   I 

112  I 

n3   I 

V.      56 

VI.      0 

102  0 

io3  0 

104  0 

io5  0 

106  0 

107  0 

108  0 

109  0 

109  59 

no  59 

III  59 

112  59 

VI.      0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

^h  gm 

6"  2"" 

6^  2"" 

gh  2™ 

^hgm 

^hgm 

6^3"^ 

6^  3'" 

6^  3"" 

6^  S" 

6^3'" 

6"  3-" 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  5S"" 

5^  SS'^ 

5"  55™ 

5^  5S'" 

o^^fi?-" 

5^  5S^ 

5h57m 

5h  O/™ 

5^5T^ 

^hj^m 

5^57"" 

5^  57"' 

bears 

bears 

benis 

beai-s 

bears 

bears 

bears 

bears 

beai'S 

bears 

bears 

bears 

102°  0' 

io3°  0' 

1 04'  0' 

io5°  i' 

106°  1' 

107°  i' 

108° i' 

109° i' 

110°  i' 

in°  i' 

112° I' 

n3°2' 

T     o     i-i,  T    i-'j.    J     f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from.  South  to  East, 

In  South  Latitude  | i/  ^^    p  jj ^^ .^ —  South  to  West. 


SUN'S  TliUE  BEARING   OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  3 

0 

Apparent 

DECLINATION- 

— same 

Name  as — LATITUDE. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

0 

0 

1 

0 

2°  1  3°    4 

0 

5^ 

6° 

7 

8 

1 

0 

9 

0 

10° 

11° 

P.M. 

h. 

m. 

o 

/ 

0 

1 

0   / 

0   / 

0 

1 

0   / 

0    / 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0   / 

li.   m. 

XI. 

0 

/.    0 

X. 

56 
52 

4S 
44 
40 

86 

4 

8 

12 
16 
20 

24 

32 
28 

Suns  Altitu 

ie  above  60^^ 

28 
82 

24 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

48 

8 

52 

X. 

4 
0 

I.  56 

II.  0 

95 

II 

93 

1 1 

91  II 

89  II 

87 

12 

85  12 

83  12 

81 

i3 

79 

i5 

77 

17 

75 

21 

73  26 

IX. 

56 

94 

59 

93 

2 

91  6 

89  9 

87 

14 

85  17 

83  21 

81 

25 

79 

3o 

77 

35 

75 

42 

73  5o 

4 

52 

94 

47 

92 

54 

91  I 

89  8 

87 

i5 

85  22 

83  29 

81 

36 

79 

44 

77 

52 

76 

2 

74  1 3 

8 

4S 

94 

36 

92 

46 

90  56 

89  6 

87 

«7 

85  26 

83  36 

81 

46 

79 

57 

78 

9 

76 

21 

74  35 

12 

44 

94 

26 

92 

39 

90  52 

§9  5 

87 

18 

85  3o 

83  43 

81 

56 

80 

10 

78 

24 

76 

39 

74  55 

16 

40 

94 

16. 

92 

32 

90  47 

89  3 

87 

19 

85  34 

83  49 

82 

5 

80 

21 

78 

38 

76 

56 

75  14 

20 

36 

94 

7 

92 

25 

90  43 

89  1 

87 

19 

85  37 

83  55 

82 

i3 

80 

32 

78 

5i 

77 

II 

75  32 

24 

32 

93 

5S 

92 

18 

90  39 

88  59 

87 

20 

85  40 

84  0 

82 

21 

80 

42 

79 

3 

77 

26 

75  49 

28 

28 

93 

5o 

92 

12 

90  35 

88  57 

87 

20 

85  42 

84  5 

82 

28 

80 

5i 

79 

i5 

77 

39 

76  4 

82 

24 

93 

42 

92 

6 

90  3i 

88  55 

87 

21 

85  45 

84  10 

82 

35 

81 

0 

79 

26 

77 

5i 

76  18 

36 

20 

93 

34 

92 

I 

90  28 

1%   54 

87 

21 

85  47 

84  14 

82 

4i 

81 

8 

79 

36 

78 

3 

76  3i 

40 

16 

93 

26 

91 

55 

90  24 

88  52 

87 

21 

85  49 

84  18 

82 

47 

81 

16 

79 

45 

78 

14 

76  44 

44 

12 

93 

19 

91 

5o 

90  20 

88  5o 

87 

21 

85  5i 

84  22 

82 

52 

81 

23 

79 

54 

78 

25 

76  56 

48 

8 

93 

12 

91 

44 

90  16 

88  48 

87 

21 

85  53 

84  25 

82 

57 

81 

29 

80 

2 

78 

35 

77  7 

52 

IX. 

4 
0 

93 

6 

91 

39 

90  1 3 

88  47 

87 

21 

85  54 

84  28 

83 

I 

81 

35 

80 
80 

9 
16 

78 

44 

77  18 

II.  56 

III.  0 

93 

0 

91 

34 

90  10 

88  45 

87 

21 

85  55 

84  3i 

83 

5 

gi 

41 

78 

53 

77  2S 

VIII.5G 

92 

54 

91 

3o 

90  7 

88  43 

87 

20 

85  56 

84  33 

83 

9 

81 

46 

80 

23 

79 

I 

77  38 

4 

52 

92 

48 

91 

25 

90  4 

88  41 

87 

20 

85  57 

84  35 

83 

i3 

81 

5i 

80 

29 

79 

8 

77  47 

8 

48 

92 

42 

91 

21 

90  I 

88  40 

87 

19 

85  58 

84  37 

83 

16 

81 

56 

80 

35 

79 

i5 

77  55 

12 

44 

92 

36 

91 

17 

S9  58 

88  38 

87 

19 

85  59 

84  39 

83 

19 

82 

0 

80 

41 

79 

22 

78  3 

16 

40 

92 

3i 

91 

i3 

89  55 

88  36 

87 

18 

85  59 

84  41 

83 

22 

82 

4 

80 

46 

79 

28 

78  10 

20 

36 

92 

26 

91 

9 

89  52 

88  34 

87 

17 

85  59 

84  42 

83 

25 

82 

8 

80 

5i 

79 

34 

78  17 

24 

32 

92 

21 

91 

5 

89  49 

88  32 

87 

16 

85  59 

84  43 

83 

27 

82 

II 

80 

55 

79 

39 

78  23 

28 

28 

92 

16 

91 

I 

89  46 

88  3o 

87 

i5 

86  0 

84  44 

83 

29 

82 

14 

80 

59 

79 

44 

78  29 

82 

24 

92 

11 

90 

57 

89  43 

88  28 

87 

14 

86  0 

84  45 

83 

3i 

82 

17 

81 

3 

79 

49 

78  35 

86 

20 

92 

6 

90 

S3 

89  40 

88  26 

87 

i3 

86  0 

84  46 

83 

33 

82 

20 

81 

6 

79 

53 

78  40 

40 

16 

92 

I 

90 

49 

89  37 

88  24 

87 

12 

86  0 

84  47 

83 

34 

82 

22 

81 

9 

79 

57 

78  45 

44 

12 

91 

56 

90 

45 

89  34 

88  22 

87 

II 

86  0 

84  48 

83 

36 

82 

24 

81 

12 

80 

1 

78  49 

48 

8 

91 

52 

90 

A2 

89  3i 

88  20 

87 

10 

85  59 

84  48 

83 

37 

82 

26 

81 

i5 

80 

4 

78  53 

52 

4 

91 

48 

90 

38 

89  28 

88  18 

87 

9 

85  59 

84  48 

83 

38 

82 

28 

81 

18 

80 

7 

78  57 

III.   56 

VIII.  0 

91 

44 

90 

35 

89  26 

88  16  87 

7 

85  58 

84  48 

83 

39 

82 

29 

81 

20 

80 

10 

79  I 

IV.      0 

In  Nnvth  T  nfii-nrlp  /  fJficn  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  AzinnitJi  from  North  to  East. 
\ — ■ ,, P.31. „ Aorih  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING   OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  3°. 

App 
T 

irenf 

DECLINATION — Same  Name  as — la.titube. 

Apparent 
Time 

A.3I. 

12°   13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20°  1  21° 

22° 

23° 

P.M. 

h. 

XI. 
X. 

m. 

0 
56 
52 

48 
44 
40 

36 
32 

28 

24 
20 
16 

0      / 

0  , 

0   / 

0   / 

0  1 
Sun 

0   / 
'4  Altitu 

de  a/jovt 

60°. 
55  55 

0   / 
54  II 

0   / 

5i  3i 

52  3o 

0   / 

48  5o 

49  53 

50  53 

0   / 

44  57 

46  8 

47  i5 

48  19 

49  19 

h.   m. 
/.    0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
4i 

X. 
IX. 

12 
8 
4 

0 
56 
52 

71  3 

69  8 

69  40 

70  10 
70  38 

67  16 

67  5o 

68  22 
68  53 

64  46 

65  25 

62  55 

63  37 

60  20 
6i  7 

61  5i 

58  33 

59  21 

60  7 

56  48 

57  38 

58  25 

55  6 

55  57 

56  46 

53  26 

54  19 

55  9 

5i  5o 

52  44 

53  35 

So  17 
5i  II 
S2  3 

52  52 

53  39 

54  23 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

71  32 

71  59 

72  25 

66  2 

66  37 

67  10 

64  16 

64  53 

65  28 

62  32 

63  II 
63  48 

60  5o 

61  3i 

62  9 

59  10 

59  52 

60  32 

57  32 

58  16 
58  57 

55  56 

56  41 

57  24 

54  23 

55  9 
55  53 

4S 
44 
40 

72  49 

73  12 
73  33 

71  5 
71  3o 
71  53 

69  22 

69  49 

70  14 

67  40 

68  9 
68  36 

66  1 

66  3i 

67  0 

64  22 

64  54 

65  24 

62  45 

63  19 
63  5i 

61  10 

61  45 

62  19 

59  36 

60  i3 
60  48 

58  5 

58  43 

59  19 

56  35 

57  14 
57  5i 

55  6 

55  46 

56  25 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

73  53 

74  12 
74  29 

72  i5 
72  36 
72  55 

70  38 

71  I 
71  22 

69  2 

69  27 
69  5o 

67  27 

67  53 

68  18 

65  53 

66  21 
66  47 

64  21 

64  5o 

65  18 

62  5i 

63  21 
63  5o 

61  21 

61  53 

62  23 

59  53 

60  26 

60  57 

58  26 

59  0 
59  32 

57  I 

57  35 

58  8 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

74  45 

75  0 
75  14 

73  i3 
73  3o 
73  46 

71  42 

72  0 
72  17 

70  II 
70  3 1 

70  5o 

68  41 

69  2 
69  22 

67  12 

67  35 
67  57 

65  44 

66  8 
66  3i 

64  17 

64  43 

65  7 

62  5i 

63  iS 
63  44 

61  26 

61  54 

62  21 

60  2 
60  3i 
60  59 

58  39 

59  9 
59  33 

36 
40 
U 

12 

8 
4 

IX.      0 

VIII.56 

52 

75  28 
75  41 
75  53 

74  I 
74  1 5 
74  28 

72  34 

72  49 

73  4 

71  8 
71  25 
71  41 

69  42 

70  0 
70  18 

68  17 
68  37 
68  56 

66  53 

67  14 
67  34 

65  3o 

65  52 

.66  i3 

64  8 

64  3i 
64  53 

62  47 

63  II 
63  33 

61  26 

61  5i 

62  14 

60  5 
60  3 1 

60  55 

48 
52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

76  4 
76  i5 

76  25 

74  41 

74  53 

75  4 

73  18 
73  32 
73  44 

71  56 

72  II 

72  24 

70  34 

70  5o 

71  5 

69  i3 
69  3o 
69  46 

67  52 

68  10 
68  27 

66  32 

66  5i 

67  9 

65  14 
65  33 
65  5i 

63  54 

64  i5 
64  34 

62  36 

62  58 

63  18 

61  iS 

61  41 

62  3 

48 
44 

40 

76  35 
76  44 
76  53 

75  i5 
75  26 
75  36 

73  56 

74  8 
74  19 

72  37 

72  5o 

73  2 

71  19 

71  32 
71  45 

70  I 
70  iS 
70  29 

68  43 

68  58 

69  i3 

67  26 

67  42 
67  57 

66  9 
66  26 
66  42 

64  53 

65  II 
65  28 

63  38 

63  56 

64  14 

62  23 

62  42 

63  0 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

77  I 
77  8 
77  i5 

75  45 

75  53 

76  0 

74  29 
74  38 
74  46 

73  i3 
73  23 

73  32 

71  57 

72  8 
72  18 

70  41 

70  53 

71  4 

69  26 
69  39 
69  5i 

68  11 

68  25 
68  38 

66  57 

67  12 
67  26 

65  44 

65  59 

66  i3 

64  3o 

64  46 

65  I 

63  17 
63  34 
63  5o 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

77  21 
77  27 
77  33 

76  7 
76  14 
76  21 

74  54 

75  2 
75  9 

73  41 

73  49 
73  57 

72  28 
72  37 
72  46 

71  i5 
71  25 
71  35 

70  3 
70  14 
70  24 

68  5i 

69  2 
69  i3 

67  39 

67  5i 

68  3 

66  27 
66  40 
66  53 

65  16 

65  3o 
65  43 

64  5 
64  19 
64  33 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

77  38 
77  43 
77  4S 

76  27 
76  33 
76  38 

75  16 
75  22 
75  28 

74  5 
74  12 
74  19 

72  54 

73  2 
73  10 

71  44 

71  52 

72  0 

70  3| 
70  43 
70  52 

69  23 

69  33 
69  42 

68  14 
68  24 
68  34 

67  4 
67  i5 
67  25 

65  55 

66  6 
66  17 

64  46 

64  58 

65  9 

4S 

52 

III.   56 

VII L  0   1 

77  52 

76  43 

75  34 

74  2-5 

73  17 

72  8 

71  0 

69  5i 

68  43 

67  35 

66  27  j 

65  20 

IV.      0 

In  South  Latitude!  ^^^^^^  Apparevt 


Time  is  A.  31.  read  the  Azimuth  J rom  South  to  East. 
P.M. „ Sotith  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  3°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — 

LATITUDE. 

Apparent 

Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.    m. 

o 

/ 

0   / 

0    / 

0  / 

0  1 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

VIII.  0 

91 

44 

90  35 

89  26 

88  16 

87  7 

85  58 

84  48 

83  39 

82  29 

81  20 

80  10 

79  I 

IV.      0 

VII.  56 

91 

40 

90  3 1 

89  23 

88  14 

87  6 

85  57 

84  48 

83  40 

82  3o 

81  22 

80  i3 

79  5 

4 

52 

91 

36 

90  28 

89  20 

88  12 

87  4 

85  56 

84  48 

83  40 

82  32 

81  24 

80  16 

79  8 

8 

4§ 

91 

32 

90  24 

89  17 

88  10 

87  3 

85  55 

84  48 

83  41 

82  33 

81  26 

80  18 

79  " 

12 

44 

91 

28 

90  21 

89  i5 

88  8 

87  I 

85  54 

84  48 

83  41 

82  34 

81  27 

80  20 

79  i3 

16 

40 

91 

24 

90  17 

89  12 

88  6 

87  0 

85  53 

84  48 

83  41 

82  34 

81  28 

80  22 

79  1 5 

20 

36 

91 

20 

90  14 

89  9 

88  3 

86  58 

85  52 

84  47 

83  41 

82  35 

81  29 

80  23 

79  17 

24 

82 

91 

16 

90  11 

89  6 

88  I 

86  56 

85  5i 

84  46 

83  41 

82  35 

81  3o 

80  24 

79  19 

28 

2S 

91 

i3 

90  8 

89  3 

87  58 

86  54 

85  49 

84  45 

83  40 

82  35 

81  3o 

80  25 

79  20 

32 

24 

91 

9 

90  4 

89  0 

87  56 

86  52 

85  48 

84  44 

83  40 

82  35 

81  3o 

80  26 

79  22 

36 

20 

91 

5 

90  I 

88  58 

87  54 

86  5o 

85  4^ 

84  43 

83  39 

82  35 

81  3i 

80  27 

79  23 

40 

16 

91 

I 

89  58 

88  55 

87  52 

86  48 

85  45 

84  42 

83  38 

82  35 

81  3i 

80  28 

79  H 

44 

12 

90 

58 

89  55 

88  52 

87  49 

86  46 

85  43 

84  40 

83  37 

82  34 

81  3i 

80  28 

79  24 

48 

S 

90 

55 

89  52 

88  49 

87  47 

86  44 

85  41 

84  39 

83  36 

82  33 

81  3o 

80  28 

79  24 

52 

4 
VII.    0 

90 

52 

89  49 

88  47 

87  44 

86  42 

85  39 

84  37 

83  34 

82  32 

81  29 

80  27 

79  24 

IV.  56 

V.  0 

90 

48 

89  46 

88  44 

87  42 

86  40 

85  38 

84  36 

83  33 

82  3i 

81  29 

80  27 

79  ^4 

VI.    56 

90 

45 

89  43 

88  41 

87  39 

86  38 

85  36 

84  34 

83  32 

82  3o 

81  28 

80  26 

79  24 

4 

52 

90 

41 

89  40 

88  38 

87  37 

86  36 

85  34 

84  32 

83  3i 

82  29 

81  27 

80  26 

79  24 

8 

48 

90 

38 

89  37 

88  36 

87  34 

86  33 

85  32 

84  3o 

83  29 

82  28 

81  26 

80  25 

79  ^3 

12 

44 

90 

35 

89  34 

88  33 

87  32 

86  3i 

85  3o 

84  28 

83  27 

82  27 

81  25 

80  24 

79  22 

16 

40 

90 

32 

89  3i 

88  3o 

87  29 

86  28 

85  27 

84  26 

83  25 

82  25 

81  24 

80  23 

79  21 

20 

86 

90 

28 

89  27 

88  27 

87  26 

86  26 

85  25 

84  Z4 

83  23 

82  23 

81  22 

80  22 

79  20 

24 

8'2 

90 

25 

89  24 

88  24 

87  23 

86  23 

85  23 

84  22 

83  21 

82  21 

81  20 

80  20 

79  19 

28 

28 

90 

22 

89  21 

88  21 

87  21 

86  21 

85  21 

84  20 

83  19 

82  19 

81  18 

80  18 

79  18 

32 

24 

90 

19 

89  19 

88  19 

87  18 

86  18 

85  18 

84  18 

83  17 

82  17 

81  16 

80  16 

79  16 

36 

20 

90 

16 

89  16 

88  16 

87  i5 

86  i5 

85  i5 

84  i5 

83  i5 

82  i5 

81  14 

80  14 

79  U 

40 

16 

90 

i3 

89  i3 

88  i3 

87  12 

86  12 

85  12 

84  12 

83  12 

82  12 

81  12 

80  12 

79  12 

44 

12 

90 

9 

89  9 

88  9 

87  9 

86  9 

85  9 

84  9 

83  9 

82  10 

Si   10 

80  10 

79  10 

48 

S 

90 

6 

89  6 

88  6 

87  6 

86  6 

85  6 

84  6 

83  6 

82  7 

81  7 

80   7 

79  7 

52 

4 
VI.      0 

90 

3 

89  3 

88  3 

87  3 

86  3 
86  0 

85  3 

84  3 

83  3 

82  4 

81  4 

80   4 

79  4 

V.  56 

VI.  0 

90 

0 

89  0 

88  0 

87  0 

85  0 

84  0 

83  0 

82  I 

81  I 

80   I 

79  I 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

7-tses 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

6h  om 

6"  0°» 

5^59"" 

5^59'^ 

5^59'^ 

5^  59'^ 

5^59"" 

5^  58'" 

5^5S^ 

5^  58"^ 

5^  5S» 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

6hon. 

ghQm 

6h  ym 

6"  1'^ 

6h  ^m 

gh  ym 

6h^m 

6^2'^ 

ghgm 

(,h   gm 

ghgm 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

89°  0' 

88°  0' 

87°©' 

86°  0' 

85°  0' 

84°  0' 

82°  59' 

81°  59' 

80°  59' 

79°  59' 

78°  59' 

Tn  "WnrtVi  Tn+i+nrip/  ^^^^  Apparent  Time  is  A.3I.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ ,, P.M. „ Noi'th  to  fVest. 
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LATITUDE  3°. 

Apparent 

DECLINATION — Same 

Name  as — 

■LATITUDE. 

Apparent 

Tiitw, 

Time. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

0    ; 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  f 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

h.    m. 

h.   m. 

VIII.  0 

77  52 

76  43 

75  34 

74  ^5 

73  17 

72  8 

71  0 

69  5i 

68  43 

67  35 

66  27 

65  20 

IV.     0 

VII.  56 

77  56 

76  48 

75  39 

74  3i 

73  23 

72  xS 

71  7 

69  59 

68  52 

67  44 

66  37 

65  3o 

4 

52 

78  0 

76  52 

75  44 

74  36 

73  29 

72  21 

71  14 

70  7 

69  0 

67  53 

66  46 

65  40 

8 

48 

78  3 

76  56 

7S  49 

74  41 

73  35 

72  27 

71  21 

70  14 

69  8 

68  I 

66  55 

65  49 

12 

44 

78  6 

76  S9 

75  53 

74  46 

73  40 

72  33 

71  27 

70  21 

69  1 5 

68  9 

67  3 

65  58 

16 

40 

78  9 

77  3 

75  57 

74  5o 

73  45 

72  38 

71  33 

70  27 

69  22 

68  16 

67  II 

66  6 

20 

36 

78  12 

77  6 

76  0 

74  54 

73  49 

72  43 

71  38 

70  33 

69  28 

68  23 

67  18 

66  i3 

24 

32 

78  14 

77  9 

76  3 

74  58 

73  53 

72  48 

71  43 

70  38 

69  34 

68  29 

67  25 

66  20 

2S' 

2S 

78  16 

77  II 

76  6 

75  I 

73  57 

72  52 

71  48 

70  43 

69  39 

68  35 

67  3i 

66  27 

32 

24 

78  18 

77  i3 

76  9 

75  4 

74  0 

72  56 

71  52 

70  48 

69  44 

68  40 

67  36 

66  33 

36 

20 

78  19 

77  i5 

76  II 

75  7 

74  3 

72  59 

71  56 

70  52 

69  49 

68  45 

67  41 

66  38 

40 

16 

78  20 

77  17 

76  i3 

75  9 

74  6 

73  2 

71  59 

70  56 

69  53 

68  49 

67  46 

66  43 

4', 

12 

78  21 

77  18 

76  i5 

75  II 

74  8 

73  5 

72  2 

70  59 

69  56 

68  53 

67  5o 

66  48 

48 

8 

78  22 

77  19 

76  16 

75  i3 

74  10 

73  7 

72  5 

71  2 

70  0 

68  57 

67  54 

66  52 

52 

4 
VII.    0 

78  22 

77  20 

76  17 

75  14 

74  12 

73  9 

72  7 

71  5 

70  3 

69  0 

67  58 

66  56 

IV.  56 

V.  0 

78  23 

77  21 

76  18 

75  16 

74  14 

73  II 

72  9 

71  7 

70  6 

69  3 

68  I 

66  59 

VI.    56 

78  23 

77  21 

76  19 

75  17 

74  i5 

73  i3 

72  II 

71  9 

70  8 

69  6 

68  4 

67  2 

4 

52 

78  23 

77  21 

76  19 

75  18 

74  16 

73  14 

72  12 

71  II 

70  10 

69  8 

68  6 

67  5 

8 

48 

78  22 

77  20 

76  19 

75  18 

74  16 

73  14 

72  1 3 

71  12 

70  II 

69  10 

68  8 

67  7 

12 

44 

78  21 

77  20 

76  19 

75  18 

74  17 

73  i5 

72  14 

71  i3 

70  12 

69  II 
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16 

40 
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75  18 

74  17 

73  16 

72  1 5 
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69  12 
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20 

36 
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75  17 

74  17 

73  16 

72  i5 

71  14 

70  1 3 

69  12 

68  II 

67  II 

24 

32 

78  18 

77  17 

76  17 

75  16 

74  16 

73   iS 

72  i5 

71  14 

70  i3 

69  12 

68  II 

67  II 

2S 

28 

78  17 

77  16 

76  16 

75  i5 

74  J5 

73  14 

72  14 
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70  1 3 

69  12 
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32 

24 
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75  14 

74  14 

73  i3 

72  i3 
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69  12 
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20 
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73  12 

72  12 
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70  II 

69  II 

68  10 

67  10 

40 

16 

78  II 

77  II 

76  II 

75  II 

74  II 

73  II 

72  II 

71  10 

70  10 

69  9 

68  9 

67  9 

44 

12 

78  9 

77  9 

76  9 

75  9 

74  9 

73  9 

72  9 

71  8 

70  8 

69  8 

68  8 

67  8 

48 

8 

78  7 

77  7 

76  7 

75  7 

74  7 

73  7 

72  7 

71  6 

70  6 

69  6 

68  6 

67  6 

52 
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VI.      0 

78  4 

77  4 

76  4 

75  4 

74  4 

73  4 

72  4 

71  4 

70  4 

69  4 

68  4 

67  4 

V.  56 
VI      0 

78  I 

77  I 
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74  I 
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69  I 
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67  2 
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76  58 
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74  58 

73  58 

72  58 

71  58 

70  58 

69  58 

68  58 

67  58 

66  58 
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Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 
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rises 
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rises 
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5h57m 

ShSym 
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3hgym 

5h57m 

5^56'^ 

5^56'^ 

5^56^ 
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5^55"' 

5^55'^ 

5^  55'^ 
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sets 
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sets 
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6^3'- 
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76°  59' 
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SUN'S  TRUE  BEARING   OR  AZIMUTH. 
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A.M. 

0 

0 

1° 

2° 

3° 
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0 

5° 

6° 
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h. 

m. 

0 

/ 
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0 

/ 
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/ 
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0 

/ 

0 

/ 
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/.    0 

X. 
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52 

4 

8 

45? 

i 
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16 

40 

20 

36 

24 

32 

28 

2S 
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24 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

117 

56 

48 

8 

III  40 

ii3  3i 

ii5 

20 

117 

6 

52 

X. 

4 
0 

io5  21 

107  16 

109  9 

III  0 

112  49 

114 

35 

116 

ii5 

19 

35 

I.  56 

II.  0 

95 

II 

97  10 

99  7 

loi  3 

102 

58 

104  5 1 

106  43 

108  33 

no  22 

112  9 

ii3 

53 

IX. 

56 

94 

59 

96  54 

98  48 

100  42 

102 

33 

104  24 

106  i3 

108  0 

109  47 

III  3i 

ii3 

i3 

114 

53 

4 

52 

94  47 

96  39 

98  3o 

100  21 

102 

10 

io3  58 

io5  44 

107  29 

109  i3 

no  55 

1X2 

35 

114 

i3 

8 

4S 

94 

36 

96  25 

98  14 

100  2 

lOI 

48 

io3  33 

io5  17 

107  0 

108  41 

no  21 

III 

59 

ii3 

35 

12 

44 

94 

26 

96  12 

97  58 

99  43 

lOI 

27 

io3  10 

104  5 1 

106  32 

108  II 

109  49 

III 

25 

1x3 

0 

16 

40 

94 

x6 

96  0 

97  43 

99  26 

lOI 

7 

102  47 

104  27 

106  6 

107  43 

109  19 

no 

53 

1x2 

27 

20 

36 

94 

7 

95  48 

97  29 

99  9 

100 

48 

102  26 

104  4 

loS  41 

107  16 

108  5o 

no 

23 

in 

55 

24 

32 

93 

58 

95  37 

97  16 

98  53 
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3o 

102  6 

io3  42 

io5  17 

106  5o 

108  23 
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54 

in 

25 

28 

2S 
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5o 

95  27 
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98  38 
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27 
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56 

32 

24 
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42 
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98  24 
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5? 
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I 

no 

28 
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20 
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34 
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96  39 
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42 
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36 
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2 

40 

16 

93 

26 
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96  28 

97  58 

99 

28 
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12 
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36 

44 

12 

93 

19 

94  48 

96  17 

97  46 

99 

14 

100  41 

102  8 
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io5  0 

106  25 

107 

49 

109 

12 

48 

S 

93 

12 

94  40 
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97  34 
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I 

100  26 
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27 
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49 

52 
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4 

0 
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6 
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27 
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6 
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97  2 
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99  46 
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27 
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46 

4 

52 

92 

48 

94  10 

95  3i 

96  52 

98 

i3 

99  33 

100  53 
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io3  32 

104  5 1 
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9 

X07 

27 

8 

4S 

92 

42 

94  3 

95  23 

96  43 

98 

2 

99  21 

100  40 

loi  59 

io3  17 

104  35 

io5 

52 

X07 

8 

12 

44 

92 

36 

93  56 

95  i5 

96  34 

97 

52 

99  10 

100  7.8 

loi  45 
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104  19 

io5 

35 

X06 

5o 

16 

40 

92 

3i 

93  49 
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96  25 

97 

42 

98  59 

1 00  16 

lOI  32 

102  48 

104  4 

io5 

19 
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33 

20 

36 

92 

26 

93  43 

94  59 

96  16 

97 

3i 

98  48 
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io3  49 
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3 
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17 

24 

32 

92 

21 

93  37 

94  52 
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97 

23 

98  38 
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48 
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I 

28 

2S 

92 

16 
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94  45 
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97 

14 

98  28 

99  42 
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34 

io5 

46 

32 

24 

92 

II 
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95  52 
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5 

98  18 
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21 
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20 
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8 
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18 

40 

16 

92 

I 
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96 

49 
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99  12 
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102  45 
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55 
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5 

44 

12 

91 

56 

93  8 

94  19 

95  3o 

96 

41 

97  52 

99  3 

100  1 3 

lOI  23 

102  33 

io3 

43 

104 

52 

48 

8 

91 

52 

93  3 

94  i3 

95  24 

96 

34 

97  44 

98  54 

100  4 

loi  i3 

102  22 

io3 

3i 

104 

40 

52 

4 

91 

48 

92  58 

94  7 

95  17 

96 

27 

97  36 

98  45 

99  54 

loi  3 

102  II 

io3 

20 

104 

28 

in.  56 

VIII.  0 

91 

44 

92  53 

94  2 

95  II 

96 

20 

97  29 

98  37 

99  45 

100  53 

102  I 

xo3 

9 

104 

17 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  3°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

12°   13° 

14 

0 

15° 

16°   17°   18° 

19°   20° 

21° 

22°   23° 

h. 
XL 
X. 

m. 

0 
56 
52 

o     / 

° 

/ 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

147  12 

0   / 

149  So 
148  20 

h.    m. 
/.     0 

4 

8 

48 
44 
40 

SuTl'i 

Altitud 

e  above 

60°. 

140  21 

143  4 
141  40 

14S  43 
144  18 
142  56 

146  53 
145  29 
144  8 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

l32   9 

i34  53 
i33  39 

137  38 
i36  20 
i3S  6 

139  0 
137  43 
i36  29 

140  20 
139  4 
137  So 

141  37 
140  21 
139  8 

142  So 
141  35 
140  23 

24 

28 
32 

24 

20 
16 

122 

2tI 

125 

124 

3 
2 

126  42 

125  40 

129  24 
128  18 

127  i5 

i3o  58 
129  5i 
128  47 

l32  28 

i3i  21 

i3o  17 

i33  55 
I  32  47 
i3i  43 

i35  19 
134  II 
i33  7 

i36  40 
i3S  33 
134  28 

137  58 
i36  Si 
1 35  47 

139  14 
i38  7 
137  3 

36 
40 
44 

X. 
IX. 

12 
8 
4 

0 

56 
52 

119  41 
ii8  5o 
ii8  I 

121 
120 
119 

25 

3i 
41 

123 
122 
121 

5 

10 
18 

124  41 

123  46 
122  53 

126  iS 
125  19 

124  25 

127  47 
126  5o 
12S  55 

129  16 

128  18 
127  22 

i3o  42 
129  44 
128  48 

i32  6 
i3i  7 

i3o  10 

1 33  27 

l32  28 
i3i  3i 

1 34  45 
i33  46 
1 32  49 

i36  I 

i35  2 
134  5 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

117  i5 
116  3i 
ii5  So 

118 
ii8 

117 

53 
8 

25 

120 
119 
118 

29 

43 
58 

122   3 
121  l5 

120  29 

123  34 

122  45 

121  58 

125  3 
124  1 3 

123  25 

126  29 
12S  38 
124  5o 

127  S4 
127  a 
126  i3 

129  16 
128  24 
127  35 

i3o  37 
129  45 
128  55 

i3i  55 
i3i  2 
i3o  12 

i33  II 
l32  18 
i3i  28 

48 
44 
40 

ii5  II 
114  34 
ii3  59 

ii»6 
116 
ii5 

45 

6 
29 

118 
117 
116 

16 
36 

58 

119  46 
119  5 
118  26 

121  14 

120  32 
119  52 

122  40 
121  57 
121  16 

124  4 
123  20 

122  38 

125  26 

124  42 
123  59 

126  47 
126  2 
125  19 

128  7 
127  21 
126  37 

129  24 
128  38 

127  54 

i3o  40 
129  53 
129  8 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

ii3  25 
112  53 
112  23 

114 
114 
ii3 

54 
21 

49 

116 

ii5 
ii5 

22 
47 
14 

117  48 
117  12 
116  38 

119  i3 
118  36 
iiS  I 

120  36 
119  59 
119  23 

121  58 
121  20 
120  43 

123  18 
122  39 
122   2 

124  37 

123  57 
123  19 

12S  55 
125  14 
124  35 

127  11 
126  3o 
12S  So 

128  25 

127  44 
127  4 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

III  54 
III  26 
no  59 

ii3 
112 
112 

18 

49 
21 

114 
114 
n3 

42 
12 
43 

116  5 
ii5  34 
ii5  4 

117  27 
116  55 
116  24 

118  48 
118  i5 

117  43 

120  7 
119  33 
119  1 

121  26 

120  Si 

120  18 

122  42 
122   7 
121  33 

123  58 

123  22 
122  48 

125  12 
124  36 
124  1 

126  26 
12S  49 
12S  14 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

IX.      0 
VI  11.56 

52 

no  34 
no  10 

109  47 

III 
III 
III 

55 

3o 

6 

n3 
1 12 
112 

i5 
5o 

25 

114  36 
114  9 
ii3  43 

iiS  55 
ii5  27 
ii5  0 

117  i3 
116  44 
116  16 

118  3o 
118  0 
117  32 

119  46 

119  iS 
118  46 

121   I 

120  3o 
120  0 

122  l5 
121  43 
121  l3 

123  28 
122  56 

122  25 

124  40 
124  7 
123  36 

48 

52 

IL     56 

III.      0 

4 

8 

109  25 

109  4 
108  44 

no 

no 
1 10 

43 
21 

0 

112 
III 
III 

I 
38 
16 

ii3  18 
112  54 
112  3i 

114  34 
114  10 
ii3  46 

II 5  49 
ii5  24 
ii5  0 

117  4 
116  38 
116  i3 

118  18 
117  Si 
117  26 

119  3i 
119  4 
118  37 

120  44 
120  16 
119  49 

121  56 
121  27 
120  59 

123  6 
122  37 
122  9 

48 

U 
40 

108  24  109 
108  6  109 
107  48  |i09 

40 

21 

2 

no 
no 
no 

55 
35 
i5 

112  9 
in  48 
in  28 

113  23 
ii3  I 

112  40 

114  36 
114  14 
ii3  52 

ii5  49 
ii5  26 
n5  3 

117  1 
116  37 
116  14 

118  12 

117  47 

117  24 

119  22 

118  57 

118  33 

120  32 
120  6 
119  42 

121  42 
121  16 
120  Si 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

107  3i 
107  14 
106  58 

108 
108 
108 

44 
26 
10 

109 
109 
109 

56 
38 
21 

III  9 
no  5o 
no  32 

112  20 
112  1 
in  42 

ii3  3i 
n3  n 

112  52 

114  42 
114  21 
114  1 

iiS  52 
nS  3i 
ii5  II 

117  2 
116  40 
116  19 

118  10 
117  48 
117  27 

119  19 
118  56 
118  34 

120  27 
120  4 
119  42 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

106  43  |io7 
106  28  107 
106  14  107 

54 
39 
24 

109 
108 
108 

4 
48 
33 

no  14 
109  58 
109  42 

III  24 

III  7 
no  Si 

112  33 
112  16 
III  59 

II 3  42 
n3  24 
ii3  7 

114  Si 
114  32 
114  14 

iiS  59 

nS  40 
iiS  21 

117  6 
116  47 
116  28 

118  i3 

117  S3 
117  34 

119  20 
119  0 
118  40 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

106  I  107 
io5  48  106 
io5  36  io6 

10 
57 
44 

108 
108 
107 

19 

5 

5i 

109  27 
109  i3 
108  59 

no  35 
no  20 
no  5 

III  43 
III  27 
III  12 

112  So 
112  34 
112  18 

ii3  57 
n3  40 
n3  24 

iiS  3 

1 14  46 
114  3o 

116  10 
iiS  52 
ii5  35 

117  iS 
116  57 
116  40 

118  21 
118  2 
117  45 

48 

52 

III.    56 

VIII.  0 

io5  24  106 

3i 

107 

38 

108  45 

109  5i 

no  S7 

112  3 

ii3  9 

114  14 

iiS   19 

116  23 

117  28 
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LATITUDE  3°. 

Apparent 

DECLINATION — contrat 
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Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

0 

0 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8°    9° 

10° 

11° 

h.   in. 

o 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0    / 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

vni.  0 

91 

44 

92  53 

94  2 

95  II 

96  20 

97  29 

98  37 

99  45 

100  53  102  I 

io3  9 

104  17 

IV.       0 

VII.  56 

91 

40 

92  48 

93  56 

95  5 

96  i3 

97  21 

98  29 

99  36 

100  44 

loi  5i 

102  58 

104  6 

4 

52 

91 

36 

92  44 

93  5i 

94  59 

96  6 

97  14 

98  21 

99  28 

100  35 

loi  42 

102  48 

io3  55 

8 

4S 

91 

32 

92  39 

93  46 

94  53 

96  0 

97  7 

98  i3 

99  20 

100  26 

loi  33 

102  38 

io3  45 

12 

44 

91 

28 

92  35 

93  41 

94  48 

95  54 

97  0 

98  6 

99  12 

100  18 

loi  24 

102  29 

io3  35 

16 

40 

91 

24 

92  3o 

93  36 

94  42 

95  48 

96  53 

97  59 

99  4 

100  10 

xoi  i5 

102  20 

io3  26 

20 

36 

91 

20 

92  26 

93  3i 

94  37 

95  4^ 

96  47 

97  52 

98  57 

100  2 

lOI   7 

102  12 

io3  17 

24 

32 

91 

16 

92  22 

93  26 

94  32 

95  36 

96  41 

97  45 

98  5o 

99  54 

TOO  59 

102  3 

io3  8 

28 

2S 

91 

i3 

92  18 

93  22 

94  27 

95  3i 

96  35 

97  39 

98  43 

99  47 

100  5i 

loi  55 

102  59 

32 

24 

91 

9 

92  i3 

93  18 

94  22 

95  25 

96  29 

97  33 

98  37 

99  40 

100  44 

loi  47 

102  5 1 

36 

20 

91 

i 

92  9 

93  i3 

94  17 

95  20 

96  24 

97  27 

98  3i 

99  34 

100  37 

loi  40 

102  43 

40 

16 

91 

I 

92  5 

93  8 

94  12 

95  i5 

96  18 

97  21 

98  25 

99  27 

100  3o 

loi  33 

102  35 

44 

n 

90 

58 

92  1 

93  4 

94  7 

95  10 

96  i3 

97  16 

98  19 

99  21 

100  24 

lOI  26 

102  28 

48 

8 

90 

55 

91  58 

93  0 

94  3 

95  5 

96  8 

97  10 

98  i3 

99  i5 

100  17 

loi  19 

102  21 

52 

4 
VII.    0 

90 

52 

91  55 

92  57 

93  59 

95  I 

94  57 

96  3 

95  58 

97  5 

98  7 

99  9 

100  11 

loi  i3 

102  1 5 

IV.  56 

V.  0 

90 

48 

91  5i 

92  53 

93  55 

97  0 

98  I 

99  3 

100  5 

loi  7 

102  8 

VI.    36 

90 

45 

91  47 

92  49 

93  5i 

94  52 

95  54 

96  55 

97  56 

98  58 

99  59 

lOI   I 

102  2 

4 

52 

90 

41 

91  43 

92  45 

93  46 

94  47 

95  49 

96  So 

97  5i 

98  52 

99  53 

100  55 

loi  56 

8 

4S 

90 

38 

91  40 

92  41 

93  42 

94  43 

95  44 

96  45 

97  46 

98  47 

99  48 

100  49 

loi  5o 

12 

44 

90 

35 

91  36 

92  37 

93  38 

94  39 

95  40 

96  40 

97  41 

98  42 

99  43 

100  44 

XOI  45 

16 

40 

90 

32 

91  33 

92  34 

93  35 

94  35 

95  36 

96  36 

97  37 

98  38 

99  39 

100  39 

1 01  40 

20 

36 

90 

28 

91  29 

92  3o 

93  3i 

94  3i 

95  32 

96  32 

97  33 

98  33 

99  34 

100  34 

101  35 

24 

32 

90 

25 

91  26 

92  26 

93  27 

94  27 

95  28 

96  28 

97  29 

98  29 

99  3o 

100  3o 

loi  3o 

28 

28 

90 

22 

91  23 

92  23 

93  23 

94  23 

95  24 

96  24 

97  25 

98  25 

99  25 

lOO  25 

lOI  25 

32 

24 

90 

19 

91  20 

92  20 

93  20 

94  20 

95  21 

96  21 

97  21 

98  21 

99  21 

100  21 

XOI  21 

36 

20 

90 

16 

91  16 

92  16 

93  16 

94  16 

95  17 

96  17 

97  17 

98  17 

99  17 

100  17 

XOI  17 

40 

16 

90 

l3 

91  i3 

92  i3 

93  i3 

94  i3 

95  i3 

96  i3 

97  i3 

98  i3 

99  i3 

100  1 3 

XOI  x3 

44 

12 

90 

9 

91  9 

92  9 

93  9 

94  9 

95  9 

96  9 

97  9 

98  9 

99  9 

100  9 

XOI   9 

4§ 

8 

90 

b 

91  6 

92  6 

93  6 

94  6 

95  6 

96  6 

97  6 

98  6 

99  6 

100  6 

XOI  6 

52 

4 

VI.    0 

90 

3 

91   3 

92  3 

93  3 

94  3 

95  3 

96  3 

97  3 

98  3 

99  3 

100  3 

XOI  3 

V.      56 
VL      0 

90 

0 

91  0 

92  0 

93  0 

94  0 

95  0 

96  0 

97  0 

98  0 

99  0 

100  0 

XOI   0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

r/Afs 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

gh  QVli 

6h(ym 

gh  ^m 

gh  ym 

gh  ^m 

gh  ^m 

6h  ^m 

ghgm 

6^  2^ 

gh  gm 

ghgm 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

6''  0"> 

6h  om 

5^  59"^ 

5h  59" 

3^  .59'^ 

5h  ggm 

5^  59"" 

5^  38'" 

^h  5S"' 

5h  JS-" 

3^  55" 

bears 

bearE 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

beai-s 

bears 

bears 

91°  0' 

92°  0' 

93°  0' 

94°  0' 

95°  0' 

96°  0' 

97°  I' 

98°  I' 

99°  »' 

100°  i' 

101° i' 

In  North  Latitude  I  ^*^^  Apparent  Time  is  A.3I.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
L M P'M. „  North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  3°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time, 

^J.^i)ti6. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.3L 

h.   m. 

o     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   /  0   / 

0   / 

h.   m. 

VIII.  0 

io5  24 

106  3i 

107  38 

108  45 

109  5i 

no  57 

112  3 

ii3  9 

114  14 

nS  19  116  23 

117  28 

IV.       0 

VIL  56 

io5  12 

106  19 

107  25 

108  32 

109  37 

no  43 

III  48 

1 12  54 

n3  59 

iiS  3  116  7 

117  12 

4 

52 

io5  I 

106  7 

107  i3 

108  19 

109  24 

no  29 

in  34 

112  39 

n3  44  114  48 

nS  52 

116  56 

8 

48 

104  So 

io5  56 

107  I 

108  7 

109  II 

no  16 

in  21 

I  12  25 

ii3  3o 

114  34 

iiS  37 

116  41 

12 

4\ 

104  40 

io5  45 

106  5o 

107  55 

108  59 

no  4 

III  8 

112  12 

n3  16 

114  20 

ii5  23 

116  26 

16 

40 

104  3o 

io5  35 

106  39 

107  44 

108  48 

109  52 

no  56 

ni  59 

ii3  3 

114  7 

iiS  9 

116  12 

20 

36 

104  21 

io5  25 

106  29 

107  33 

108  37 

109  41 

no  44 

in  47 

112  So 

ii3  S4 

114  56 

iiS  59 

24 

32 

104  12 

io5  i5 

106  19 

107  23 

108  26 

109  3o 

no  33 

III  35 

112  38 

ii3  42 

114  44 

iiS   46 

28 

2S 

104  3 

io5  6 

106  10 

107  i3 

108  16 

109  19  no  22 

in  24 

112  27 

ii3  3o 

114  32 

n5  34 

32 

24 

io3  54 

104  57 

106  0 

107  3 

108  6 

109  9  no  II 

III  i3 

112  16 

ii3  19 

114  20 

11 5  22 

36 

20 

io3  46 

104  48 

io5  5i 

106  S4 

107  56 

io8  59  iio  I 

III  3 

112  5 

ii3  8 

114  9 

iiS  n 

40 

16 

io3  38 

104  40 

io5  42 

106  45 

107  47 

108  5o 

109  52 

no  S3 

III  55 

112  58 

ii3  59 

ii5  0 

44 

12 

io3  3o 

104  32 

loS  34 

106  37 

107  39 

108  41 

109  43 

no  44 

III  46 

112  48 

ii3  49 

114  So 

48 

S 

io3  23 

104  25 

io5  27 

106  29 

107  3 1 

108  33 

109  34 

no  35 

in  37 

112  38 

n3  39 

114  40 

52 

4 
VII.    0 

io3  16 

104  18 

io5  20 

106  22 

107  23 

108  25 

109  26 

no  27 

in  28 

112  29 

ii3  3o 

114  3i 

IV.  56 

V.  0 

io3  9 

104  II 

io5  i3 

106  14 

107  i5 

108  17 

109  18 

no  19 

in  19 

112  20 

ii3  21 

114  22 

VI.    56 

io3  3 

104  5 

io5  6 

106  7 

107  8 

108  9 

109  10 

no  II 

III  II 

112  12 

n3  i3 

114  i3 

4 

52 

102  57 

io3  58 

104  59 

106  0 

107  I 

108  2 

109  2 

no  3 

in  3 

112  4 

n3  5 

114  5 

8 

48 

102  5i 

io3  S2 

104  53 

io5  54 

106  54 

107  55 

108  55 

109  56 

no  56 

in  57 

112  58 

ii3  58 

12 

44 

102  45 

io3  46 

104  47 

io5  48 

106  48 

107  49 

108  49 

109  49 

no  49 

in  So 

112  5i 

n3  5i 

16 

40 

102  40 

io3  41 

104  41 

loS  42 

106  42 

107  43 

108  43 

109  43 

no  43 

in  44 

112  44 

n3  44 

20 

36 

102  35 

io3  36 

104  36 

io5  36 

106  36 

107  37 

108  37 

109  37 

no  37 

in  38 

112  38 

n3  38 

24 

32 

I02  3o 

io3  3i 

104  3 1 

io5  3i 

106  3i 

107  32 

108  32 

109  32 

no  32 

III  32 

112  32 

ii3  32 

28 

28 

102  25 

io3  26 

104  26 

io5  26 

106  26 

107  26 

108  26 

109  26 

no  26 

in  26 

112  26 

ii3  26 

32 

24 

102  21 

io3  21 

104  21 

io5  21 

106  21 

107  21 

108  21 

109  21 

no  21 

in  21 

112  21 

ii3  21 

36 

20 

102  17 

io3  17 

104  17  io5  17 

106  16 

107  16 

108  16 

109  16 

no  16 

in  16 

112  16 

n3  16 

40 

16 

102  i3 

xo3  i3 

104  1 3 

io5  i3 

106  12 

107  12 

108  12 

109  12 

no  12 

III  12 

112  12 

n3  12 

44 

12 

102  9 

io3  9 

104  9 

io5  9 

106  8 

107  8 

108  8 

109  8 

no  8 

in  8 

112  8 

ii3  8 

48 

8 

102  6 

io3  6 

104  6 

io5  6 

106  5 

107  5 

108  5 

109  5 

no  5 

III  5 

112  5 

n3  5 

52 

VI.     4 

102  2 

io3  2 

104  2 

io5  2 

106  2 

107  a 

108  2 

109  2 

no  2 

III  2 

112  2 

nS  I 

V.      56 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

61.  3m 

(^h^m 

61.  3m 

6^  3'^ 

6^  3'« 

6^4"" 

6"  4" 

6''  4"" 

6"  4"' 

6h  ^ra 

6"  5"" 

6h  jm 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5h  _5~m 

51.  5~m 

5h5~m 

5^  57'" 

5h5~m 

5^  56"" 

5^  56"' 

5^  56'^ 

5^  56"" 

5"  55"' 

5^  55"' 

5^  55"' 

bear^ 

bears 

beai-g 

bear^ 

bears 

bears 

bears 

bears 

bearS 

bears 

bears 

bear"^ 

102° 1' 

io3°i' 

104° i' 

io5°i' 

106° I' 

107°  2' 

108°  2' 

109°  2' 

110°  2' 

in°  2' 

112°  2' 

n3°3' 

Tti  9nnf"h  T  atitndp  I  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
I M P.M. „ South  to  West. 
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LATITUDE   4' 


AM. 


DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 


0° 


2°    3° 


6° 


7° 


9° 


10" 


11° 


Apparent 
Time. 

P.M. 


h.  m. 
XI.  0 
X.  56 
52 

44 
40 

36 
32 

28 

24 
20 
16 

12 


4S 

44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 

8 
4 


48 
44 
40 

36 

32 

28 

24 
20 
16 

12 

8 


96  53 
96  37 
96  22 

96  8 

95  54 
95  41 

95  29 
95  17 
95  6 

94  55 
94  45 
94  35 

94  26 
94  17 
94  8 


93  59 
93  5i 
93  43 

93  36 
93  28 
93  21 

93 
93 
93 


92 
92 
92 

92  36 
92  3o 
92  24 

92  18 


94  55 
94  42 
94  3o 

92  56 
92  46 
92  37 

94  18 
94  7 
93  57 

92  28 
92  20 
92  12 

93  47 
93  38 
93  29 

92  5 
91  58 
91  52 

93  21 
93  i3 
93  5 

91  46 
91  40 
91  33 

92  57 
92  49 
92  42 

91  27 
91  21 
91  16 

92  35 
92  28 
92  21 

91  10 
91  5 
91  0 

92  i5 
92  9 
92  3 

90  55 
90  5o 
90  45 

91  57 
91  5i 
91  45 

90  40 
90  35 
90  3o 

91  40 
91  35 
91  3o 

90  26 
90  21 

90  17 

91  25 
91  20 
91  14 

90  i3 
90  9 
90  4 

91  9 

90  0 

90  56 
90  5o 
90  44 

88  56 
88  53 
88  5i 

90  39 
90  34 
90  29 

88  49 
88  47 
88  44 

90  24 
90  19 
90  1 5 

88  42 
88  39 
88  37 

90  II 
90  7 
90  2 

88  35 
88  33 
88  3o 

89  58 
89  54 
89  5o 

88  28 
88  25 
88  23 

89  46 
89  42 
89  38 

88  20 
88  18 
88  i5 

89  34 
89  3o 
89  27 

88  i3 
88  10 
88  8 

89  23 
89  19 
89  i5 

88  5 
88  3 
88  0 

89  12 
89  8 
89  5 

87  58 
87  55 
87  53 

89  I 

88  58 
88  54 

87  5o 

87  47 
87  44 

88  5i 

87  42 

O    /    o 


Suit's  Altitude  above  60° 


86  56 
86  57 
86  57 

86  58 
86  59 

86  59 

87  o 
87  o 
87  o 

87  o 
87  o 
86  59 

86  58 
86  57 
86  57 


86  56 
86  55 
86  53 

86  52 
86  5i 
86  5o 

86  48 
86  47 
86  45 

86  44 
86  42 
86  41 

86  39 
86  37 
86  35 

86  33 


84  55 

85  o 
85  4 

85  8 
85  II 
85  14 

85  17 
85  20 
85  22 

85  24 
85  26 
85  27 

85  28 
85  29 
85  3o 


85  3o 

85  3i 

85  3i 

85  3i 

85  3i 

85  3i 

85  3i 

85  3o 

85  3o 

85  3o 

85  29 

85  28 

85  27 

85  26 

85  25 

85  23 


82  55 

83  3 
83  II 

83  18 

83  24 

83  3o 

83  35 

83  40 

83  44 

83  48 

83  52 

83  55 

83  58 


84  6 
84  8 
84  10 

84  II 
84  12 
84  1 3 

84  14 
84  14 
84  i5 


84 


84  16 
84  1 5 
84  i5 

84  14 


56 

7 
18 

28 

37 
45 

53 
o 
7 

i3 

19 

24 

29 
33 

37 


82  41 

82  44 

82  47 

82  5o 

82  52 

82  54 

82  56 

82  58 

83  o 

83  I 

83  2 

83  3 

83  4 

83  4 

83  4 

83  4 


78  58 

79  i^ 

79  26 

79  38 

79  5o 

80  I 


80  21 
80  3o 

80  38 
80  46 
80  53 

80  59 

81  5 


77  o 
77  18 
77  34 

77  49 


7S 


78  3o 
78  42 

78  53 

79  3 
79  i3 
79  22 

79  3o 
79  37 
79  44 


79  5i 

79  57 

80  3 

80  8 
80  i3 

80  17 

80  21 

80  25 
80  29 

80  32 
80  35 
80  38 


52  80  40 

53  80  42 

54  I  80  44 

55  80  45 


h.  m. 
/.    0 

4 


75  3 
75  24 

75  43 

76  I 
76  19 
76  35 

76  5o 

77  4 
77  17 

77  29 
77  40 

77  5i 

78  I 
78  10 
78  18 


//. 


48 
52 
II.     56 


78  26  ///. 

78  34 

78  41 

78  47 

78  53 

78  59 

79  4 
79  9 
79  14 

79  18 

79  22 

79  25 

79  28 

79  3i 

79  34 

79  36 


48 
52 

in.  56 
IV.     0 


In  North  Latitude/  ^^^^  Apimrevt  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ „ P.M. .. North  to  West. 
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LATITUDE  4°. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude.        Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

1 

1 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.  m. 

XL      0 

I.          0 

4 

8 

X.      56 

52 

4S 
44 
40 

12 
16 
20 

24 

28 
32 

36 
32 

Siui's  Altitude  above  60°. 

2S 

24 

48  3i 

36 

20 

52  54 

5i  i3 

49  33 

40 

16 

55  35 

53  52 

52  II 

5o  33 

44 

12 

56  28 

54  46 

33  6 

5 1  29 

48 

S 

64  27 

62  36 

60  47 

59  I 

57  18 

55  37 

53  58 

52  22 

52 

4 
X.        0 

70  45 

68  5o 

66  57 

65  6 

63  18 

61  3i 

59  46 

58  5 

56  25 

54  48 

53  i3 

54  I 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

73  8 
73  32 
73  54 

71  14 

69  22 

67  3i 

65  43 

63  57 

62  12 

60  29 

58  49 

57  II 

55  35 

IX.    56 

71  41 

69  5i 

68  3 

66  17 

64  33 

62  5o 

61  9 

59  3i 

57  54 

56  19 

S4  47 

5'2 

72  6 

70  19 

68  33 

66  49 

65  7 

63  26 

61  47 

60  10 

58  34 

57  I 

55  3o 

4S 

74  '5 

72  3o 

70  45 

69  I 

67  19 

65  39 

64  0 

62  23 

60  47 

59  12 

57  41 

56  II 

56  49 

57  26 

12 
16 
20 

44 
40 

74  35 
74  53 

72  52 

73  12 

71  9 
71  32 

69  28 
69  53 

67  48 

68  i5 

66  9 

66  38 

64  32 

65  2 

62  56 

63  28 

61  22 
61  55 

59  49 

60  24 

58  54 

36 

75  lo 
75  26 

73  3i 

71  53 

70  16 

68  40 

67  5 

65  3i 

63  58 

62  27 

60  57 

59  28 

58  I 

24 
28 
32 

32 

73  49 

72  i3 

70  38 

69  4 

67  3o 

65  58 

64  26 

62  57 

61  28 

60  0 

58  34 

59  6 

2S 

75  41 

74  6 

72  32 

70  59 

69  26 

67  54 

66  23 

64  53 

63  25 

61  57 

60  3 1 

24 
20 

75  55 

76  8 
76  20 

74  22 
74  37 

72  49 

73  6 

71  18 
71  36 

69  47 

70  7 

68  17 
68  38 

66  47 

67  10 

65  19 
65  43 

63  52 

64  17 

62  25 
62  52 

61  0 
61  28 

59  36 

60  5 

36 
40 

16 

74  5 1 

73  21 

71  53 

70  26 

68  58 

67  3i 

66  5 

64  41 

63  17 

61  54 

60  32 

44 

12 

76  32 

75  4 

73  36 

72  9 

70  43 

69  17 

67  52 

66  27 

65  3 

63  40 

62  18 

60  57 

61  21 
61  45 

48 

8 
4 

IX.      0 

76  43 
76  53 

75  16 
75  28 

73  5o 

74  3 

72  24 
72  39 

70  59 

71  i5 

69  35 
69  52 

68  II 
68  29 

66  47 

67  7 

65  24 
65  45 

64  2 
64  24 

62  41 

63  4 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

77   2 

75  39 

74  1 5 

72  52 

71  3o 

70  8 

68  46 

67  25 

66  5 

64  44 

63  25 

62  7 

V1II.56 

77  11 

75  49 

74  27 

73  5 

71  44 

70  23 

69  3 

67  43 

!  66  23 

65  4 

63  46 

62  48 

52 

77  19 

75  58 

74  37 

73  17 

71  57 

70  37 

69  18 

67  i9 

66  40 

65  22 

64  5 

48 
44 

77  ^7 
77  34 

76  7 
76  i5 

74  47 
74  57 

73  28 
73  38 

72  9 

72  20 

70  5o 

71  2 

69  32 
69  45 

68  14 
68  28 

66  56 

67  II 

65  39 

65  55 

64  23 

64  40 

63  7 

63  25 

12 
16 
20 

40 

77  41 

76  23 

75  6  73  48 

72  3i 

71  14 

69  58 

68  42 

07  26 

36  II 

64  56 

63  42 

36 
32 

77  47 
77  53 

76  3o 

76  37 

75  14 

75  22 

73  57 

74  ^ 

72  41 
72  5 1 

71  25 
71  36 

70  10 

70  22 

68  55 

69  7 

67  40 
67  53 

66  25 
66  39 

65  11 

65  26 

63  58 

64  14 

24 

28 

2S 

77  59 

76  44 

75  29 

74  14 

73  0 

71  46 

70  33 

69  19 

68  6 

66  52 

65  40 

64  28 

2', 

78  4 

76  5o 

75  36 

74  22 

73  9 

71  56 

70  43 

69  3o 

':  68  18 

67  5 

65  53 

64  42 

36 

20 

78  9 

76  56 

75  43 

1  74  3o 

73  17 

72  5 

70  53 

69  40  68  29 

67  17 

66  5 

64  55 

40 

16 

78  i3 

77   I 

75  49 

74  37 

73  25 

72  1 3 

71  2 

69  5o  68  39 

67  28 

66  17 

65  7 

44 

12 

78  17 

77  6 

75  54 

'  74  43 

73  32 

72  21 

71  10 

69  59  68  49 

67  38 

66  28 

65  19 

48 

S 
4 

78  20 
78  23 

77  10 
77  14 

75  59 

76  4 

'  74  49 
74  54 

73  38 
73  44 

72  28 
72  35 

71  18 
71  25 

70  8  68  58 
70  16  69  7 

67  48 
67  57 

66  39 
66  49 

65  3o 
65  40 

52 
III.   56 

VIII.  0 

78  26 

77  17 

76  8 

1  74  59 

73  5o 

72  41 

71  32 

70  23 

69  i5 

1 

68  6 

66  58 

65  5o 

IV.      0 

T     a     i.1.  T    4.-4.   J    r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
In  South  Latitude  <^  f^ p  3/ ,,    -  Snuth  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  4°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 

0° 

1° 

2° 

30    40 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10°   11° 

P.M. 

o     / 

0   / 

0      t 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0     / 

0      / 

h.   m. 

h.   m. 

VIII.  0 

92  18 

91  9 

90  0 

88  5i 

87  42 

86  33 

85  23 

84  14 

83  4 

81  55 

80  4S 

79  36 

IV.     0 

VII.  56 

92  12 

91  4 

89  56 

88  47 

87  39 

86  3i 

85  22 

84  i3 

83  4 

81  56 

80  47 

79  38 

4 

52 

92   7 

90  59 

89  52 

88  44 

87  36 

86  28 

85  20 

84  12 

83  4 

81  56 

80  48 

79  40 

6? 

4^ 

92   2 

90  54 

89  48 

88  40 

87  33 

86  26 

85  18 

84  II 

83  4 

81  56 

80  49 

79  41 

12 

44 

91  57 

90  5o 

89  43 

88  36 

87  3o 

86  23 

85  16 

84  9 

83  3 

81  56 

80  49 

79  42 

16 

40 

91  52 

90  45 

89  39 

88  32 

87  27 

86  21 

85  14 

84  8 

83  2 

81  56 

80  49 

79  42 

20 

36 

91  47 

90  41 

89  35 

88  29 

87  24 

86  18 

85  12 

84  6 

83  I 

81  55 

80  49 

79  43 

24 

32 

91  42 

90  36 

89  3i 

88  26 

87  21 

86  16 

85  10 

84  5 

83  0 

81  55 

80  49 

79  43 

2S 

2S 

91  37 

90  32 

89  27 

88  22 

87  18 

86  i3 

85  8 

84  3 

82  59 

81  S4 

80  49 

79  44 

32 

24- 

91  32 

90  27 

89  23 

88  19 

87  i5 

86  II 

85  6 

84  2 

82  58 

81  53 

80  49 

79  45 

36 

20 

91  27 

90  23 

89  20 

88  16 

87  12 

86  8 

85  4 

84  0 

82  56 

81  52 

80  49 

79  45 

40 

16 

91  22 

90  19 

89  16 

88  i3 

87  9 

86  5 

85  2 

83  58 

82  55 

81  Si 

80  48 

79  45 

44 

12 

91  18 

90  iS 

89  12 

88  9 

87  6 

86  2 

84  59 

83  56 

82  S3 

81  So 

80  47 

79  44 

48 

S 

91  i3 

90  II 

89  8 

88  6 

87  3 

85  59 

84  57 

83  54 

82  52 

81  49 

80  46 

79  43 

52 

4 
VII.    0 

91  9 

90  7 

89  4 

88  2 

86  59 

85  56 

84  54 

83  52 

82  So 

81  48 

80  45 

79  42 

IV.    56 

91  4 

90  2 

89  0 

87  58 

86  56 

85  54 

84  52 

83  So 

82  48 

81  46 

80  44 

79  41 

V.        0 

VI.    56 

91  0 

89  58 

88  56 

87  54 

86  53 

85  5i 

84  49 

83  47 

82  46 

81  44 

80  42 

79  40 

4 

52 

90  55 

89  54 

88  52 

87  5i 

86  5o 

85  48 

84  47 

83  45 

82  44 

81  42 

80  40 

79  39 

8 

48 

90  Si 

89  5o 

88  49 

87  47 

86  46 

85  45 

84  44 

83  42 

82  41 

81  39 

80  38 

79  37 

12 

44 

90  46 

89  46 

88  45 

87  44 

86  43 

85  42 

84  41 

83  40 

82  38 

81  37 

80  36 

79  35 

16 

40 

90  42 

89  42 

88  41 

87  40 

86  39 

85  38 

84  38 

83  37 

82  35 

81  34 

80  34 

79  33 

20 

36 

90  38 

89  38 

88  37 

87  36 

86  36 

85  35 

84  35 

83  34 

82  33 

81  32 

80  32 

79  3i 

24 

32 

90  34 

89  34 

88  33 

87  32 

86  32 

85  3i 

84  3i 

83  3i 

82  3o 

81  29 

80  29 

79  28 

28 

2§ 

90  29 

89  29 

88  29 

87  28 

86  28 

85  28 

84  28 

83  28 

82  27 

81  26 

80  26 

79  ^5 

32 

24 

90  2S 

89  25 

88  25 

87  24 

86  24 

85  24 

84  24 

83  24 

82  23 

81  23 

80  23 

79  22 

36 

20 

90  21 

89  21 

88  21 

87  21 

86  21 

85  21 

84  21 

83  21 

82  20 

81  20 

80  20 

79  19 

40 

16 

90  17 

89  17 

88  17 

87  17 

86  17 

85  17 

84  17 

83  17 

82  16 

81  16 

80  16 

79  16 

44 

12 

90  12 

89  12 

88  i3 

87  i3 

86  i3 

85  i3 

84  i3 

83  i3 

82  i3 

81  i3 

80  i3 

79  i3 

48 

S 

90  8 

89  8 

88  9 

87  9 

86  9 

85  9 

84  9 

83  9 

82  9 

81  9 

80  9 

79  9 

52 

4 

90  4 

89  4 

88  4 

87  5 

86  5 

85  5 

84  5 

83  5 

82  5 

81  5 

80  5 

79  5 

V.      56 

VI.      0 

90  0 

89  0 

88  0 

87  0 

86  I 

85  I 

84  I 

83  I 

82  I 

81  I 

80  I 

79  1 

VI.      0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

6h  0"' 

5^  59"" 

5^59"" 

5"  59"= 

3^  59^" 

3^5S'^ 

5^  5S'"' 

5"  5&™ 

5h5~tn 

5^57'" 

5^  57^ 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

gh  Qm 

6^   ;n> 

6^  1"' 

ghym 

gh  ^™ 

ghgm 

6^  2"" 

6^2'^ 

6^3'" 

gh^m 

gh  gm 

bear"^ 

bear" 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bearS 

bears 

bears 

89°  0' 

88°  0' 

87°  0' 

85°  59' 

84°  59' 

83°  59' 

82°  59' 

81°  59' 

80°  58' 

79°  58' 

78°  58' 

T     xr  «4-i,  T  «+^+„;i«  r  fVhe7i  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  | f'^  ^^ p j^ ^^  — .^ ^,^^.,^  ,^^^^^^ 


SUN'S  TBUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  4°. 

Apparent 

DECLINATION" — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
P.M. 

A.M. 

12° 

13°       14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.         m. 

0          / 

0     / 

0      / 

0     / 

0     / 

0      / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0    / 

h.         m. 

VIII.  0 

78  26 

77  17 

76     8 

74  59 

73  5o 

72  41 

71    32 

70  23 

69  iS 

63     6 

66  58 

65   5o 

IV.     0 

VII  56 

78  29 

77  20 

76  12 

75     3 

73  55 

72  47 

71   38 

70  3o 

69  22 

68   14 

67     7 

65  59 

4 

52 

78  3i 

77  23 

76  i5 

75     7 

74     0 

72   52 

71  44 

70  36 

69  29 

68  22 

67  i5 

66     8 

8 

4S' 

78  33 

77  26 

76  18 

75   11 

74    4 

72  57 

71   5o 

70  42 

69  36 

68  29 

67  22 

66  16 

12 

44 

78  35 

77  28 

76  21 

75   14 

74     8 

73     I 

71   55 

70  48 

69  42 

68  35 

67  29 

66  23 

16 

40 

78  37 

77  3o 

76  24 

75   17 

74  12 

73     5 

72     0 

70  53 

69  48 

68  41 

67  36 

66  3o 

20 

36 

78  38 

77  32 

76  26 

75  20 

74  1 5 

73     9 

72     4 

70  58 

69  53 

68  47 

67  42 

66  37 

24 

82 

78  39 

77  34 

76  28 

75   23 

74  18 

73  i3 

72     8 

71     2 

69  58 

68  52 

67  47 

66  43 

2S 

2$ 

78  40 

77  35 

76  3o 

7S   25 

74  21 

73   16 

72   II 

71     6 

70     2 

68  57 

67   52 

66  48 

32 

24 

78  41 

77  36 

76  3i 

75  27 

74  23 

73  19 

72   14 

71   10 

70     6 

69     I 

67  57 

66  53 

36 

20 

78  41 

77  37 

76  33 

75  29 

74  25 

73  21 

72   17 

71   i3 

70     9 

69     5 

68     I 

66  58 

40 

16 

78  41 

77  37 

76  33 

75  3o 

74  27 

73   23 

72   19 

71   16 

70  12 

69     9 

68     5 

67     2 

44 

12 

78  40 

77  37 

76  34 

75  3i 

74  28 

73   25 

72  21 

71   18 

70  1 5 

69  12 

68     9 

67     6 

^ 

8 

78  40 

77  37 

76  34 

75    32 

74  29 

73  26 

72   23 

71  20 

70  17 

69  14 

68  12 

67     9 

52 

4 
VII   0 

78  39 

77  36 

76  34 

75    32 

74  29 

73  27 

72  24 

71  22 

70  19 

69  16 

68  14 

67  12 

IV.  56 

V.  0 

78    3q 

77  36 

76  34 

75    32 

74  3o 

73  28 

72  25 

71    23 

70  20 

69  18 

68  16 

67  14 

VI.    56 

78  38 

77  36 

76  34 

75   32 

74  3o 

73  28 

72  26 

71   24 

70  22 

69  20 

68  18 

67  16 

4 

52 

78  37 

77  35 

76  33 

75   32 

74  3o 

73  28 

72  26 

71   25 

70   23 

69  21 

68  19 

67  18 

8 

4S' 

78  35 

77  34 

76    32 

75  3i 

74  29 

73  28 

72  26 

71    25 

70  23 

69  21 

68  20 

67  19 

12 

44 

78  34 

77  33 

76  3i 

75  3o 

74  28 

73  27 

72  26 

71    25 

70   23 

69  21 

68  21 

67  20 

16 

40 

78   32 

77  3i 

76  So 

75  29 

74  27 

73  26 

72  25 

71  24 

70  23 

69  22 

68  21 

67  20 

20 

36 

78  3o 

77  29 

76  28 

75  28 

74  ^6 

73  25 

72   25 

71  24 

70  23 

69  22 

68  21 

67  20 

24 

32 

78  27 

77  27 

76  26 

75  26 

74  25 

73  24 

72  24 

71    23 

70    22 

69  21 

68  20 

67  19 

28 

2S 

78  25 

77  25 

76  24 

75  24 

74  ^3 

73   23 

72    22 

71    22 

70    21 

69  20 

68  19 

67  19 

32 

24 

78  22 

77  22 

76  22 

75  22 

74  21 

73    21 

72    20 

71    20 

70    19 

69  19 

68   18 

67  18 

36 

20 

78  19 

77    19 

76  19 

75   19 

74  18 

73  18 

72    18 

71     18 

70    17 

69  17 

68   17 

67  16 

40 

16 

78  16 

77   16 

76  16 

75   16 

74  1 5 

73  i5 

72  i5 

71   i5 

70  1 5 

69  i5 

68  i5 

67  14 

U 

12 

78  i3 

77  i3 

76  i3 

75  i3 

74  12 

73    12 

72  12 

71     12 

70  12 

69  12 

68  12 

67  12 

4S 

S 

78     9 

77     9 

76     9 

75     9 

74     9 

73     9 

72     9 

71       9 

70     9 

69     9 

68     9 

67     9 

52 

4 
VL      0 

78     6 

77     6 

76     6 

75     6 

74     6 

73     6 

72     6 

71     6 

70     6 

69     6 

68     6 

67     6 

V.      56 
VI      0 

78     2 

77     2 

76     2 

75     2 

74     2 

73     2 

72     2 

71     2 

70     3 

69     3 

68     3 

67     3 

V.      56 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

73  58 

72  58 

71  58 

70  58 

69  59 

68  59 

67  59 

66  S9 

4 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

5''57"' 

5^56'^ 

5**  56™ 

5^  56"^ 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

sets 

sets 

sets 

gets 

5^55'^ 

5^  55'° 

.';>'  55''' 

5"  54'" 

5^34'" 

5^54"" 

5^  54'" 

5^53"' 

6^3'^ 

6M"' 

6"  4^^ 

6^  4" 

sets 

sets 

sets 

set^ 

sets 

sets 

sets 

sets 

bearB 

beai-s 

bear^ 

bears 

gh  5m 

gh  5m 

6^5'" 

6^  6"" 

6^6'" 

6^6"' 

6"  6" 

6"  7™ 

77°  58' 

76°  58' 

75°  58' 

74°  58' 

bears 

bears 

bcars 

bears 

bears 

bearS 

bears 

bearS 

73°  58' 

72°  57' 

71°  57' 

70°  57' 

69°  57' 

68°  57' 

67°  57' 

66°  56' 

T     CI     1.1-  T    i-'i.    ^    f  When  Avparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
In  South  Latitude  [ 1^^^ pj^^ ^^  — i South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  4°. 

Apparent 

DECLINATION — 

contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

0° 

1 

D 

2° 

3 

D 

4 

0 

5° 

6° 

7 

3 

8 

D 

9° 

10° 

11° 

h. 

TO. 

o     / 

0 

/ 

0   / 

0 

/ 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

h 

m. 

xn 

.    0 

0. 

0 

XI. 

36 
52 

4S 
U 
40 

36 

4 
8 

12 
16 
20 

24 

dH 

SurCs  Altitude  above  60°. 

28 

an 

32 

H 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

4§ 

8 

52 

XL 

4 

0 

0. 
L 

56 
0 

X. 

56 
52 

4S 
44 
40 

36 
32 

2S 
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109 

3o 
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6 
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41 
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24 
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48 
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28 

104  8 

io5  46 
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23 
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59 

no 

34 
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7 

n3 

38 

20 

36 

95  29 

97 

10 

98  5o 
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29 
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7 
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56 

108 

3o 
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32 
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lOI 

47 
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29 
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28 
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106 

4 
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35 
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33 
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32 

24 
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29 
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99 

36 

lOI 

9 
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40 
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38 
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3i 
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20 

94  45 

96 
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46 
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5i 
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loi  45 
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36 
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I 
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25 
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37 
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2 
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40 
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45 
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23 

99 

47 
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58 
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20 
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41 
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2 
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0 
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In  North  Latitude  ^  ^'*^'^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
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LATITUDE  4°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

12° 

13^ 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0 
XI.    56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

°' 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h. 
0. 

m. 
0 

4 

8 

4S 
44 
40 

36 
32 

2S 

Sua' 

s  Allituc 

ie  above 

60°. 

12 
16 
20 

24. 
28 
32 

24 
20 
16 

36 
40 
U 

12 

8 
4 

XL     0 

X.      56 

52 

iS3  46 

0. 

I. 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

146  58 

149  37 
148  7 

i52  12 
i5o  40 
149  II 

44 
40 

140  6 

142  49 
14X  25 

145  29 
144  3 
142  40 

146  39 
145  i5 
143  53 

147  45 
146  22 
145  2 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

i3i  52 

i34  36 
i33  22 

i37  22 
i36  4 
x34  5o 

i3S  45 
137  27 
i36  i3 

140  5 
1 38  47 
i37  34 

141  21 
140  4 
i3S  5i 

142  35 
141  19 
140  6 

143  45 
142  3o 
141  18 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

122   5 

123  45 

126  26 

125  23 

129  9 
128  2 
126  58 

i3o  42 
129  34 
128  3o 

l32  II 

x3x  4 
129  59 

x33  38 
i32  3o 
x3i  25 

i35  2 
i33  54 
l32  49 

i36  23 
i35  x5 
x34  10 

i37  41 
i36  33 
i35  28 

i38  56 
i37  49 
1 36  44 

140  9 
139  2 
137  58 

36 
40 
4U 

12 

S 
4 

X.        0 
IX.    56 

52 

121   8 

I20  14 

119  23 

122  47 
121  52 
121   0 

124  24 

123  28 
122  34 

125  58 

125   I 

124  6 

127  29 
126  3i 
125  36 

128  58 
127  59 
127  3 

x3o  23 
129  24 
128  28 

i3i  47 
i3o  47 
129  5o 

i33  8 
i32  8 
x3i  II 

134  26 
i33  26 
x32  29 

1 35  42 
1 34  42 
i33  45 

i36  56 
i35  56 
134  59 

I. 
II. 

S2 
56 

0 

4 

8 

118  35 
117  49 
117  6 

120  10 
119  23 
118  38 

121  43 

120  55 

X20   9 

123  14 
122  25 
121  38 

124  43 
123  53 
123  5 

126  10 
125  19 
124  So 

127  34 
126  42 
125  53 

128  56 
128  4 
127  14 

x3o  16 
129  23 
128  33 

i3i  34 
i3o  41 
129  5o 

i32  5o 
i3i  57 
i3i  6 

134  4 
i33  II 
1 32  20 

4S 
44 
40 

116  25 
ii5  46 
iiS  9 

117  56 
117  x6 
116  38 

119  25 
118  44 
1x8  5 

120  53 
120  II 
119  3i 

122  19 
121  35 

X20  54 

123  43 
122  58 
122  16 

125  6 
124  20 
123  36 

126  26 
125  40 
124  56 

127  44 
126  58 
126  14 

129  1 
128  i5 
127  3o 

i3o  17 
129  3o 
128  45 

i3i  3i 

i3o  43 
129  58 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

114  33 
ii3  59 
ii3  27 

116  I 
1x5  26 
114  52 

117  27 
116  5i 
116  16 

118  52 
118  14 
X17  38 

X20  14 

X19  36 
X18  59 

121  35 
120  56 
120  19 

122  55 
122  i5 
121  37 

124  14 
123  34 
122  55 

125  3i 
124  5o 
124  II 

126  47 
126  6 
125  26 

128  I 
127  19 
126  39 

129  14 
128  32 
127  5x 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

112  56 
112  26 
III  58 

114  19 
II 3  48 
1x3  X9 

IIS  42 
ii5  10 
114  40 

117  3 
116  3o 
ii5  59 

118  24 
1x7  5o 
X17  18 

XX9  43 
119  8 
1x8  35 

121  I 
120  26 
119  52 

122  18 
121  42 

121   7 

123  33 
122  57 
122  22 

124  48 
124  II 
123  35 

126  0 

125  23 

124  47 

127  12 
126  34 
125  58 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

III  3i 
III  5 
no  41 

1X2  5x 
XX2  24 
XII  59 

114  II 
ii3  43 
ii3  17 

ii5  3o 

1 15  2 
ri4  34 

116  48 
116  19 
uS  5o 

1x8  4 
XX7  34 
117  5 

119  20 
1x8  49 
1x8  19 

120  34 

120   2 

1x9  32 

121  48 
121  16 

X20  45 

123   I 
122  28 
121  57 

124  i3 
123  40 
123  8 

125  23 

124  49 
124  17 

IL 

48 

52 

56 

IX.      0 

no  18 

XII  35  112  52 

114  8 

iiS  23 

116  36 

117  5o 

119   2 

120  1 5 

121  26 

122  37 

123  46 

III. 

0 

In  South  Latitude 


/  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East 


P.M. 


South  to  West. 
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SUN*S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  4°. 

Apparent 
Time. 
A3I. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

0 

0 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

e'^ 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.   m. 
IX.     0 
V11I.56 

52 

o    / 

93  59 
93  5i 
93  43 

0   / 

95  23 
95  14 
95  5 

0   / 

96  47 
96  36 
96  26 

0   / 
98  10 
97  58 
97  46 

0     / 

99  33 
99  20 

99  7 

0   / 

100  56 
100  41 
100  27 

0     / 

102  18 
102   2 

lOI  46 

0   / 

io3  40 
io3  22 
io3  5 

0   / 

loS  I 

104  42 
104  24 

0   / 

106  21 
106  I 
loS  42 

0   / 

107  41 
107  20 
107  0 

0   / 

109  0 
108  38 
108  17 

h.   m. 
///.  0 

4 

8 

4^ 
4't 
40 

93 
93 
93 

36 
28 
21 

94  56 
94  47 
94  39 

96  16 
96  6 
9S  56 

97  35 
97  24 
97  1 3 

98  54 
98  42 
98  3o 

100  1 3 

100  0 

99  47 

loi  3i 
loi  17 
loi  3 

102  49 

102  34 
102  19 

104  7 
io3  5i 

io3  35 

1 

loS  24 
loS  7 
104  So 

106  41 
106  22 
106  4 

107  57 
107  37 
107  18 

12 

16 
20 

36 
82 

2§ 

93 
93 
93 

14 
7 
0 

94  3i 
94  23 
94  i5 

95  47 
95  38 
95  3o 

97  3 
96  53 
96  44 

98  19 
98  8 
97  58 

99  35 
99  23 
99  12 

'100  So 
100  37 
100  25 

102  5 
loi  5i 
loi  38 

io3  20 

io3  5 
102  5 1 

104  34 
104  18 
104  3 

loS  47 
loS  3i 
io5  iS 

107  0 
106  43 
106  27 

24 

28 
82 

24 
20 
16 

92 
92 
92 

54 
48 
42 

94  8 
94  1 
93  54 

95  22 
95  14 
95  6 

96  35 
96  26 
96  17 

97  48 
97  38 
97  29 

99  I 
98  5o 
98  40 

100  1 3 

100  2 

99  5i 

lOI  25 

loi  i3 

lOI   2 

102  37 
102  24 
102  12 

io3  49 
io3  35 
io3  22 

io5  0 
104  46 
104  32 

106  II 
loS  56 
loS  42 

86 
40 
44 

12 
8 
4 

VIII.  0 
VII.  56 

52 

92 
92 
92 

92 
92 
92 

36 
3o 
24 

18 

12 
7 

93  47 
93  40 
93  33 

94  58 
94  5o 
94  43 

96  8 
96  0 

95  52 

95  45 
95  37 
95  3o 

97  19 
97  10 
97  I 

98  3o 
98  20 
98  II 

99  40 
99  29 
99  19 

100  So 
100  39 

100  28 

102  0 

lOI  48 

loi  37 

io3  9 

102  5  7 
102  4S 

104  18 
104  5 
io3  53 

io5  28 
loS  14 
io5  I 

48 

52 

III.  36 

IV.  0 

4 
8 

93  27 
93  21 
93  i5 

94  36 
94  29 
94  22 

96  53 
96  45 
96  37 

98  2 

97  53 
97  44 

99  10 
99  0 
98  5i 

100  18 

100  8 

99  58 

loi  26 
loi  iS 
loi  5 

102  34 
102  23 
102  12 

io3  41 
io3  29 
io3  18 

104  48 
104  36 
X04  24 

48 
44 
40 

92 
91 
91 

2 

57 

52 

93  9 
93  4 
92  58 

94  16 

94  10 
94  4 

95  23 
95  16 
95  9 

96  29 

96  22 
96  i5 

97  36 
97  28 
97  20 

98  42 
98  34 
98  26 

99  49 
99  40 
99  3i 

100  55 
100  46 
100  36 

102  I 
101  5i 
loi  41 

io3  7 
102  56 
102  46 

104  12 

104  I 
io3  So 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

91 
91 
91 

47 
42 

37 

92  53 
92  47 
92  42 

93  58 
93  52 
93  46 

95  3 

94  56 

94  5o 

96  8 
96  I 
95  54 

97  i3 
97  5 
96  58 

98  18 
98  10 
98  2 

99  23 
99  14 
99  6 

100  27 
100  18 
100  10 

lOI  32 
lOI  23 

loi  14 

102  36 
102  26 

102  17 

io3  40 
io3  3o 
io3  21 

24 

28 
82 

24 

20 
16 

91 

91 
91 

32 

27 
22 

92  36 
92  3 1 
92  26 

93  40 
93  34 
93  29 

94  44 
94  38 
94  32 

95  47 
95  41 
95  35 

96  5i 

96  45 
96  38 

97  55 
97  48 
97  4^ 

98  58 
98  5i 
98  44 

100  2 
99  54 
99  46 

loi  5 

100  57 
100  49 

102  8 
102  0 

lOI  52 

io3  12 

io3  3 
102  S4 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

VII.    0 
VI.    56 

52 

91 
91 
91 

18 

i3 

9 

92  21 
92  16 
92  II 

93  24 
93  18 
93  i3 

94  27 
94  21 
94  i5 

95  29 
95  23 
95  17 

96  32 
96  25 
96  19 

97  34 
97  27 
97  21 

98  37 
98  3o 
98  23 

99  39 
99  32 
99  25 

100  42 
100  34 
100  27 

loi  44 
loi  36 
loi  29 

102  46 
102  38 
102  3i 

48 
52 

IV.  56 

V.  0 

4 
8 

91 
91 
90 

4 

0 

55 

92  7 
92  2 
91  57 

93  8 
93  3 
92  58 

94  9 
94  4 
93  59 

95  II 
95  6 
95  0 

96  i3 
96  7 
96  I 

97  i5 
97  9 
97  3 

98  16 
98  10 
98  4 

99  18 
99  12 
99  5 

100  20 
100  1 3 

100  6 

loi  22 
loi  iS 
loi  8 

102  23 
102  16 
102  9 

48 
44 
40 

90 
90 
90 

5i 
46 
42 

91  52 
91  48 
91  43 

92  53 
92  48 
92  44 

93  54 
93  49 
93  45 

94  55 
94  5o 
94  45 

95  56 
95  5i 
95  46 

96  57 
96  5i 
96  46 

97  58 
97  52 
97  47 

98  59 
98  53 
98  47 

100  0 

99  54 
99  48 

lOI    I 

100  54 
100  48 

102   2 

loi  55 
loi  49 

12 

■16 

20 

36 
32 

28 

90 
90 
90 

38 

34 
3o 

91  39 
91  34 
91  3o 

92  39 

92  35 
92  3o 

93  40 
93  35 
93  3o 

94  40 
94  35 
94  3o 

95  41 
95  36 
95  3i 

96  41 
96  36 
96  3i 

97  41 
97  36 
97  3i 

98  41 
98  36 
98  3i 

99  42 
99  37 
99  3i 

100  42 
100  37 
100  3 1 

loi  43 
loi  37 
loi  3i 

U 
28 
82 

24 
20 
16 

90 
90 
90 

25 

21 
17 

91  26 
91  22 
91  17 

92  26 
92  21 
92  17 

93  26 
93  21 

93  17 

94  26 
94  21 

94  17 

95  26 
95  21 
95  17 

96  26 
96  21 
96  17 

97  26 
97  21 
97  17 

98  26 
98  21 
98  16 

99  26 
99  21 
99  16 

100  26 
100  21 
100  16 

loi  26 
loi  21 
loi  16 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

90 
90 
90 

i3 
8 

4 

91  12 
91   8 
91  4 

92  12 
92  8 
92  4 

93  12 
93  8 
93  4 

94  12 
94  8 
94  3 

95  12 

95  8 
95  3 

96  12 

96  8 
96  3 

97  12 

97  8 
97  3 

98  II 

98  7 
98  3 

99  " 
99  7 
99  3 

100  II 
100  7 
100  3 

lOI  II 

loi  7 
loi  3 

48 

52 

V.      56 

VI.      0 

90 

0 

Sun 
rises 
6"  O™ 

Sun 
rises 

6h  .,m 

Sun 
rises 

6h  ^m 

Sun 

rises 
6"  1-^ 

Sun 

rises 

Sun 
rises 
6h  S"" 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

6h5m 

Sun 
rises 
6^3"' 

Sun 
rises 
6h  3m 

VI.    0 

sets 
beai-e 

sets 
.5I'  50"' 
bc'iiis 

sets 
5'-  59"" 

buiU'K 

sets 
5''  59"' 
bears 

sets 
5'"  59"' 
bears 

sets 
5''  58'^ 
bears 

sets 
5^  SS"' 
bcarsr 

sets 
5^  58^" 
bears 

sets 
5I'  57'" 
bcars 

sets 
5^  57"^ 
bcai-e 

sets 

gh  57m 

bears 

91°  0'  92°  0'  1 

93°  0'  '94°  I'  1 

95°  I'  96°  i'  97°  1' 

98°  I' 

99°  2' 

100°  2' 

101°  2' 

I'l  North  Latitnflp  /  ^^'''^'^  Apparent  Time  is  A./M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East 


H 


P.M. 


North  to  JVcst. 
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LATITUDE  4°. 

Apparmt 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

1i.   m. 

o     / 

0   /   0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  f 

h.   m. 

IX.      0 

no  i8 

III  35 

112  52 

114  8 

n5  23 

116  36 

117  5o  119  2 

120  1 5 

121  26 

122  37 

123  46 

///.  0 

VIIIM 

109  55 

in  II 

112  27 

n3  42 

114  56 

116  9 

117  22  118  34 

119  46 

120  57 

122  7 

123  16 

4 
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66  41 
65  55 

67  8 
67  21 
67  33 

67  44 

67  55 

68  5 

68  14 
68  22 
68  3o 

68  38 


64 

16 

64  34 

64 

52 

65 

9 

65 

24 

65 

39 

65 

53 

66 

7 

66 

20 

61 

61  27 

61  Si 

62  14 
62  36 


66  32 
66  43 

66  54 

67  3 
67  12 
67  21 

67  29 


62  57 

63  16 
63  34 

63  52 

64  9 
64  25 

64  40 

64  54 

65  7 

65  20 
65  32 
65  43 

65  53 

66  3 
66  12 

66  21 


IV. 


0 

4 

S 

12 
16 

20 

24 
2S 
32 

36 
40 
44 

4S 
52 
56 

0 

4 
8 

12 

16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 

48 
52 
56 

0 

4 

S 

12 
16 
20 


28 
32 

36 

40 
44 

48 
52 
56 


r     o     ..T.-.  .    !  men  Appare,U  Time  is  AM  readme  A.tmah  from  SoMI^^^^^^^^^ 
In  Soutli  Latitude  \ ^ PJI. ,.  — *»""' '"  "^" 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE 

5°. 

Apparent 

DECLINATION — 

same  Name  as — latitude 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

0" 

1° 

2° 

3° 

4° 

5" 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 

0    / 

0  t 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  f 

b   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

h.   ID. 

VIII.  0 

92  53 

91  44 

90  35 

89  26 

88  17 

87  7 

85  58 

84  48 

83  39 

82  29 

81  20 

80  10 

IV.     0 

VII.  56 

92  46 

91  38 

90  29 

89  21 

88  12 

87  4 

85  55 

84  46 

83  38 

82  28 

81  20 

80  II 

4 

52 

92  39 

91  32 

90  24 

89  16 

88  8 

87  0 

85  52 

84  44 

83  36 

82  27 

81  19 

80  II 

S 

4§ 

92  32 

91  26 

90  18 

89  II 

88  4 

86  57 

85  49 

84  42 

83  34 

82  26 

81  19 

80  II 

12 

44 

92  26 

91  20 

90  1 3 

89  7 

88  0 

86  53 

85  46 

84  39 

83  32 

82  25 

81  18 

80  II 

i6 

40 

92  19 

91  14 

90  7 

89  2 

87  55 

86  5o 

85  43 

84  37 

83  3o 

82  24 

81  17 

80  II 

20 

36 

92  1 3 

91  8 

90  2 

88  57 

87  5i 

86  46 

85  40 

84  34 

83  28 

82  22 

81  16 

80  II 

24 

32 

92  7 

91  2 

89  57 

88  52 

87  47 

86  43 

85  37 

84  32 

83  26 

82  21 

81  i5 

80  10 

2S 

'JS 

92  I 

90  57 

89  52 

88  48 

87  43 

86  39 

85  34 

84  29 

83  24 

82  19 

81  14 

80  9 

32 

24 

91  55 

90  5 1 

89  47 

88  43 

87  38 

86  35 

85  3i 

84.  26 

83  22 

82  17 

81  i3 

80  8 

36 

20 

91  40 

90  46 

89  42 

88  38 

87  34 

86  3i 

85  27 

84  23 

83  19 

82  i5 

81  II 

80  6 

40 

16 

91  43 

90  40 

89  37 

88  33 

87  3o 

86  27 

85  24 

84  20 

83  16 

82  i3 

81  9 

80  5 

44 

12 

91  37 

90  35 

89  32 

88  29 

87  26 

86  23 

85  20 

84  16 

83  i3 

82  10 

81  7 

80  3 

4S 

S 

91  3i 

90  29 

89  27 

88  24 

87  21 

86  19 

85  16 

84  i3 

83  10 

82  8 

81  5 

80  2 

52 

4 
VII.    0 

91  26 

90  24 

89  22 

88  20 

87  17 

86  i5 

85  12 

84  10 

83  7 

82  5 

81  2 

80  0 

IV.  56 

V.  0 

91  20 

90  18 

89  17 

88  iS 

87  12 

86  II 

85  9 

84  7 

83  4 

82  2 

81  0 

79  58 

VI.    56 

91  i5 

90  1 3 

89  12 

88  10 

87  8 

86  6 

85  5 

84  3 

83  I 

81  59 

80  57 

79  55 

4 

52 

91  9 

90  8 

89   7 

88  5 

87  3 

86  2 

85  1 

83  59 

82  58 

81  56 

80  54 

79  52 

S 

4S 

91  4 

90  3 

89   2 

88  0 

86  S9 

85  58 

84  57 

83  55 

82  54 

81  52 

80  5i 

79  49 

12 

44 

90  58 

89  57 

88  57 

87  55 

86  54 

85  54 

84  53 

83  5i 

82  5o 

81  49 

80  48 

79  46 

16 

40 

90  53 

89  52 

88  52 

87  5i 

86  5o 

85  49 

84  48 

83  47 

82  46 

81  45 

80  44 

79  43 

20 

36 

90  47 

89  46 

88  46 

87  46 

86  45 

85  44 

84  44 

83  43 

82  42 

81  41 

80  41 

79  40 

24 

32 

90  42 

89  41 

88  41 

87  40 

86  40 

85  39 

84  39 

83  38 

82  38 

81  37 

80  37 

79  36 

28 

2S' 

90  36 

89  36 

88  36 

87  35 

86  35 

85  35 

84  35 

83  34 

82  34 

81  34 

80  34 

79  33 

32 

24 

90  3 1 

89  3i 

88  3i 

87  3i 

86  3i 

85  3i 

84  3o 

83  3o 

82  3o 

81  3o 

80  3o 

79  3o 

36 

20 

90  26 

89  26 

88  26 

87  26 

86  26 

85  26 

84  26 

83  26 

82  26 

81  26 

80  26 

79  26 

40 

16 

90  21 

89  21 

88  21 

87  21 

86  21 

85  21 

84  21 

83  21 

82  21 

81  21 

80  21 

79  21 

44 

12 

90  i5 

89  iS 

88  16 

87  16 

86  16 

85  16 

84  16 

83  16 

82  17 

81  17 

80  17 

79  17 

4$ 

S 

90  10 

89  10 

88  II 

87  n 

86  II 

85  II 

84  II 

83  II 

82  12 

8i  12 

80  12 

79  12 

52 

4 
VI.      0 

90  5 

89  5 

88  6 

87  6 

86  6 

85  6 

84  6 

83  6 

82  7 

81  8 

80  8 

79  8 

V.  56 

VI.  0 

90  0 

89  0 

88  I 

87  I 

86  I 

85  I 

84  2 

83  2 

82  2 

81  3 

80  3 

79  3 

Sun 

Snn 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

ghon, 

5^  59"' 

5^  59"" 

5^  59"" 

5^  5S'" 

5^  5S'" 

5^  55" 

5^  57"" 

5h5;m 

5^56'" 

5"  56™ 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

6^  0"^ 

6"  1"" 

gh  ^m 

gh  ^m 

gh  gm 

6^   gm 

gh  gm 

6^  3"" 

6^  S"' 

6"  4" 

6^4'^ 

bears 

bears 

bears 

bear? 

bears 

bears 

bears 

bears 

bear? 

bears 

bears 

89°©' 

88°  0' 

87"©' 

85°  59' 

84°  S9' 

83°  59' 

8z°  58' 

81°  58' 

80°  58' 

79°  57' 

78°  57' 

In  North  Latitude  I  ^^^"  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
I n     P.M. „   North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH, 
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LATITUDE  5° 

• 

Apparent 

DECLINATION— 5«m5  Name  as — latitude. 

Apparent 
Titnc 

Time. 
A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21°   22° 

23° 

P.M. 

h.  m. 

o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0 

f 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

h.  m. 

VIII.  0 

79  I 

77  5i 

76  42 

75  32 

74  23 

73  14 

72  5 

7c 

56 

69  47 

68  38 

67  29 

66  21 

IV.      0 

VII.  56 

79  2 

77  53 

76  44 

75  35 

74  27 

73  18 

72  10 

71 

I 

69  53 

68  45 

67  37 

66  29 

4 

52 

79  3 

77  54 

76  46 

75  38 

74  3o 

73  22 

72  14 

71 

6 

69  59 

68  52 

67  44 

66  36 

S 

4S 

79  4 

77  56 

76  48 

75  41 

74  33 

73  26 

72  18 

71 

II 

70  4 

68  S7 

67  5o 

66  43 

12 

44 

79  4 

77  57 

76  5o 

75  43 

74  36 

73  29 

72  22 

71 

i5 

70  9 

69  2 

67  56 

66  5o 

16 

40 

79  5 

77  58 

76  52 

75  45 

74  39 

73  32 

72  26 

71 

19 

70  i3 

69  7 

68  2 

66  56 

20 

36 

79  5 

77  59 

76  53 

75  47 

74  41 

73  35 

72  29 

71 

23 

70  18 

69  12 

68  7 

67  I 

24 

32 

79  5 

77  59 

76  54 

75  48 

74  43 

73  37 

72  32 

71 

26 

70  22 

69  16 

68  12 

67  6 

2S 

2? 

79  4 

77  59 

76  54 

75  49 

74  44 

73  39 

72  34 

7J 

29 

70  25 

69  20 

68  16 

67  II 

32 

24 

79  3 

77  59 

76  54 

75  5o 

74  45 

73  41 

72  36 

7> 

32 

70  28 

69  23 

68  19 

67  i5 

36 

20 

79  ^ 

77  58 

76  54 

75  5o 

74  46 

73  42 

72  38 

71 

34 

70  3o 

69  26 

68  22 

67  18 

4" 

16 

79  I 

77  58 

76  54 

75  5o 

74  47 

73  43 

72  40 

71 

35 

70  32 

69  29 

68  25 

67  21 

4i 

12 

79  o 

77  57 

76  54 

75  5o 

74  47 

73  44 

72  41 

7' 

37 

70  34 

69  3i 

\l^'' 

67  24 

4S 

S 

78  59 

77  56 

76  53 

75  5o 

74  47 

73  45 

72  42 

71 

38 

70  35 

69  32 

68  29 

67  26 

52 

4 
VIT.    0 

78  57 

77  55 

76  52 

75  5o 

74  47 

73  45 

72  42 

7J 

39J  70  36 

69  33 

68  3o 

67  28 

IV.  56 

V.  0 

78  55 

77  53 

76  5i 

75  49 

74  46 

73  44 

72  42 

71 

39 

70  37 

69  34 

68  32 

67  3o 

VI.    56 

78  53 

77  5i 

76  49 

75  47 

74  45 

73  43 

72  41 

7' 

39 

70  37 

69  35 

68  33 

67  3i 

4 

52 

78  5i 

77  49 

76  47 

75  45 

74  44 

73  41 

72  40 

71 

38 

70  37 

69  35 

68  33 

67  3i 

S 

49 

78  48 

77  46 

76  45 

75  43 

74  42 

73  40 

72  39 

71 

37 

70  36 

69  35 

68  33 

67  3i 

12 

44 

78  45 

77  44 

76  43 

75  41 

74  40 

73  39 

72  38 

71 

36 

70  35 

69  34 

68  33 

67  3i 

16 

40 

78  42 

77  41 

76  40 

75  39 

74  38 

73  37 

72  36 

7) 

35 

70  34 

69  33 

68  32 

67  3i 

20 

36 

78  39 

77  38 

76  38 

75  37 

74  36 

73  36 

72  34 

7 

33 

70  33 

69  32 

68  3i 

67  3o 

24 

32 

78  36 

77  35 

76  35 

75  34 

74  34 

73  33 

72  32 

7 

3i 

70  3i 

69  3o 

68  29 

67  29 

2S 

2S 

78  33 

77  32 

76  32 

75  32 

74  3i 

73  3o 

72  3o 

7 

29 

70  29 

69  28 

68  27 

67  27 

32 

24 

78  29 

77  29 

76  29 

75  29 

74  28 

73  27 

72  27 

7 

26 

70  26 

69  25 

68  25 

67  25 

36 

20 

78  25 

77  25 

76  25 

75  25 

74  25 

73  24 

72  24 

7 

24 

70  23 

69  23 

68  23 

67  23 

40 

16 

78  21 

77  21 

76  21 

75  21 

74  ai 

73  21 

72  21 

7 

21 

70  20 

69  20 

68  20 

67  20 

44 

12 

78  17 

77  17 

76  17 

75  17 

74  17 

73  17 

7Z   17 

7 

17 

70  17 

69  17 

68  17 

67  17 

4S 

8 

78  12 

77  12 

76  i3 

75  i3 

74  i3 

73  i3 

72  i3 

7 

i3 

70  1 3 

69  i3 

68  i3 

67  i3 

52 

4 
VL     0 

78  8 

77  8 

76  9 

75  9 

74  9 

73  9 

72  9 

7 

9 

70  9 

69  9 

68  9 

67  9 

V.      56 
VI       0 

78  3 

77  3 

76  4 

75  4 

74  4 

73  4 

72  4 

7 

'  4 

70  4 

69  5 

68  5 

67  5 

V.      56 

76  59 

76  0 

75  0 

74  0 

73  0 

72  0 

7 

I  0 

70  0 

69  0 

68  0 

67  0 

4 

52 

66  55 

6 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

S 

un 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

r 

ses 

rises 

risej 

rises 

Sun 

5^56"" 

5^  55"' 

5^55-^ 

5^  55"^ 

5^  54" 

5'' 54™ 

5^  53"" 

5^ 

53'" 

5^  53"' 

5^  52'° 

.511  52in 

rises 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

s 

ets 

sets 

sets 

sets 

5h  jym 

6"  4" 

6'' 5"" 

6^5"" 

e'^S'"' 

6^  6"" 

6h  g-" 

(■hym 

6" 

ym 

6h  7m 

gh^m 

6"  5"' 

sets 

bear^ 

bears 

bear^ 

bear? 

bear" 

beats 

bears 

b€ 

are 

bcar^ 

bears 

bears 

6h  gm 

77°  5/ 

76°  5/ 

75°  57' 

74°  56' 

73°  56' 

72°  56' 

71°  56' 

70= 

56' 

69°  55' 

68°  55' 

67°  55' 

bears 
66°  55' 

T     o     i-T-  T    j.«i.    J    r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude    ^f pjj^ _J_  South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIiMUTTT. 


LATITUDE  5°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  ^o— latitude. 

Apparent 

Time 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4<^ 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.3I. 

h.   m. 

XII.   0 
XI.    56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h, 
0. 

m. 
0 

4 
8 

4S 
44 
40 

12 
16 
20 

86 
32 

2§ 

Sun" 

s  AltitUQ 

U  above 

60°. 

S4 
28 
32 

20 
16 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

0. 
I. 

4S' 

52 
56 

0 

4 
8 

xr.    0 

X.      56 

52 

4S 
44 
40 

12 

16 
20 

36 

32 

2S 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

120  5 

I2t  49 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

104  So 

106  45 

108  38 

III  9 

no  28 

ii3  0 

112  16 

iiS  36 
114  48 
114  2 

117  24 
116  34 
ii5  46 

119  9 

118  17 
117  27 

120  S2 
1x9  57 

119  6 

I. 
[I. 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

X.       0 
IX.    56 

52 

98  35 
98  i5 
97  56 

100  3 1 

100  8 

99  46 

102  26 
102  0 
101  35 

104  19 
io3  5o 
io3  23 

106  II 
io5  39 
loS  9 

108  I 

107  27 
106  54 

109  49 
109  12 
108  37 

III  35 
no  56 
no  19 

ii3  19 
112  38 
m  59 

ii5  I 
114  18 
ii3  37 

116  40 
ii5  55 
n5  i3 

118  17 
117  3i 
116  47 

4S 
44 
40 

97  38 
97  ai 
97  6 

99  25 
99  6 

98  48 

loi  12 

100  5o 
100  29 

102  57 
102  32 
102  9 

104  41 

104  14 
io3  49 

106  23 
io5  54 
io5  27 

108  4 
107  33 
107  4 

109  44 
109  II 
108  40 

III  22 

no  47 
no  14 

112  S8 
112  22 
in  47 

114  33 
ii3  55 
n3  18 

116  5 

iiS   26 
114  49 

12 

16 
20 

36 
32 

2S 

96  So 
96  36 
96  22 

98  3o 
98  14 
97  58 

100  9 
99  5i 
99  33 

loi  47 
loi  27 
loi  7 

io3  25 
io3  2 
102  40 

io5  I 
104  36 
104  12 

106  36 
106  9 
io5  44 

108  10 
107  42 
107  14 

109  42 
109  12 
108  43 

in  i3 

no  41 
no  II 

112  43 
112  10 
in  38 

114  12 
n3  37 
ii3  4 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

96  9 

95  56 
95  44 

97  43 
97  28 
97  H 

99  16 

98  59 
98  43 

100  48 
100  29 
100  12 

102  19 
loi  59 
loi  40 

io3  5o 
io3  28 
io3  8 

io5  20 
104  56 
104  34 

106  48 
106  23 
io5  59 

108  16 

107  5o 
107  25 

109  42 
109  i5 
108  49 

III  8 
no  40 
no  i3 

112  33 
112  3 
in  35 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

95  32 
95  21 
95  10 

97  0 
96  47 
96  35 

98  28 
98  i3 
97  59 

99  55 
99  39 
99  23 

loi  22 

101  4 

100  47 

102  48 
102  29 
102  10 

104  1 3 
io3  53 
io3  33 

io5  37 
io5  16 

104  55 

107  I 
106  38 
106  16 

108  24 
208  0 

107  36 

109  46 
109  21 
108  56 

III  7 
no  40 
no  i5 

II. 

48 
52 
56 

IX.     0 

94  59 

96  23 

97  46 

99  8 

100  3i 

loi  53 

io3  i5 

104  35 

io5  55 

107  14 

108  33 

109  5i 

III. 

0 

In  North  Latitude  /  ^^^^  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
I „ P.M. „    North  to  West, 
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LATITUDE  5°. 

Apparent 

DECLINA.TION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15' 

3 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0 
XI.   56 

0    / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0  f 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.    m. 
0.       0 

4 
8 

52 

40 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

Sun's 

Altitiid 

e  above 

6o«. 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

x59  26 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

XI.    0 

X.      56 

52 

i53  36 

x57  45 
i56  7 
154  3i 

48 

52 

0.      56 

L         0 

4 

8 

146  45 

149  n 

X47  53 

l52   0 

x5o  27 
148  58 

i52  58 
i5x  27 
x5o  0 

4S 
44 
40 

139  S2 

142  34 
14X  xo 

X45  x5 
143  48 
X42  25 

146  25 
X44  59 
143  37 

147  3 1 
X46  7 
144  46 

148  35 
147  1 3 
145  53 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

x34  22 
x33  7 

i37  8 
i35  49 
134  34 

x38  3o 
x37  X2 
x35  57 

i39  5o 
x38  32 
i37  18 

X4X  6 
139  49 
x38  35 

142  19 
141  3 
x39  5o 

143  29 
142  X4 
X41  I 

144  36 

143  22 

142  10 

24 

28 
32 

24 

20 
16 

124  32 
123  3o 

127  17 
126  10 
125  7 

128  53 
127  46 
126  42 

x3o 
129 

X28 

26 
18 
x3 

x3i  55 
x3o  47 
X29  42 

i33  22 
i32  14 
x3i  8 

134  45 
x33  37 
i32  3i 

x36  6 
134  58 
x33  52 

x37  24 
x36  x6 
i35  10 

i38  39 
x37  3x 
x36  26 

139  5x 
i38  44 
x37  39 

I4X  I 

139  54 

i38  5o 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

X.        0 

IX.    56 

52 

122  3i 
121  35 
120  4a 

124  7 

123  10 
122  16 

1*5  41 

124  43 

X23  48 

127 
X26 

X2S 

X2 

x3 

17 

128  40 
127  4X 
iz6  44 

i3o  5 
129  6 
X28  9 

x3i  29 
i3o  29 
129  3 1 

x32  49 
i3x  49 
x3o  5i 

1 34  7 
133  7 
x32  9 

x3S  23 
i34  23 
i33  25 

x36  37 
x35  37 
134  39 

137  48 
i36  48 
i35  So 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

119  52 
1x9  5 
118  20 

121  25 

120  36 
119  5o 

122  55 
X22   5 
X2X  18 

124 
123 
122 

23 

32 

44 

X25  5o 
X24  58 
X24  9 

X27  X4 
X26  22 

125  32 

X28  36 
X27  43 

X26  52 

129  56 
129  2 

X28  IX 

x3i  x3 
i3o  20 
129  29 

i32  29 
x3x  36 
x3o  44 

i33  43 
I  32  49 
i3x  57 

134  54 
1 34  0 
x33  9 

4^ 
44 
40 

117  37 
116  56 
116  17 

119  6 
118  24 
117  44 

120  33 
119  5o 
119  8 

I2X 
121 
X20 

58 
14 

32 

X23  22 
122  37 
X2X  54 

124  44 
123  58 
123  14 

X26  4 
125  x8 
124  33 

127  22 
X26  36 
125  5i 

128  40 
127  52 
127  7 

X29  55 
129  7 

128  2X 

i3x  8 

x3o  20 
X29  34 

i32  X9 
i3i  3x 

x3o  45 

12 
16 

20 

36 

32 

28 

iiS  39 
ii5  3 
114  29 

117  5 
116  28 
1x5  53 

118  29 
117  5i 
117  i5 

XI9 
119 

118 

52 

x3 

36 

X2I  x3 

X20  33 
1x9  55 

X22  32 
X2I  52 
X2X  l3 

X23  5i 

123  10 

122  3X 

125  8 
124  26 
X23  47 

126  23 
125  41 

125   I 

X27  37 
126  55 
126  14 

X28  5o 
128  7 
127  26 

x3o  1 
129  18 
128  36 

24 

28 
32 

24 

20 
16 

ii3  57 
ii3  26 
112  56 

ii5  19 
114  47 
114  16 

116  40 
X16  7 
1x5  35 

118 
117 

1x6 

0 
26 
53 

XX9  X9 
1x8  44 
1x8  xo 

X20  36 

X20   I 

1x9  27 

X2I  53 

I2X  17 

120  42 

123  9 
122  3i 
X2X  55 

124  22 

123  45 
123  9 

X2S  35 
124  57 

124  2X 

126  47 
126  8 
125  3i 

127  56 
127  x8 
126  41 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

112  27 
III  59 
III  33 

ii3  46 
ri3  18 

XX2  5o 

1x5  4 
XX4  35 
114  7 

1x6 
xi5 
xi5 

ZI 

52 
23 

117  38 
1x7  8 
116  38 

118  54 

118  23 
1x7  52 

X20   8 

XX9  36 
1x9  5 

121  21 
120  49 

120  X  7 

X22  34 
X22   I 
X2X  29 

X23  45 

X23  XI 
X22  39 

124  55 
124  21 
X23  48 

126  5 
125  3o 
124  57 

48 

52 

II.     56 

IX.     0 

III  S 

XI2  24 

1x3  40 

1x4 

55 

116  10 

X17  23 

xx8  35 

"9  47 

120  58 

122   8 

X23  17 

124  25 

III.      0 

T     CI     j_i    T    i-'i.   J    r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East 

In  South  Latitude  <^  ^^ z,  m     : q^,,//,  tn  tv^., 


P.M. 


South  to  West. 
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LATITUDE  5°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 

o    / 

0    / 

0    / 

0  t 

0  / 

0  / 

0  / 

0   /   0   / 

0   / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

IX.      0 

94  59 

96  23 

97  46 

99  8 

100  3 1 

loi  53 

io3  i5 

104  35  io5  55 

107  14 

108  33 

109  5i 

IIL      0 

VIII.56 

9+  49 

96  11 

97  33 

98  54 

100  1 5 

101  36 

102  57 

104  i6,io5  35 

106  53 

108  11 

109  2J 

4 

52 

94  39 

96  0 

97  20 

98  40 

loo  0 

loi  20 

102  40 

io3  58 

io5  16 

106  33 

107  5o 

109  t 

S 

4? 

94  29 

95  49 

97  8 

98  27 

99  46 

loi  5 

102  23 

io3  4c 

104  57 

106  i3 

107  29 

ic8  44 

12 

44 

94  2o 

95  38 

96  56 

98  14 

99  32 

100  5o 

102  7 

io3  23 

104  39 

io5  54 

107  9 

108  2: 

16 

40 

94  11 

95  28 

96  45 

98  2 

99  19 

100  35 

loi  5i 

io3  6 

104  21 

io5  35 

106  49 

io8  3 

20 

86 

94  2 

95  18 

96  34 

97  5o 

99  6 

100  21 

loi  36 

102  5c 

104  4 

io5  18 

106  3i 

107  44 

24 

32 

93  54 

95  9 

96  24 

97  39 

98  54 

100  8 

loi  22 

102  35 

io3  48 

io5  1 

106  i3 

107  25 

28 

2S 

93  45 

95  0 

96  14 

97  28 

98  42 

99  55 

loi  8 

102  21 

io3  33 

104  45 

io5  56 

107  7 

32 

24 

93  37 

94  5i 

96  4 

97  17 

98  3o 

99  43 

100  55 

102  7 

io3  18 

104  29 

io5  40 

106  5c 

36 

20 

93  2,9 

94  42 

95  54 

97  7 

98  19 

99  3i 

100  42 

loi  53 

io3  4 

104  14 

io5  24 

106  34 

40 

16 

93  22 

94  34 

95  45 

96  57 

98  8 

99  19 

100  3o 

loi  40 

102  5o 

104  0 

io5  9 

106  18 

44 

12 

93  14 

94  25 

95  36 

96  47 

97  57 

99  7 

1 00  17 

loi  27 

102  36 

io3  45 

104  54 

106  2 

4S 

S 

93  7 

94  17 

95  27 

96  37 

97  47 

98  56 

100  5 

lOI  14 

102  23 

io3  3i 

104  39 

io5  47 

52 

4 
VI  I  I.  0 

93  0 

94  9 

95  18 

96  28 

97  37 

98  45 

99  54 

lOI   2 

102  10 

io3  18 

104  25 

io5  33 

III.  56 

IV.  0 

92  53 

94  2 

95  10 

96  19 

97  27 

98  35 

99  43 

100  5 1 

101  58 

io3  5 

104  12 

io5  19 

VII.  56 

92  46 

93  54 

95  2 

96  10 

97  17 

98  25 

99  32 

100  40  lOI  46 

102  53 

io3  59 

io5  6 

4 

52 

92  39 

93  47 

94  54 

96  1 

97  8 

98  i5 

99  22 

100  29  loi  35 

102  41 

io3  47 

104  53 

S 

4S^ 

92  32 

93  40 

94  46 

95  53 

96  59 

98  6 

99  12 

100  18  101  24 

102  29 

io3  35 

104  40 

12 

44 

92  26 

93  33 

94  39 

95  45 

96  5i 

97  57 

99  2 

100  8  loi  i3 

102  18 

io3  23 

104  28 

16 

40 

92  19 

93  26 

94  3i 

95  37 

96  42 

97  48 

98  52 

99  58  loi  2 

102  7 

io3  II 

104  16 

20 

36 

92  i3 

93  19 

94  24 

95  29 

96  34 

97  39 

98  43 

99  48  100  52 

101  56 

io3  0 

104  4 

24 

32 

92  7 

93  12 

94  17 

95  21 

96  26 

97  3o 

98  34 

99  39  100  42 

101  46 

102  5o 

io3  53 

28 

2S' 

92  I 

93  6 

94  10 

95  14 

96  18 

97  22 

98  26 

99  3o 

100  33 

101  37 

102  40 

io3  43 

82 

24 

91  55 

92  59 

94  3 

95  6 

96  10 

97  14 

98  17 

99  21 

100  24 

101  27 

102  3o 

io3  32 

36 

20 

91  49 

92  52 

93  56 

94  59 

96  3 

97  6 

98  9 

99  12 

100  i5 

lOI  18 

102  20 

io3  22 

40 

16 

91  43 

92  46 

93  49 

94  52 

95  55 

96  58 

98  I 

99  3 

100  6 

101  8 

102  10 

io3  12 

44 

12 

91  37 

92  40 

93  43 

94  45 

95  48 

96  5o 

97  53 

98  55 

99  57 

100  59 

102  I 

io3  3 

48 

S 

91  3i 

92  34 

93  36 

94  38 

95  41 

96  43 

97  45 

98  47 

99  49 

100  5o 

lOI  52 

102  54 

52 

4 
VII.    0 

91  26 

92  28 

93  3o 

94  32 

95  34 

96  36 

97  38 

98  39 

99  41 

100  42 

101  44 

102  46 

IV.  56 

V.  0 

91  20 

92  22 

93  24 

94  26 

95  27 

96  29 

97  3i 

98  32 

99  33 

100  34 

101  56 

102  37 

VI.    56 

91  i5 

92  16 

93  18 

94  20 

95  21 

96  23 

97  24 

98  25 

99  26 

100  27 

101  28 

102  29 

4 

52 

91  9 

92  10 

93  12 

94  i3 

95  14 

96  16 

97  17 

98  18 

99  18 

100  19 

loi  20 

102  21 

8 

4S 

91  4 

92  5 

93  6 

94  7 

95  8 

96  9 

97  10 

98  11 

99  11 

100  12 

loi  i3 

102  14 

12 

44 

90  58 

91  59 

93  0 

94  I 

95  I 

96  2 

97  3 

98  4 

99  4 

100  5 

loi  5 

102  6 

16 

40 

90  53 

91  54 

92  54 

93  55 

94  55 

95  56 

96  56 

97  57 

98  57 

99  58 

100  58 

loi  58 

20 

36 

90  47 

91  48 

92  48 

93  49 

94  49 

95  5o 

96  5o 

97  5o 

98  5o 

99  5i 

100  5i 

101  5i 

24 

32 

90  42 

91  43 

92  43 

93  43 

94  43 

95  44 

96  44 

97  44 

98  44 

99  44 

100  44 

1 01  44 

28 

2S 

90  36 

91  37 

92  37 

93  37 

94  37 

95  38 

96  38 

97  38 

98  38 

99  38 

100  38 

loi  38 

32 

24 

90  3i 

91  32 

92  32 

93  32 

94  32 

95  32 

96  32 

97  32 

98  32 

99  32 

100  32 

lOI  32 

36 

20 

90  26 

91  26 

92  26 

93  26 

94  26 

95  26 

96  26 

97  26 

98  26 

99  26 

100  26 

lOI  26 

40 

16 

90  21 

91  21 

92  21 

93  21 

94  21 

95  21  96  21 1 

97  20 

98  20 

99  20 

100  20 

lOI  20 

44 

12 

90  1 5 

91  i5 

92  i5 

93  i5 

94  i5 

95  i5 

96  i5 

97  14 

98  14 

99  14 

100  14 

loi  14 

48 

8 

90  10 

91  10 

92  10 

93  10 

94  10 

95  10 

96  10 

97  9 

98  9 

99  9 

100  9 

101   8 

52 

4 

VI.    0 

90  5 

91  5 

92  5 

93  5 

94  4 

95  4 

96  4 

97  3 

98  3 

99  3 

V.      56 

VI.    0 

90  0 

91  0 

92  0 

93  0 

93  59 

94  59 

95  59 

96  58 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 
6^3"" 

rises 

rises 
6^4"" 

rises 
6^4'" 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

6U0m 

sets 

6hym 

sets 

sets 

6hym 

sets 

sets 

sets 

^hgm 

sets 

5h57m 

sets 
5^57"" 

sets 
5^56'°^ 

sets 
5^56"" 

gh  Qm 

5\>5gm 

jhjpm 

jhjpm 

5"  55™ 

5h55^ 

5^5S^ 

bears 
98°  2' 

bears 

bears 

bears 

bear^ 

bears 

beai-s 

bear* 

bear? 

bears 

bears 

99°*' 

00°  3' 

01°  3' 

91°  0' 

92°  0' 

93°  0' 

94°!' 

5)5°  I' 

96°  1' 

97°  2' 

InN 

orthl 

Jatitu 

^^^WhenA^ 

pparen 

t  Time  is  A.M.  read  the  A 
P  M 

zimuth 

J^-om  . 

North 

to  East. 
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LATITUDE  5°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

12^ 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20°   21° 

22° 

23° 

li.   m. 

0     / 

0    / 

0  /   0  / 

0  / 

0  / 

0  /   0  /   0  , 

0     / 

0  /   0  / 

h.   m. 

IX.      0 

III  8 

112  2;! 

ii3  40  114  SI 

116  IC 

117  23 

118  35  119  4-', 

120  58 

122  8 

123  17 

124  25 

III.      0 

V1I1.56 

1104^ 

Ill  59 

ii3  14  1 14  2S 

nS  42 

116  54 

118  6  119  17 

120  28 

121  3S 

122  46 

123  54 

4 

52 

no  21 

III  35 

112  49  n4  3 

ii5   16 

116  27 

117  38Jii8  4S 

120  0 

121   g 

122  17 

123  x^ 

8 

4^ 

109  58 

III  12 

112  25 

ii3  38 

ii4  So 

116  I 

117  12 

118  22 

1x9  32 

120  41 

121  49 

122  55 

12 

44 

109  37 

no  5o 

112  2 

1x3  14 

114  26 

iiS   36 

116  46 

117  56 

119  5 

120  14 

121  21 

122  28 

16 

40 

109  16 

no  28 

III  4c 

112  Si 

114  2 

iiS  12 

116  22 

117  3i 

n8  39 

119  47 

120  54 

122   I 

20 

36 

108  56 

no  8 

III  19 

112  29 

II 3  40 

114  49 

iiS  S9 

117  7 

118  i5 

119  22 

120  29 

X2I  35 

24 

32 

108  37 

109  48 

no  58 

112   8 

n3  18 

114  27 

nS  36 

116  44 

117  Si 

118  58 

120  4 

121  10 

28 

2S 

108  18 

109  29 

no  38 

III  48 

112  57 

114  5 

ii5   14 

116  21 

117  28 

118  34 

1x9  40 

120  46 

32 

24 

loS  0 

109  10 

no  19 

III  28 

112  36 

ii3  44 

114  52 

iiS   59 

117  5 

118  IX 

1x9  16 

120  22 

36 

20 

107  43 

108  52 

no  I 

III   9 

112  17 

II 3  24 

114  3i 

iiS  38 

116  44 

117  49 

118  54 

120   0 

40 

i6 

107  27 

108  35 

109  43 

no  Si 

in  58 

n3  5 

114  n 

iiS  17 

116  23 

117  28 

118  33 

119  38 

44 

12 

107  II 

108  18 

109  26 

no  33 

in  40 

112  46 

ii3  52 

114  58 

116  3 

117  8 

1x8  i3 

119  17 

48 

S 

106  55 

108  2 

109  9 

no  16 

in  22 

112  28 

II 3  34 

114  39 

"5  44 

116  49 

117  S3 

118  57 

52 

4 
VIII.  0 

106  40 

107  47 

108  53 

no  0 

in  5 

112  II 

in  S4 

ii3  16 

114  21 

ii5  26 

116  3o 

117  34 

118  38 

III   56 
IV.      0 

106  26 

107  32 

108  38 

J109  44 

no  49 

'112  59 

114  4 

nS  8 

116  12 

117  x6 

118  19 

VII.  36 

106  12 

107  17 

108  23 

J109  28 

no  33 

in  38 

112  42 

1x3  47 

114  Si 

iiS  55 

n6  59 

118  1 

4 

32 

io5  58 

107  3 

108  8 

:io9  i3 

no  18 

in  22 

112  26 

1x3  3o 

114  34 

ii5   38 

1x6  41 

"7  43 

8 

4S 

io5  45 

106  5o 

107  54 

'108  59 

no  3 

in  7 

112  II 

1x3  14 

114  18 

ii5  21 

116  24 

117  26 

12 

44 

io5  32 

106  37 

107  41 

108  45 

109  49 

no  53 

III  56 

XX2  59 

114  2 

1x5  5 

n6  8 

117  9 

16 

40 

io5  20 

106  24 

107  28 

108  32 

109  35 

no  38 

in  41 

112  44 

1x3  47 

1x4  So 

ixS  52 

1x6  53 

20 

86 

io5  8 

106  12 

107  i5 

108  19 

109  22 

no  25 

in  27 

112  3o 

ii3  32 

114  35 

xiS  37 

X16  38 

24 

32 

104  57 

106  0 

107  3 

108  7 

109  10 

no  12 

III  14 

112  16 

113  18 

X14  21 

iiS   23 

116  24 

28 

28 

104  46 

io5  49 

106  52 

107  55 

108  S7 

109  59 

in  I 

112   3 

1x3  5 

114  7 

iiS     9 

116  10 

32 

24 

104  35 

io5  38 

106  40 

107  43 

108  4S 

109  47 

no  49 

III  So 

1X2  S2 

n3  S4 

XX4  SS 

xxS  56 

36 

20 

104  25 

io5  27 

106  29 

107  3i 

108  33 

109  35 

xio  37 

in  38 

XI2  40 

ii3  41 

114  42 

1x5  43 

40 

16 

104  1 5 

io5  17 

106  19 

107  20 

108  22 

109  24 

no  25 

III  26 

XX2  28 

xi3  29 

1x4  3o 

xxS  3x 

44 

12 

104  5 

io5  7 

106  9 

107  10 

108  12 

109  i3 

no  14 

III  iS 

112  16 

ii3  X7 

X14  18 

nS  19 

48 

8 

io3  56 

104  57 

io5  59 

107  0 

108  I 

109  2 

no  3 

III  4 

XI2   S 

ii3  6 

114  7 

iiS     7 

52 

4 

VII.  0 

io3  47 

104  48 

io5  49 

106  So 

107  5i 

108  52 

109  53 
109  43 

no  S4 

in  55 
in  45 

112  56 

ii3  56 

114  56 

IV.  36 

V.  0 

io3  38 

104  39 

io5  40 

106  41 

107  42 

108  43 

no  44 

112  45 

1x3  4S 

1x4  45 

VI.    56 

io3  3o 

104  3 1 

io5  32 

106  32 

107  33 

108  34 

109  34 

no  35 

XXI  35 

112  35 

ii3  35 

X14  35 

4 

52 

io3  22 

104  23 

io5  23 

106  23 

107  24 

108  25 

109  25 

no  25 

XIX  25 

X12  25 

1x3  25 

114  25 

8 

48 

io3  14 

104  iS 

io5  iS 

106  iS 

107  iS 

108  16 

109  16 

no  16 

XII  16 

X12  16 

n3  16 

114  16 

12 

44 

io3  6 

104  7 

io5  7 

106  7 

107  7 

108  7 

109  7 

no  7 

III  7 

1x2  7 

ii3  7 

1x4  7 

16 

40 

102  58 

io3  59 

104  59 

loS  S9 

106  59 

107  S9 

108  S9 

109  S9 

no  S9 

III  S9 

112  59 

ii3  59 

20 

36 

102  5i 

io3  5i 

104  5i 

loS  Si 

106  Si 

107  Si 

108  Si 

109  Si 

no  5i 

in  Si 

1x2  Si 

n3  Si 

24 

32 

102  44 

io3  44 

104  44 

loS  44 

106  44 

107  44 

108  44 

109  44 

no  44 

in  44 

112  43 

n3  43 

28 

28 

102  37 

io3  37 

104  37 

io5  37 

106  37 

107  37 

108  37 

109  37 

no  37 

in  37 

1x2  36 

113  36 

32 

24 

102  3i 

io3  3i 

104  3 1 

loS  3i 

106  3i 

107  3i 

108  3i 

109  3o 

no  3o 

III  3o 

112  29 

n3  29 

36 

20 

102  25 

io3  25 

104  25 

loS  24 

106  24 

107  24 

108  24 

109  23 

no  23 

in  23 

112  22 

n3  22 

40 

16 

102  19 

io3  19 

104  19 

loS  18 

106  18 

107  18 

108  18 

109  17 

1x0  17 

111   17 

112  x6 

[i3  16 

44 

12 

102  i3 

io3  i3 

104  i3 

loS  12 

106  12 

107  12 

108  12 

109  II 

no  II 

[IX  II 

112  10 

i3  10 

4? 

VI.     8 

102  8 

io3  8 

104  8 

loS  7 

106  7 

107  7 

108  7 

X09  6 

no  6 

XX  6 

112   5 

[x3  5 

V.       52 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

6^  4™ 

6h5m 

gh^m 

6h5m 

6^  6"" 

6h6m 

gh  ^m 

6^  /■" 

gh  ym 

6^8"' 

6''5™ 

^hpm 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5"  56"' 

5'"  55™ 

5"  55"" 

5^50'" 

5^  34"> 

5"^  34"" 

5^  55"' 

5^  53"" 

5^  53"" 

5"  52"' 

5>'  52™  . 

jh  5ym 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

02°  3' 

o3°  3' 

04°  3' 

io5°  4' 

106°  4' 

07°  4'  ] 

08°  4' 

109°  4' 

[io°  S'  I 

xi°  5' 

[12°  5' 

i3°  5' 

InS( 

mthl 

iatituc 

le{^ 

heti  Aj 

jpareni 

'  Time  is  A.  3 
^   PI 

/.  read 
f. 

the  Ai 

nmuth 

fro7n  S 

^outh  tc 

East. 

SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  6°. 

Apparent 

DECLINATION — same 

Name  <»a^— latitude. 

Apparent 

Time. 

A.3I. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10" 

11° 

P.M. 

h. 
XI. 
X. 

m. 

0 
56 
52 

4S' 

4i 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0   / 

h.    m. 
/.    0 

4 

8 

12 
16 

4<J 

Sun's  Altitude  above  60°. 

20 

36 
82 

2S 

24 
28 
82 

24 
20 
16 

36 
40 
U 

X. 
IX. 

12 
8 
4 

0 

56 
52 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

loo  i6 
99  52 
99  3o 

98  20 
97  59 
97  39 

96  22 

96  4 

95  48 

94  23 
94  9 
93  56 

92  24 

92  14 
92  4 

90  24 
90  17 
90  II 

88  24 
88  20 
88  17 

86  24 
86  24 
86  23 

84  23 
84  26 
84  29 

82  23 
82  3o 
82  36 

8c 

8c 
8c 

23 

33 

43 

78  24 
78  37 
78  5o 

4S 
44 
40 

99  8 
98  48 
98  29 

97  20 
97  3 
96  47 

95  33 
95  18 
95  4 

93  44 
93  32 
93  21 

91  54 
91  45 
91  36 

90  4 
89  58 
89  52 

88  i3 
88  10 
88  6 

86  23 
86  22 
86  22 

84  32 

84  34 

84  36 

82  42 
82  47 
82  5i 

8c 
8c 
81 

5i 

59 
6 

79  I 
79  12 
79  22 

12 
16 
20 

36 

32 
2S 

98  II 

97  54 
97  37 

96  3i 
96  16 
96  2 

94  5i 
94  38 
94  26 

93  10 

92  59 
92  49 

91  28 
91  20 
91  12 

89  46 
89  40 
89  34 

88  3 
87  59 
87  56 

86  21 

86  20 
86  18 

84  38 
84  39 
84  40 

82  55 

82  59 

83  2 

81 
8] 
81 

i3 

19 

24 

79  3i 
79  39 
79  47 

24 
28 
82 

2', 
20 
16 

97  21 
97  6 
96  5i 

95  4S 
95  34 
95  21 

94  i3 
94  I 
93  5o 

92  39 
92  29 
92  20 

91  4 
90  56 
90  49 

89  28 
89  23 

89 17 

87  52 
87  49 
87  45 

86  17 
86  i5 
86  14 

84  41 
84  42 
84  42 

83  6 
83  9 
83  11 

8] 
8] 
8j 

3o 
35 
39 

79  54 

80  1 
80  7 

86 
40 
44 

■J2 
S 
4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

96  37 
96  23 
96  10 

95  8 
94  56 
94  45 

93  39 

93  29 
93  20 

92  II 

92  2 
91  54 

90  42 
90  35 
90  28 

89  12 
89   7 
89   2 

88  57 
88  52 
88  46 

87  42 
87  38 
87  35 

86  12 

86  10 
86  8 

84  42 
84  42 
8441 

83  12 
83  i3 
83  14 

8] 
8] 
81 

42 
45 

47 

80  12 

80  17 
80  21 

48 
52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

95  58 
95  46 
95  34 

94  34 
94  24 
94  i3 

93  10 
93  I 

92  52 

91  46 
91  38 
91  3o 

90  21 
90  1 5 
90  8 

87  3i 
87  28 

87  24 

86  6 
86  4 
86  2 

84  41 
84  40 
84  39 

83  i5 
83  16 
83  17 

81 
8] 
8] 

5o 

52 

54 

80  25 
80  29 
80  32 

4$ 
44 
40 

95  23 

95  12 
95   I 

94  3 
93  53 
93  44 

92  43 
92  34 
92  26 

91  23 
91  i5 
91  8 

90  2 
89  56 
89  5o 

88  41 
88  36 
88  32 

87  20 
87  16 
87  i3 

85  59 
85  57 
85  54 

84  38 

84  37 
84  35 

83  17 
83  17 
83  17 

8] 
81 
8] 

56 

57 
58 

80  34 

80  36 
80  38 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

94  5o 
94  40 
94  3o 

93  34 
93  25 
93  16 

92  17 
92  9 
92  I 

91  0 
90  53 
90  46 

89  44 
89  38 
89  32 

88  27 
88  22 
88  17 

87  10 
87  6 
87  I 

85  52 
85  49 
85  46 

84  34 
84  32 
84  3o 

83  17 
83  16 
83  i5 

8] 
81 
8] 

58 
59 
59 

80  40 
80  42 
80  43 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

94  21 
94  " 

94  2 

93  8 
92  59 
92  5i 

91  54 
91  46 
91  39 

90  40 
90  33 
90  26 

89  26 
89  20 
89  14 

88  12 
88  7 
88  2 

86  57 
86  53 
86  49 

85  43 
85  40 
85  37 

84  28 
84  26 
84  24 

83  14 
83  i3 
83  12 

8] 
81 
8i 

59 
59 

80  44 
80  45 
80  46 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

93  53 

93  44 
93  35 

92  42 
92  34 
92  26 

91  3i 

91  24 
91  16 

90  20 
90  14 
90  7 

89  8 
89  3 

88  57 

87  57 
87  52 

87  47 

86  45 
86  41 
86  37 

85  34 
85  3o 
85  27 

84  22 
84  19 
84  17 

83  10 
83  8 
83  7 

8] 
8] 
8j 

58 

57 
56 

80  46 
80  46 
80  46 

4^ 

52 

III.    56 

VI IL  0 

93  27 

92  18 

91  9 

90  0 

88  5i 

87  42 

86  33 

85  23 

84  14 

83  5 

81 

55 

80  45 

IV.       0 

T-kTi.1T    i-'i.    J     f  WItcn  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  latitude    i^ p^^^ ■!__  ^^^.,;^  ^^  ^^^^^ 
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LATITUDE  6°. 

Apparent 
Time 

DECLINATION — Same  Name  as — 

-LATITUDE. 

Apparent 
Time 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h. 

XI. 
X. 

m. 

0 

56 

52 

48 

44 
40 

S6 
32 

28 

24 
20 
16 

o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

Sun 

0  / 

sAhituc 

0   / 
'e  above 

0  / 

60°. 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 
53  II 

h.    m. 
/.    0 

4 

8 

12 

16 
20 

24 
28 
82 

36 
40 
44 

X. 

IX. 

12 

8 
4 

0 

56 
52 

70  8 

68  i3 

66  19 

63  49 

64  27 

61  57 

62  37 

60  8 

60  5o 

57  33 

58  21 

59  5 

55  47 

56  36 

57  22 

54  4 

54  55 

55  42 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

76  2S 

76  42 

76  58 

74  28 

74  48 

75  7 

72  32 

72  55 

73  16 

70  37 

71  3 
71  27 

68  44 

69  12 
69  39 

66  53 

67  24 
67  52 

65  3 

65  36 

66  7 

63  i5 

63  5i 

64  24 

61  3o 

62  8 
62  43 

59  47 

60  26 

61  3 

58  6 

58  47 

59  25 

56  27 

57  9 
57  49 

48 

44 
40 

77  i3 

77  26 
77  39 

75  24 
75  40 
75  55 

73  36 

73  55 

74  12 

71  5o 

72  II 
72  3o 

70  4 

70  27 
70  49 

68  19 

68  45 

69  9 

66  36 

67  4 
67  3o 

64  55 

65  25 
65  53 

63  16 

63  47 

64  16 

61  37 

62  10 
62  41 

60  I 

60  36 

61  8 

58  26 

59  2 
59  36 

12 

16 
20 

36 

82 

28 

77  5o 

78  0 
78  10 

76  9 
76  22 
76  33 

74  28 
74  43 
74  57 

72  48 

73  5 
73  21 

71  9 
71  28 
71  46 

69  32 

69  53 

70  12 

67  55 

68  18 
68  39 

66  19 

66  43 

67  6 

64  44 

65  10 
65  35 

63  II 

63  39 

64  5 

61  39 

62  8 
62  35 

60  8 

60  38 

61  6 

24 
28 
82 

24 
20 
16 

78  19 
78  27 
78  35 

76  44 

76  54 

77  3 

75  10 

7S  22 
7S  33 

73  36 

73  5o 

74  2 

72  3 
72  18 

72  32 

70  3o 

70  47 

71  3 

68  59 

69  17 
69  35 

67  28 

67  48 

68  7 

65  58 

66  19 
66  40 

64  29 

64  52 

65  14 

63  1 
63  25 
63  48 

61  33 

61  59 

62  23 

36 
40 
44 

12 

4 

IX.     0 

VIII.56 

52 

78  42 
73  48 

78  54 

79  0 
79  5 
79  9 

77  12 

77  20 
77  28 

75  43 

75  53 

76  2 

74  14 

74  25 
74  36 

72  46 
72  59 

73 II 

71  18 

71  32 
71  46 

69  5i 

70  6 
70  21 

68  25 

68  42 
68  57 

66  59 

67  17 
67  34 

65  34 

65  53 

66  II 

64  9 
64  29 
64  49 

62  46 

63  8 
63  28 

48 
52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

77  35 
77  42 
77  48 

76  10 
76  18 
76  25 

74  46 

74  55 

75  3 

73  22 

73  32 

73  42 

71  58 

72  10 
72  2,1 

70  35 

70  48 

71  0 

69  12 
69  26 
69  39 

67  5o 

68  5 
68  19 

66  28 

66  45 

67  0 

65  8 
65  25 
65  41 

63  47 

64  5 
64  22 

48 
44 
40 

79  i3 

79  17 
79  20 

77  53 

77  58 

78  2 

76  32 
76  38 
76  43 

75  11 

75  18 
75  25 

73  5i 

73  59 

74  7 

72  3i 

72  41 
72  5o 

71  11 

71  22 
71  32 

69  52 

70  3 
70  14 

68  33 
68  45 
68  57 

67  14 

67  27 
67  40 

65  56 

66  10 
66  24 

64  38 

64  53 

65  8 

12 
16 
20 

86 

32 
2S 

79  23 
79  26 
79  28 

78  6 
78  9 
78  i3 

76  48 
76  53 
76  57 

75  3i 

75  37 
75  42 

74  14 
74  21 

74  27 

72  58 

73  6 
73  i3 

71  41 
71  5o 
71  58 

70  24 
70  34 
70  43 

69  8 
69  19 
69  29 

67  52 

68  4 
68  14 

66  37 

66  49 

67  0 

65  22 
65  35 
65  47 

24 
28 
32 

24 

20 
16 

79  3o 
79  32 
79  33 

78  16 

78  19 
78  21 

77  I 
77  5 
77  8 

7S  47 
75  5i 
75  55 

74  33 
74  38 
74  42 

73  19 

73  25 
73  3o 

72  5 
72  12 
72  18 

70  52 

70  59 

71  6 

69  38 
69  46 
69  54 

68  24 
68  33 
68  42 

67  II 

67  21 
67  3o 

65  58 

66  9 
66  19 

36 
40 
44 

42 
8 
4 

79  34 
79  35 
79  35 

78  23 
78  24 
78  25 

77  10 
77  12 
77  H 

75  58 

76  I 
76  4 

74  46 

74  5o 
74  53 

73  35 
73  39 
73  43 

72  24 
72  29 
72  34 

71  12 
71  18 
71  23 

70  I 
70  8 
70  14 

68  5o 

68  57 

69  4 

67  39 
67  47 
67  54 

66  28 
66  37 
66  45 

48 

52 

III.   56 

VIII.  0 

79  35 

78  26 

77  16 

76  7 

74  57 

73  47 

7Z  38 

71  29 

70  19 

69  10 

63  I 

66  53 

IV.      0 

In  South  Latitude!  ^^^*^^  Apparent  Time  is 


-  P.3I. 


South  to  West, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  6°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparetit 

Time. 
AM. 

Time. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8^ 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

o   / 

0   / 

0    / 

0  / 

0  / 

0      1 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

h.   m. 

h.  m. 

VIII.  0 

93  27 

92  18 

91   9 

90  0 

88  5i 

87  42 

86  33 

85  23 

84  14 

83  5 

81  55 

80  45 

IV.      0 

VII.  36 

93  19 

92  1 1 

91    2 

89  54 

88  45 

87  37 

86  28 

85  20 

84  II 

83  3 

81  54 

80  45 

4 

32 

93  II 

92  4 

90  56 

89  48 

88  40 

87  32 

86  24 

85  16 

84  8 

83  0 

81  52 

80  44 

s 

4S 

93  3 

91  56 

90  49 

89  42 

88  34 

87  27 

86  20 

85  i3 

84  5 

82  57 

81  So 

80  43 

12 

44 

92  55 

91  49 

90  42 

89  36 

88  29 

87  23 

86  16 

85  9 

84  2 

82  55 

81  48 

80  41 

16 

40 

92  47 

91  42 

90  35 

89  3o 

88  23 

87  18 

86  12 

85  6 

83  59 

82  53 

81  46 

80  40 

20 

36 

92  40 

91  35 

90  29 

89  24 

88  iS 

87  i3 

86  7 

85  2 

83  56 

82  5o 

81  44 

80  38 

24 

32 

92  32 

91  28 

90  22 

89  18 

88  12 

87  8 

86  3 

84  58 

83  53 

82  47 

81  42 

80  36 

28 

2S 

92  25 

91  21 

90  16 

89  12 

88  7 

87  3 

85  58 

84  54 

83  49 

82  44 

81  39 

80  34 

32 

n 

92  18 

91  14 

90  9 

89  6 

88  I 

86  58 

85  53 

84  So 

83  45 

82  41 

81  36 

80  32 

36 

20 

92  II 

91  7 

90  3 

89  0 

87  56 

86  52 

85  48 

84  45 

83  41 

82  37 

81  33 

80  29 

40 

16 

92  4 

91  0 

89  57 

88  54 

87  5o 

86  47 

85  43 

84  41 

83  37 

82  34 

81  3o 

80  27 

44 

12 

91  57 

90  54 

89  5i 

88  48 

87  45 

86  42 

85  39 

84  36 

83  33 

82  3o 

81  27 

80  24 

4^ 

S 

91  5o 

90  47 

89  45 

88  42 

87  39 

86  37 

85  34 

84  32 

83  29 

82  27 

81  24 

80  21 

32 

4 
VII.    0 

91  43 

90  41 

89  39 

88  37 
88  3i 

87  34 

86  32 

85  29 

84  27 

83  25 

82  23 

81  20 

80  18 

IV.  36 

V.  0 

91  36 

90  35 

89  33 

87  28 

86  27 

85  25 

84  23 

83  21 

82  19 

81  17 

80  i5 

VI.    36 

91  3o 

90  29 

89  27 

88  25 

87  23 

86  22 

85  20 

84  18 

83  16 

82  i5 

81  i3 

80  1 1 

4 

52 

91  23 

90  22 

89  21 

88  19 

87  17 

86  17 

85  i5 

84  i3 

83  12 

82  II 

81  9 

80  7 

s 

4S 

91  16 

90  16 

89  i5 

88  14 

87  12 

86  II 

85  10 

84  8 

83  7 

82  6 

81  5 

80  3 

12 

44 

91  9 

90  9 

89  9 

88  8 

87  6 

86  6 

85  5 

84  4 

83  3 

82  2 

81  I 

79  59 

16 

40 

91  3 

90  3 

89  2 

88  2 

87  I 

86  I 

85  0 

83  S9 

82  58 

81  57 

80  56 

79  55 

20 

36 

90  57 

89  57 

88  56 

87  56 

86  55 

85  55 

84  55 

83  54 

82  53 

81  S3 

80  52 

79  5 1 

n 

32 

90  5 1 

89  5i 

88  5o 

87  5o 

86  49 

85  49 

84  49 

83  49 

82  48 

81  48 

80  47 

79  46 

28 

2S 

90  44 

89  44 

88  44 

87  44 

86  43 

85  43 

84  44 

83  44 

82  43 

81  43 

80  42 

79  42 

32 

24 

90  38 

89  38 

88  38 

87  38 

86  38 

85  38 

84  38 

83  38 

82  37 

81  37 

80  37 

79  37 

36 

20 

90  3 1 

89  32 

88  32 

87  32 

86  32 

85  32 

84  32 

83  32 

82  32 

81  32 

80  32 

79  32 

40 

16 

90  25 

89  26 

88  26 

87  26 

86  26 

85  26 

84  26 

83  26 

82  26 

81  26 

80  26 

79  26 

44 

12 

90  19 

89  19 

88  20 

87  20 

86  20 

85  20 

84  21 

83  21 

82  21 

81  21 

80  21 

79  211 

4S 

S 

90  1 3 

89  i3 

88  14 

87  14 

86  14 

85  14 

84  1 5 

83  i5 

82  iS 

81  i5 

80  1 5 

79  1 5 

52 

4 

vr.    0 

90  7 

89  7 

88  8 
88  I 

87  7 

86  7 

85  8 

84  9 

83  9 

82  9 

81  9 

80  9 

79  10 

V.  56 

VI.  0 

90  0 

89  0 

87  I 

86  I 

85  1 

84  2 

83  3 

82  3 

81  3 

80  3 

79  4 

V.      56 

78  S9 

4 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

6^   0"" 

51.  ggm 

5"^  39"' 

5^  5S™ 

5^3S'^ 

5^  37"" 

5^37"' 

3^37'" 

3^56"" 

3^36"" 

rises 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

3^  33'" 

6'"  0"" 

6h  ym 

Ct   ^m 

^h  2"' 

6^  2"" 

6^   3™ 

6^  a™ 

6^  3'^ 

6"  4-" 

6*"  4™ 

sets 

bcaiB 

bearS 

bcai-s 

bears 

bearK 

bear^ 

bear" 

bear^ 

bears 

bearS 

6"  S" 

89°  0' 

88°  0' 

86°  59' 

85° 59' 

84°  59' 

83°  58' 

82°  57' 

81° 57' 

80°  S7' 

79°  56' 

bear? 
78°  56' 

nr     -»-r     ,  1    T    J -i    1    \  WkcH  Apparciit  Time  is  A.M.  vcud  tjic  Azlmutk  f TOM  Nuitk  to  EttsL 
In  North  Latitude  | 'J  ^^ pji ^^ ^^-orth  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  6°. 


Apparent 
Time. 
A.3L 


DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 


12°       13° 


14° 


15° 


16= 


17= 


18= 


19° 


20° 


21° 


22° 


23° 


h.   111. 

0     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0  / 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

VI 11.  0 

79  35 

78  26 

77  16 

76  7 

74  57 

73  47 

72  38 

7 

t  29 

70  19 

69  10 

68  I 

66  53 

VII.  56 

79  35 

78  27 

77  18 

76  9 

75  0 

73  5i 

72  42 

7 

I   34 

70  24 

69  16 

68  7 

67  0 

52 

79  35 

78  27 

77  19 

76  II 

75  2 

73  54 

72  46 

7 

I  38 

70  29 

69  21 

68  i3 

67  6 

4S 

79  35 

78  27 

77  19 

76  12 

75  4 

73  56 

72  49 

7 

[  41 

70  33 

69  26 

68  18 

67  12 

44 

79  34 

78  26 

77  19 

76  12 

75  5 

73  58 

72  5i 

7 

[  44 

70  37 

69  3o 

68  23 

67  17 

40 

79  33 

78  26 

77  19 

76  12 

75  6 

74  0 

72  53 

7 

'  47 

70  41 

69  34 

68  28 

67  22 

36 

79  32 

78  25 

77  19 

76  12 

75  7 

74  1 

72  55 

7 

[  49 

70  44 

69  38 

68  32 

67  26 

32 

79  3i 

78  25 

77  19 

76  12 

75  7 

74  2 

72  57 

7 

[  5i 

70  46 

69  41 

68  35 

67  3o 

2S 

79  29 

78  24 

77  19 

76  i3 

75  8 

74  3 

72  58 

7 

[  53 

70  48 

69  43 

68  38 

67  33 

2i 

79  27 

78  23 

77  18 

76  i3 

75  8 

74  3 

72  59 

7 

54 

70  5o 

69  45 

68  41 

67  36 

20 

79  25 

78  21 

77  17 

76  12 

75  8 

74  3 

72  59 

7 

[  55 

70  5i 

69  47 

68  43 

67  39 

16 

79  23 

78  19 

77  16 

76  11 

75  8 

74  3 

72  S9 

7 

[  55 

70  52 

69  48 

68  45 

67  41 

12 

79  20 

78  17 

77  14 

76  10 

75  7 

74  3 

73  0 

7 

56 

70  53 

69  49 

68  46 

67  43 

S" 

79  iS 

78  i5 

77  12 

76  9 

75  6 

74  2 

72  59 

7 

56 

70  53 

69  So 

68  47 

67  44 

4 

79  1 5 

78  i3 

77  10 

76  7 

75  4 

74  I 

72  58 

7 

56 

70  53 

69  So 

68  47 

67  45 

VII.    0 

79  12 

78  10 

77  8 

76  5 

75  2 

74  0 

72  57 

7 

55 

70  53 

69  So 

68  48 

67  45 

VI.    56 

79  9 

78  7 

77  5 

76  3 

75  0 

73  58 

72  56 

7 

54 

70  52 

69  So 

68  48 

67  45 

52 

79  6 

78  4 

77  2 

76  0 

74  58 

73  56 

72  S4 

71 

53 

70  5i 

69  49 

68  47 

67  44 

4"^ 

79  2 

78  I 

76  59 

75  57 

74  55 

73  54 

72  S2 

71 

5i 

70  49 

69  47 

68  4S 

67  44 

44 

78  58 

77  57 

76  56 

75  54 

74  53 

73  52 

72  5o 

7) 

49 

70  47 

69  46 

68  44 

67  43 

40 

78  S4 

77  53 

76  52 

75  5i 

74  5o 

73  49 

72  47 

71 

46 

70  45 

69  44 

68  43 

67  42 

36 

78  So 

77  49 

76  48 

75  48 

74  47 

73  46 

72  44 

71 

44 

70  43 

69  42 

68  41 

67  40 

32 

78  45 

77  45 

76  44 

75  44 

74  43 

73  42 

72  41 

71 

41 

70  40 

69  40 

68  39 

67  38 

2fi 

7S  41 

77  41 

76  40 

75  40 

74  39 

73  39 

72  38 

71 

38 

70  37 

69  37 

68  36 

67  3S 

24 

78  36 

77  36 

76  36 

75  36 

74  35 

73  35 

72  34 

7J 

34 

70  33 

69  33 

68  33 

67  32 

20 

78  3i 

77  3i 

76  3i 

75  3i 

74  3i 

73  3i 

72  3o 

71 

3o 

70  3o 

69  3o 

68  3o 

67  29 

16 

78  26 

77  26 

76  26 

75  26 

74  26 

73  26 

72  26 

71 

26 

70  26 

69  26 

68  26 

67  25 

12 

78  21 

77  21 

76  21 

75  21 

74  21 

73  21 

72  22 

71 

22 

70  22 

69  22 

68  22 

67  21 

S 

78  i5 

77  16 

76  16 

75  16 

74  16 

73  16 

72  17 

71 

17 

70  17 

69  17 

68  17 

67  17 

4 

78  10 

78  4 

77  10 

76  10 

75  II 

74  J I 

73  11 

72  II 

71 

12 

70  12 

69  12 

68  12 

67  12 

VI.      0 

77  4 

76  4 

75  5 

74  5 

73  5 

72  5 

71 

6 

70  6 

69  6 

68  6 

67  7 

V.      56 

77  59 

76  59 

75  S9 

75  0 

74  0 

73  0 

72  0 

71 

0 

70  0 

69  0 

68  0 

67  1 

52 

69  54 

68  S4 

67  54 

66  55 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

S 

un 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rt 

ses 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

5"  55"" 

5''  54"" 

5"  54"' 

5^  54"^ 

5"  55'" 

5^  53"' 

5^  52°" 

5" 

52'" 

rises 

rises 

rises 

rises 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

s 

Hs 

5h  5,/m 

jhjym 

5"  50"" 

5^  50"" 

6"  5"' 

6"  6™ 

gh  ^m 

gh  gm 

6^7'- 

6^   7"! 

6h  ^m 

6" 

S" 

sets 

sets 

sets 

sets 

bears 

bear? 

bcai-K 

bear- 

beai-g 

bear^ 

be;irs 

be 

ar? 

6^   9™ 

6'"  9'" 

6h  ^Qm 

6h  ^om 

77°  56' 

76° 56' 

75°  56' 

74°  55' 

73^  55' 

72°  55' 

71°  54' 

70° 

54' 

beai-s 
69°  53' 

bear^ 
68°  S3' 

bear? 
67°  53' 

bears 
66°  52' 

Tn  ^nnfh  Tafi+nrlp  ^  ^^'/'<^«  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ ;,     P.M, „  South  to  West, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE   6°. 


A.M. 


DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 


0^ 


2°    3° 


4° 


go     ,70 


8° 


li.  m. 
XII.  0 
XI.    56 

52 

48 

44 
40 

36 
32 
28 

24 
20 
16 

12 

8 
4 


44 
40 

36 
32 

28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 


48 

44 
40 

36 
3J 

28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 
0 


100  16 
99  53 
99  3o 

99  8 
98  48 
98  29 

98  II 

97  54 
97  37 

97  21 
97  6 
96  5i 

96  37 
96  23 
96  10 

95  58 


loa  II 
101  44 
loi  19 

100  55 

ICO  32 

100  1 1 

99  5i 
99  32 
99  i3 
98  55 
98  37 
98  21 

98  5 
97  5o 
97  35 

97  21 


104.  35 


104  4 
io3  34 
io3     6 

102  40 
102  i5 

lOI     52 

loi  29 
loi  8 
100  47 

100  27 

100     8 

99  5o 

99  33 
99  16 
98  59 

98  44 


106  29 


io5  55 
io5  23 
104   52 

104  23 
io3  55 
io3  3i 

io3 
102 
102 


lOI 
lOI 
lOI 

100 
100 
100 

100 


o         '         o         / 


0/0 


Sun's  Altitude  above  60°. 


loS  22 


107  45 
107  10 
106  37 

106  6 
io5  36 
io5  8 

104  42 
104  17 
io3  52 

io3  29 
io3  6 
102  45 

102  25 
102  5 
lOI  46 

loi  28 


no  54 
no  12 


109  33 
108  56 
108  20 

107  47 
107  i5 
106  45 

106  17 
io5  5o 
io5  23 


104  58 
104  34 
104  12 

io3  5o  loS 


112  45 
112  I 


II I 

no 
no 

109 
108 
108 

107 
107 
106 


ii5  23 
114  33 
n3  47 


106 
106 
io5 


io3  29 
io3  8 

102  49 


104 
104 


ii3 
112 
III 

26  III 

52  no 

20  109 

5o  109 

21  jio8 

53  108 

26  107 

I  107 
37  107 

14  106 
52  106 
3o  loS 


104  10  io5  3o 


117  9 
116  18 
ii5  3o 


114  44 
114  o 
n3  19 

112  40 
112  2 
III  27 

no  53 
no  21 
109  5o 

109  21 
108  53 
108  26 

108  o 

107  36 
107  12 

106  49 


119 

5i 

118 

55 

118 

I 

117 

II 

116 

23 

n5 

38 

114 

55 

114 

14 

ii3 

35 

112 

58 

112 

23 

III 

49 

III 

17 

no 

46 

no 

17 

109 

49 

109 

22 

io3 

56 

108 

3i 

108 

7 

10°   11 


21  34 

20  36 

9  41 
8  49 


43 
16 
09  5o 

09  25 


Apparent 
Time. 


24  17 
23  14 

22  i5 
21  19 
20  26 


9  35 
8  47 


7  17 
6  35 
5  56 

5  18 
4  42 

4  7 

3  34 
3  2 

2  32 

2  3 

I  35 


o  42 


In  North  Latitude  ^  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  j7'om  North  to  East. 
\ „  P.3I. „  North  to  TVest, 


SUlSrS  TRUE  BEARING 

OR  AZIMUTH. 

51 

LATITUDE  6°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

PM. 

12° 

13° 

14° 

15° 

18° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.  m. 
XIL   0 
XL    56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 
Sun 

0   / 

s  Altitm 

0   / 

le  above 

0  / 

60°. 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h. 
0. 

m. 
0 

4 

8 

4S 

44 
40 

36 
32 

9S 

16S  10 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

159  17 

i63  25 
161  42 
160  I 

36 
40 
44 

XL 
X. 

42 

8 
4 

0 

56 
52 

1 53  24 

157  35 
i55  56 
1 54  20 

i58  22 
1 56  46 
i55  12 

0. 
7. 

48 

52 
56 

0 

4 

8 

146  32 

149  12 
147  40 

x5i  48 
i5o  i5 
148  45 

x52  46 
i5x  x5 
149  47 

i53  41 
i52  12 
i5o  46 

4§ 
44 
40 

139  38 

X42  20 
140  56 

145  I 

143  34 

X42  11 

146  II 

144  45 
X43  23 

147  17 
145  53 
144  32 

148  21 
146  58 
145  38 

149  21 
148   0 
146  41 

12 
16 
20 

36 
32 
2§ 

i3i  22 

x34  8 
i32  53 

x36  s3 
i35  34 
134  18 

x38  16 
i36  57 
i35  42 

x39  35 
i38  17 
137  2 

X40  5x 
x39  34 
x38  20 

142  4 
X40  47 
139  33 

143  i3 
141  57 

X40  44 

144  20 
143  5 
141  S3 

145  25 

144  II 
143  0 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

127   2 

125  55 
124  5 1 

128  38 
127  3o 
126  25 

i3o  10 
129  2 
127  57 

i3i  40 
i3o  3x 
X29  25 

i33  6 
x3i  5'7 
i3o  5i 

1 34  29 
i33  20 
i32  14 

i35  5o 
1 34  41 
i33  35 

137  8 
x35  59 
x34  53 

x38  22 
137  14 
i36  8 

139  34 
x38  26 
137  21 

140  44J141  5i 
139  37  140  45 
i38  32  139  40 

36 
40 

44 

X. 
IX. 

12 
4 

0 

56 
52 

123  5i 
122  54 

121  59 

125  24 
124  26 
123  3o 

126  55 
125  56 
124  59 

128  23 

127  23 
126  26 

129  48 
128  48 
127  5o 

i3i  II 

i3o  10 

129  12 

i32  3i 
i3i  3o 
i3o  32 

x33  5o 
X32  48 
i3i  5o 

x35  5 
x34  4 
i33  6 

x36  18 
i35  17 
134  19 

137  29  x38  38 
x36  28  i37  37 
i35  3o  i36  39 

7. 
IL 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

121   7 
120  18 

119  3i 

122  37 
121  47 
120  59 

124  5 
123  14 
122  25 

125  3x 
124  39 
123  49 

126  55 
126  2 
125  12 

128  16 

127  23 
126  32 

X29  36 
X28  42 
127  5i 

x3o  53 
i3o  0 
129  8 

l32   9 

i3i  i5 

i3o  23 

x33  22 
x32  28 
x3i  36 

i34  33  x35  43 
i33  39  134  49 
x32  47  i33  57 

4S 
44 
40 

118  46 
118  3 
117  22 

120  i3 
119  29 
118  47 
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28 

io3  28 

104  28 

io5  28 

106  27 
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40 

16 
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21 

io3  21 

104  21 
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108  19 
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i5 

io3  i5 
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io5  14 
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no  12 
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112  n 

ii3  IX 

48 
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102 

9 

io3  9 

104  8 

io5  8 
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107  8 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

V.      52 

Sun 

Sun 

Run 

Sun 

Sun 

Sun 
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rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

iises 
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e^S'" 

6^8'^ 

6''  9"" 

6"  P" 

6h  ^0", 
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6^5"" 
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6^  6"" 
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sets 

sets 

sets 
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5^  50"" 
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bcai'S 

bearer 
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105^5' 
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In  South  Latitude  I  ^^'''^^  Ajyjiarent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
1 n     P.M. „ South  to  West. 
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SUIsPS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  7 

0 
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DECLINATION — Same 

Name  as — latitude. 
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4° 

5° 
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8° 
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X. 
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52 
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40 
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/ 
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20 
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32 

36 
40 
44 
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IX. 
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4 
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56 

52 
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52 
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4 

8 
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99  36 
99  i3 
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97  43 
97  23 

96  7 
95  48 
95  3i 
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93  54 
93  40 

91  57 
91  47 
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89  54 

88  4 
88  0 
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84  10 
84  12 
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82 
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18 
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80  24 

4S 
44 
40 
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99  52 

98  5i 
98  3o 
98  10 

97  4 
96  46 
96  29 

95  i5 
95  0 
94  46 

93  27 
93  14 
93  2 

91  37 
91  27 
91  18 

89  47 
89  40 
89  33 

87  56 
87  52 
87  48 

86  5 
86  4 
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84  14 
84  16 
84  18 

82 
82 
82 

23 

28 

32 

80  32 
80  40 
80  47 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

99  3i 
99  " 

98  52 

97  52 
97  34 
97  17 

96  i3 

95  57 
95  42 

94  32 
94  19 
94  6 

92  5i 
92  40 
92  29 

91  9 
91  0 

90  52 

89  27 
89  20 
89  14 

87  44 
87  40 
87  36 

86  I 
86  0 
85  58 

84  19 
84  20 
84  20 

82 
82 
82 

36 

39 

42 

80  53 

80  59 

81  4 
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28 
32 

24 
20 
16 

98  34 
98  16 
97  59 
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96  45 
96  29 

95  27 
95  i3 
94  59 

93  53 
93  41 
93  29 

92  18 
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91  58 
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90  27 
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47 
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44 
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4 
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90  10 
90   2 

89  55 

88  56 
88  49 
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T     "M     <-li    T  of +11/10/  ^^7/c?i  Apnai'cnt  Time  is  A.M.  real  the  Azimuth  from  North  to  East. 

m  iNortn  i.atitiiae| ^^    ^ p^^ ^^ North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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Time. 
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0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 
/.    0 

4 

8 

4? 
44 
40 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

Suii^s  Altilade  above  60°. 

24 

2§ 
32 
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36 
40 
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72  35 
72  56 
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61  37 

62  17 

59  47 

60  29 

57  i3 

58  0 
58  44 

55  26 
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4$ 

52 
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IL        0 

4 

8 
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78 
78 

6 

19 
3i 

76  7 
76  24 
76  39 

74  9 
74  29 

74  47 

70  18 

70  43 

71  7 

68  25 

68  53 

69  19 

66  33 

67  4 
67  32 

64  43 

65  16 
65  47 

62  55 

63  3o 

64  3 

61  9 

61  46 

62  21 

59  26 

60  5 
60  41 

57  44 

58  24 

59  2 

4S 
44 
40 

78 
78 

79 

42 

53 

2 

76  53 

77  6 
77  i8 

75  4 
75  20 
75  34 

73  16 
73  34 
73  5i 

71  29 

71  5o 

72  9 

69  43 

70  6 
70  27 

67  59 

68  24 
68  47 

66  16 

66  43 

67  S 

64  34 

65  3 
65  3o 

62  54 

63  24 
63  53 

6i  i5 

61  47 

62  17 

59  38 

60  12 
60  44 

12 
16 

20 

36 
32 

2S 

79 
79 
79 

II 

19 
26 

77  29 
77  39 
77  48 

75  47 

75  59 

76  II 

74  6 
74  21 
74  34 

72  26 
72  42 
72  58 

70  47 

71  6 
71  23 

69  9 
69  3o 
69  49 

67  32 

67  54 

68  i5 

65  55 

66  19 
66  42 

64  20 

64  46 

65  10 

62  46 

63  i3 
63  39 

61  14 

61  42 

62  9 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

79 
79 
79 

32 

38 
43 

77  56 

78  4 
78  II 

76  21 
76  3i 
76  40 

74  46 

74  58 

75  9 

73  12 
73  26 
73  38 

71  40 

71  55 

72  9 

70  7 
70  24 
70  40 

68  35 

68  53 

69  10 

67  3 
67  23 
67  42 

65  33 

65  54 

66  14 
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64  26 
64  47 

62  34 

62  58 

63  21 

36 
40 
44 

12 

S 

4 

IX.     0 

VIII.56 

52 

79 
79 
79 

48 

52 

56 

78  18 

78  24 
78  29 

76  a8 

76  56 

77  3 

75  19 

75  28 
75  36 

73  5o 

74  0 
74  10 

72  22 
72  34 
72  45 

70  54 

71  7 
71  19 

69  26 
69  40 
69  54 

67  59 

68  i5 
68  3o 

66  33 

66  5i 

67  7 

65  7 

65  26 
65  43 

63  42 

64  2 
64  21 

4S 

52 

IL     56 

III     0 

4 

8 

80 
80 

80 

0 
3 

5 

78  34 
78  39 
78  43 

77  9 
77  i5 

77  20 

75  44 
75  5i 
75  58 

74  19 
74  28 
74  36 

72  55 

73  5 
73  14 

71  3i 
71  42 

71  52 

70  7 
70  20 
70  3 1 

68  44 

68  58 

69  II 

67  22 
67  37 
67  5i 
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66  3i 

64  39 

64  55 

65  II 

4S 
44 
40 

80 
80 
80 

7 

9 

II 

78  46 

78  49 
78  52 

77  25 
77  3o 
77  34 

76  4 
76  10 
76  i5 

74  43 
74  5o 
74  56 

73  22 
73  3o 
73  37 

72  2 
72  II 
72  19 

70  42 

70  52 

71  I 

69  23 
69  34 
69  44 

68  4 
68  16 
68  27 

66  45 

66  58 

67  10 

65  26 
65  40 
65  53 
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16 
20 

36 
32 

2S 

80 
80 
80 

12 
i3 
14 

78  54 
78  56 
78  58 

77  37 
77  39 
77  42 

76  19 

76  22 
76  26 
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75  6 
75  10 

73  43 
73  49 
73  55 

72  26 
72  33 
72  40 

71  9 
71  17 
71  25 

69  53 

70  2 
70  10 

68  37 
68  47 
68  56 

67  21 

67  32 
67  42 

66  5 
66  17 
66  28 

24 
2S 
32 

24 

20 
16 

80 
So 
80 

14 
14 
14 

78  59 

79  0 
79  I 

77  44 
77  46 
77  48 

76  29 
76  32 

76  35 

75  i5 
75  19 

75  22 

74  0 
74  5 
74  10 

72  46 
72  52 
72  57 

71  32 

71  39 

71  45 

70  18 

70  25 
70  32 

69  4 
69  12 
69  20 
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66  56 
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40 
44 

12 

6" 

4 
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80 
80 

i3 
12 
II 

79  I 
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75  29 
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74  16 
74  19 
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71  5o 
71  54 
71  58 

70  38 
70  43 
70  48 

69  26 
69  32 
69  38 

68  i5 
68  21 
68  27 

67  4 
67  II 
67  17 

48 

52 

III   56 

VIIL  0 

80 

10 

79  0 

77  5o 

76  40 

75  3i 

74  21 

73  12 

72  2 

70  53 

69  43 

68  33 

67  24 

IV.      0 

In  South  Latitude  I  ^'^*^'*  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  fro/n  South  to  East. 
I » P'M. „ South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE   7°. 


DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 
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2° 


3° 


5° 


7° 


8° 


9° 
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VII.  56 

S2 

44 
40 

36 

32 

2S 

24 
20 
i6 

12 


VI  I.    0 

VI.    56 

52 

4S 
44 
40 

36 

32 
2S 

2', 
20 
10 

12 
8 
4 

VI.      0 
V.      56 

52 


94  2 
93  52 
93  43 

93  33 
93  24 
93  i5 

93  6 

92  57 
92  49 

92  40 
92  32 
92  24 

92  16 
92  8 
92  o 


90 


92  54 
92  45 
92  35 

92  27 
92  iS 
92  9 

92  1 
91  53 
91  45 

91  37 
91  29 
91  21 

91  14 
91  6 

90  58 


90  So 
90  43 
90  35 

90  28 
90  20 
90  1 3 

90  6 
89  59 
89  5i 

89  44 
89  36 
89  29 

89  21 

89  14 
89  7 


Sun 
rises 

sets 


0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

91  45 

90  36 

89  27 

88  18 

87  8 

85  59 

84  49 

83  40 

91  36 

go  28 

89  20 

88  II 

87  2 

85  54 

84  45 

83  37 

91  28 

90  21 

89  i3 

88  5 

86  57 

85  49 

84  41 

83  33 

91  20 

90  1 3 

89  6 

87  58 

86  Si 

85  44 

84  37 

83  29 

91  12 

90  6 

88  59 

87  52 

86  46 

85  39 

84  32 

83  25 

91  4 

89  58 

88  52 

87  46 

86  40 

85  34 

84  28 

83  21 

90  56 

89  5i 

88  45 

87  40 

86  34 

85  29 

84  23 

83  17 

90  48 

89  44 

88  38 

87  34 

86  28 

85  23 

84  18 

83  i3 

90  41 

89  37 

88  32 

87  28 

86  23 

85  18 

84  i3 

83  8 

90  33 

89  3o 

88  25 

87  21 

86  17 

85  12 

84  8 

83  4 

90  26 

89  23 

88  19 

87  i5 

86  11 

85  7 

84  3 

82  59 

90  18 

89  i5 

88  12 

87  8 

86  5 

85  I 

83  58 

82  55 

90  II 

89  8 

88  5 

87  2 

85  59 

84  56 

83  53 

82  5o 

90  3 

89  1 

87  58 

86  56 

85  53 

84  5 1 

83  48 

82  45 

89  56 

88  54 

87  52 

86  5o 

85  48 

84  46 

83  43 

82  40 

89  49 

88  47 

87  45 

8643 

85  42 

84  40 

83  38 

82  35 

89  42 

S8  40 

87  39 

86  37 

85  36 

84  34 

83  32 

82  29 

89  34 

88  33 

87  32 

86  3o 
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84  28 

83  26 

82  24 

89  27 

88  26 

87  25 

86  24 

85  23 

84  22 

83  21 

82  19 

89  20 

88  19 

87  18 

86  17 

85  17 

84  16 

83  i5 

82  14 

89  i3 

88  12 

87  12 

86  II 
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84  10 

83  9 

82  8 

89  6 

88  5 

87  5 

86  4 

85  4 

84  4 

83  3 

82  3 

88  59 

87  58 

86  58 

85  58 

84  58 

83  58 

82  57 

81  57 

88  5i 

87  5i 

86  5i 

85  5i 

84  5i 

83  5i 

82  5i 

81  5i 

88  44 

87  44 

86  44 

85  44 
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83  44 

82  44 

81  44 

88  36 
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86  37 
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84  37 

83  37 

82  37 

81  38 

88  29 

87  29 

86  3o 

85  3o 

84  3o 

83  3o 

82  3i 

81  3i 

88  22 

87  22 

86  23 

85  23 

84  23 

83  23 

82  24 

8x  25 

88  i5 

87  i5 

86  16 

85  16 

84  17 

83  16 

82  18 

81  18 

88  8 

87  8 

86  9 
86  2 

85  9 

84  10 

83  10 

82  II 

81  II 

88  I 

87  I 

85  a 

84  3 

83  3 

82  4 

81  4 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

5"  59^ 

5*^59"' 

5^  55™ 

5^5S^ 

jhjprm 

5^57"' 

5^56'" 

5^56'" 
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seta 
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Qh   y,n 

Qh   ym 

ghgn, 

6^  2° 

6^  3"" 

6h.5m 

6^  4"' 

6W^ 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

87°  59' 

86°  59' 

85°  58' 

84°  58' 

83°  57' 

82°  56' 

81°  56' 

80°  56' 

82  3o 
82  27 
82  24 

82  21 
82  18 
82  i5 

82  II 

82  7 
82  3 

59 
55 
5i 

47 
43 
38 


80  56 
80  5o 

80  44 
80  38 
80  3i 

80  25 
80  18 
80  II 


80  5 
79  58 
79  So 

Sun 
rises 
5^55"' 
sets 
(,h  5,1, 

bears 
79°  55' 


81  20 

81  18 

81  16 

81  i3 


?i  5 

ii  I 

io  58 

3o  55 

io  5i 

3o  47 


80  I 
79  56 
79  5o 

79  44 
79  38 
79  32 
79  26 
79  19 
79  12 


79  5 
78  58 
78  5o 

Sun 
rises 
5^  53"' 
sets 
6^  5™ 
bearS 
78°  55' 


T     -RT     j^i    T    4.-.1-   J    \  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  | i/  ^^ p  jj ^^  .-^ ^^^.^^  ^^  ^^^^ 


SUJS^S  TRUE  BEARING  OR  AZI3IUTH. 
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LATITUDE  7°. 

Apparent 

DECLINATION — scinie  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

A.M. 

12° 

13°   14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

J?.M. 

h.   m. 

o    / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  f 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

VIII.  0 

So  lo 

79  0 

77  5o 

76  40 

75  3i 

74  21 

73  12 

72  2 

70  53 

69  43 

68  33 

67  24 

IV.     0 

VII.  56 

So  9 

79  0 

77  5o 

76  41 

75  33 

74  24 

73  i5 

72  5 

70  56 

69  47 

68  38 

67  3o 

4 

52 

So  7 

78  59 

77  5o 

76  42 

75  34 

74  26 

73  17 

72  8 

71  0 

69  5i 

68  43 

67  35 

S 

4'9 

So  5 

78  58 

77  5o 

76  42 

75  35 

74  27 

73  19 

72  1 1 

71  3 

69  55 

68  47 

67  40 

12 

44 

So  3 

78  56 

77  49 

76  42 

75  35 

74  28 

73  20 

72  i3 

71   6 

69  58 

68  5i 

67  44 

16 

40 

So  I 

78  55 

77  48 

76  41 

75  35 

74  28 

73  21 

72  i5 

71  8 

70  I 

68  54 

67  48 

20 

36 

79  59 

78  53 

77  47 

76  40 

75  34 

74  28 

73  22 

72  16 

71  10 

70  3 

68  57 

67  5 1 

2', 

32 

79  56 

78  5i 

77  45 

76  39 

75  34 

74  28 

73  23 

72  17 

71  II 

70  5 

69  0 

67  H 

2S 

2S 

79  53 

78  48 

77  43 

76  38 

75  33 

74  28 

73  23 

72  17 

71  12 

70  7 

69  2 

67  57 

32 

24 

79  5o 

78  46 

77  41 

76  37 

75  32 

74  27 

73  22 

72  18 

71  i3 

70  8 

69  3 

67  59 

36 

20 

79  47 

78  43 

77  39 

76  35 

75  3o 

74  26 

73  22 

72  18 

71  i3 

70  8 

69  4 

68  0 

40 

16 

79  43 

78  40 

77  37 

76  33 

75  29 

74  25 

73  21 

72  17 

71  1 3 

70  9 

69  5 

68  I 

^  1 

42 

79  40 

78  37 

77  34 

76  3i 

75  27 

74  23 

73  20 

72  16 

71  i3 

70  9 

69  5 

68  2 

4S? 

S 

79  36 

78  34 

77  3i 

76  28 

75  25 

74  22 

73  19 

72  i5 

71  12 

70  9 

69  5 

68  2 

52 

4 
VII.    0 

79  33 

78  3i 

77  28 

76  25 

75  22 

74  20 

73  17 

72  14 

71  II 

70  8 

69  5 

69  4 

68  2 

IV.  56 

V.  0 

79  29 

78  27 

77  24 

76  22 

75  19 

74  17 

73  i5 

72  12 

71  10 

70  7 

68  2 

VI.    56 

79  24 

78  22 

77  20 

76  18 

75  16 

74  H 

73  12 

72  9 

71   8 

70  5  69  2 

68  I 

^ 

52 

79  20 

78  18 

77  16 

76  14 

75  13 

74  " 

73  9 

72  7 

71  5 

70  3 

69  I 

68  0 

s 

4S 

79  i5 

78  i3 

77  12 

76  10 

75  9 

74  7 

73  6 

72  4 

71  3 

70  I 

68  59 

67  58 

12 

44 

79  10 

78  9 

77  8 

76  6 

75  5 

74  4 

73  2 

72  I 

71  0 

69  58 

68  57 

67  56 

16 

40 

79  6 

78  4 

77  4 

76  2 

75  I 

74  0 

72  59 

71  58 

70  57 

69  55 

68  54 

67  53 

20 

36 

79  I 

77  59 

76  59 

75  58 

74  57 

73  56 

72  56 

71  55 

70  54 

69  52 

68  5i 

67  5o 

24 

32 

78  55 

77  54 

76  54 

75  53 

74  53 

73  53 

72  52 

71  5i 

70  5o 

69  49 

68  48 

67  47 

2S 

2S 

78  5o 

77  49 

76  49 

75  49 

74  48 

73  48 

72  47 

71  47 

70  46 

69  45 

68  44 

67  44 

32 

24 

78  44 

77  44 

76  44 

75  44 

74  43 

73  43 

72  42 

71  42 

70  41 

69  41 

68  40 

67  40 

36 

20 

78  38 

77  38 

76  38 

75  38 

74  38 

73  38 

72  37 

71  37 

70  37 

69  37 

68  36 

67  36 

40 

'16 

7S  32 

77  32 

76  32 

75  32 

74  32 

73  32 

72  32 

71  32 

70  32 

69  32 

68  3i 

67  3i 

4i 

12 

78  26 

77  26 

76  26 

75  26 

74  26 

73  26 

72  26 

71  26 

70  26 

69  26 

68  26 

67  26 

4S' 

8 

78  19 

77  19 

76  19 

75  19 

74  20 

73  20 

72  20 

71  21 

70  21 

69  21 

68  21 

67  21 

52 

4 
VI.      0 

78  i3 

77  i3 

76  i3 

75  i3 

74  14 

73  14 

72  14 

71  i5 

70  1 5 

69  i5 

68  i5 

67  i5 

V.  56 

VI.  0 

78  6 

77  6 

76  7 

75  7 

74  7 

73  7 

72  7 

71  8 

70  8 

69  8 

63  9 

67  9 

V.      56 

77  59 

76  59 

76  0 

75  0 

74  0 

73  0 

72  0 

71   I 

70  I 

69  I 

68  2 

67  3 

4 

52 

77  5i 

76  5i 

75  52 

74  52 

73  53 

72  53 

71  53 

70  53 

69  54 

68  54 

67  55 

66  56 

8 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

5'-  54™ 

5^54"' 

5"  53'" 

5h  52m 

5h  S2'» 

5h  5^m 

5^51"' 

5^  50'" 

5^  50"' 

5''  49™ 

5^49"" 

5^  4S'" 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

6^6'-' 

6^  6™ 

gh^m 

6>'S"> 

6"  5™ 

(5h  9™ 

6h  g,n 

6^  10"' 

6^  10^ 

gh  y/m 

6^  11'" 

gh  /2™ 

beai-s 

beai-s 

Lcars 

bears 

bears 

beai-s 

bcai-s 

bcai-s 

bears 

bears 

bears 

b-'ars 

77°  55' 

76°  54' 

75°  54' 

74°  53' 

73°  53' 

72°  52' 

71°  52' 

70°  5i' 

69°  5i' 

68°  5o' 

67°  So' 

66°  49' 

,     «      ,1    T    x-x    J     f  When  Apparent  Time  is  A. 31.  read  Ihe  Azimuth  from  South  (0  Easf. 

In  Soutli  Latitude  | f^  ^^ pjf^ ^^ soutA  to  if  est. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  T. 

Apparent 

DECLINATION— 

■contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time 

Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2 

D 

3° 

4 

D 

5° 

e» 

7 

0 

8 
0 

0 

9° 

10^ 

11° 

P.M. 

h. 

m. 

0     / 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0  / 

0    / 

0 

/ 

/ 

0   / 

0 

/ 

0 

/ 

h. 

m. 

XII 

.  0 

0. 

0 

XL 

56 
52 

4S 

4 

12 

44 

Sun's  Altitude  above  60°. 

16 

40 

20 

36 

24 

32 

28 

2S 

32 

24 

36 

20 

40 

'16 

44 

12 

4§ 

S 

52 

XI. 

4 

0 

0. 
I. 

56 
0 

X. 

56 
52 

4^ 
4'f 

40 

36 

32 
2S 

24 
20 
16 

12 

116 

55 

118 

39 

121  19 
120  21 

124 
122 

121 

2 
59 
59 

125 

124 

123 

40 
36 

36 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 

4S 

S 

108 

47 

no 

39  112  3o 

114  iS 

116 

3 

117 

46 

119  26 

121 

3 

122 

38 

32 

X. 

4 
0 

104 

20 

106 

i5 

108 

7 

109 

'' 

II I  4S 

ii3  3i 

ii5 

14 

116 

55 

118  33 

120 

9 

121 

43 

1. 
II. 

56 
0 

loi  55 

io3 

48 

io5 

40 

107 

29 

109 

17 

III  3 

112  46 

114 

27 

116 

6 

117  43 

119 

17 

120 

5o 

IX. 

56 

lOI  28 

io3 

18 

io5 

7 

106 

53 

108 

39 

no  22 

112  3 

n3 

43 

ii5 

20 

116  55 

118 

28 

120 

0 

4 

52 

roi  2 

102 

5o 

104 

36 

106 

20 

108 

3 

109  44 

III  23 

ii3 

I 

114 

36 

116  10 

117 

42 

119 

12 

6 

4'? 

100  37 

102 

23 

104 

6 

io5 

48 

107 

29 

109  8 

no  46 

112 

21 

1x3 

55 

II 5  27 

116 

58 

118 

26 

12 

4', 

100  14 

lOI 

57 

io3 

38 

io5 

18 

106 

57 

108  34 

no  10 

in 

44 

ii3 

16 

114  47 

116 

16 

117 

43 

lb 

40 

99  52 

lOI 

32 

io3 

II 

104  49 

106 

26 

108  2 

109  36 

III 

8 

112 

39 

114  8 

ii5 

36 

117 

2 

20 

36 

99  3i 

lOI 

9 

102 

46 

104 

22 

io5 

57 

107  3i 

109  3 

no 

34 

112 

3 

ii3  3i 

114 

58 

116 

23 

24 

32 

99  II 

100 

47 

102 

22 

io3 

56 

io5 

29 

107  I 

108  32 

no 

I 

ni 

29 

112  55 

114 

21 

ii5 

45 

28 

2'S 

98  52 

100 

26 

lOI 

59 

io3 

3i 

io5 

3 

106  33 

108  2 

109 

3o 

no 

56 

112  21 

n3 

45 

n5 

8 

32 

2', 

98  34 

100 

6 

lOI 

37 

io3 

8 

104 

37 

106  6 

107  33 

109 

0 

no 

25 

in  49 

ii3 

12 

114 

34 

36 

20 

98  16 

99 

46 

lOI 

16 

102 

45 

104 

i3 

io5  40 

107  6 

108 

3 1 

109 

55 

in  18 

112 

40 

114 

I 

40 

16 

97  59 

99 

28 

100 

56 

102 

23 

io3 

So 

io5  i5 

106  39 

108 

3 

109 

26 

no  47 

112 

8 

n3 

28 

44 

12 

97  43 

99 

10 

100 

36 

102 

2 

io3 

27 

104  5 1 

106  14 

107 

36 

108 

58 

no  18 

III 

38 

112 

57 

48 

S 

97  27 

98 

53 

100 

17 

lOI 

42 

io3 

5 

104  27 

io5  49 

107 

10 

108 

3i 

109  5o 

III 

9 

112 

27 

52 

4 

97  12 

98 

36 

99 

59 

lOI 

22 

102 

44 

104  5 

io5  26 

106 

46 

108 

6 

109  24 

no 

42 

III 

58 

11. 

50 

7X. 

0 

96  57 

98 

20 

99 

42 

lOI 

3 

102 

24 

io3  44 

io5  4 

106 

23 

107 

42 

108  58 

no 

i5 

in 

3i 

III. 

0 

T     -fcT     ii    T    x'j.    1     f  fVhoi  Apiiarent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  \ J;^       P,_^, i —  js^^^^j^  ^^  ^,,^. 


SU^^S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  7°. 

App 

arent 

DECLINATION— 

-contrary  Name  to — latitude. 

App 

arent 

Time. 

Time. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h. 

m. 

o 

t 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h. 

rti. 

XII.    0 

180  0 

0. 

0 

XI. 

56 
52 

4S 

178  9 
176  19 

174  3o 

4 
S 

12 

44 

Sail's  Altitude  above  60°. 

172  41 

16 

40 

170  53 

20 

36 

169  6 

24 

32 

167  20 

2S 

2S 

16S  4 

16S  36 

32 

24 

i63  18 

i63  S4 

36 

20 

161  34 

162  i3 

40 

16 

i59  8 

159  52 

160  35 

44 

12 

1S7  26 

i58  i3 

1S8  58 

48 

S 

i55  46 

i56  36 

157  23 

52 

XI. 

4 
0 



iS3  14 

154  9 

iS5  I 

iSS  5i 

0. 
I. 

56 
0 

iSi  37 

1S2  34 

i53  29 

154  21 

X. 

56 
52 

44 

142  8 

146  21 

144  So 
143  22 

149  1 

147  29 

146  0 
144  33 

iSo  3 
148  33 

147  5 
145  40 

iSi  3 
149  34 

148  8 

146  44 

iSi  59 
iSo  32 

149  8 

147  46 

I  52  S4 

i5i  29 

I  So  6 

148  45 

4 
s 

12 
16 

40 

139 

24 

140  42 

141  S7 

143  9 

144  17 

145  23 

146  26 

147  27 

20 

36 

i36 

39 

i38 

I 

i39  20 

140  36 

141  49 

142  58 

144  5 

'45  9 

146  II 

24 

32 

i33 

53 

i3S 

19 

i36 

42 

i38  2 

139  18 

140  32 

141  42 

142  49 

143  54 

144  58 

26 

2S 

i3i 

8 

l32 

37 

134 

3 

i3S 

26 

1 36  47 

i38  3 

139  18 

140  28 

141  36 

142  42 

143  47 

32 

24 

128 

24 

129 

56 

i3i 

25 

l32 

Si 

i34 

14 

i35  35 

i36  52 

i38  6 

139  17 

140  26 

141  33 

142  38 

36 

20 

127 

i5 

128 

47 

i3o 

16 

i3i 

42 

i33 

5 

134  26 

i35  43 

i36  57 

i38  9 

139  18 

140  26 

141  3i 

40 

16 

126 

10 

127 

42 

129 

10 

i3o 

36 

i3i 

58 

i33  19 

134  36 

i35  Si 

i37  3 

i38  i3 

139  21 

140  27 

44 

12 

125 

8 

126 

40 

128 

7 

129 

32 

i3o 

54 

i32  iS 

i33  32 

134  47 

i35  59 

137  9 

i38  18 

139  24 

4S 

S 

124 

10 

125 

40 

127 

7 

128 

3i 

129 

53 

i3i  i3 

i32  3o 

i33  45 

134  58 

i36  8 

137  17 

i38  24 

52 

X. 

4 
0 

123 

14 

124 

43 

126 

9 

127 

33 

128 

54 

i3o  14 

i3i  3i 

I  32  46 

i33  59 

i3S  9 

i36  18 

137  26 

I. 

II. 

56 
0 

122 

20 

123 

48 

125 

i3 

126 

37 

127 

58 

129  17 

i3o  34 

i3i  49 

i33  2 

134  i3 

i35  22 

i36  3o 

IX. 

56 

121 

29 

122 

56 

124 

20 

125 

43 

127 

4 

128  23 

129  40 

i3o  55 

i32  8 

i33  19 

i34  28 

i35  36 

4 

52 

I20 

40 

122 

6 

123 

3o 

124 

52 

126 

i3 

127  3i 

128  48 

i3o  2 

i3i  i5 

l32  26 

i33  35 

134  43 

6 

4S' 

119 

53 

121 

18 

122 

42 

124 

4 

125 

24 

126  41 

127  58 

129  12 

i3o  24 

i3i  35 

l32  A4 

i33  52 

12 

44 

119 

9 

120 

33 

121 

56 

123 

17 

124 

36 

125  53 

127  9 

128  23 

129  35 

i3o  46 

i3i  55 

i33  3 

16 

40 

ii8 

27 

119 

5o 

121 

12 

122 

32 

123 

So 

12S  6 

126  22 

127  36 

128  48 

129  58 

i3i  7 

i32  i5 

20 

36 

117 

46 

119 

8 

120 

29 

121 

48 

123 

6 

124  22 

125  37 

126  So 

128  2 

129  12 

i3o  21 

i3i  29 

2J> 

32 

117 

7 

118 

29 

119 

49 

121 

7 

122 

24 

123  39 

124  54 

126  7 

127  18 

128  28 

129  37 

i3o  45 

2S 

28 

ii6 

3o 

117 

5i 

119 

10 

120 

27 

121 

43 

122  58 

124  12 

12S  25 

126  36 

127  46 

128  55 

i3o  2 

32 

24 

ii5 

54 

117 

14 

118 

32 

119 

49 

121 

4 

122  19 

123  32 

124  45 

125  55 

127  5 

128  i3 

129  21 

36 

20 

ii5 

20 

116 

39 

117 

56 

119 

12 

120 

27 

121  41 

122  S4 

124  6 

125  16 

126  25 

127  33 

128  41 

4" 

16 

"4  47 

116 

5 

117 

21 

118 

37 

119 

Si 

121  5 

122  17 

123  28 

124  38 

125  47 

126  54 

128  3 

44 

12 

114 

i5 

iiS 

32 

116 

48 

118 

3 

119 

17 

120  3o 

121  42 

122  52 

124  2 

12S  10 

126  18 

127  26 

4s 

S 

ii3 

44 

u5 

0 

116 

16 

117 

3o 

118 

43 

119  56 

121   7 

122  17 

123  27 

124  34 

125  42 

126  49 

52 

4 

ii3 

i5  114 

3o 

ii5 

45 

116 

58 

118 

II 

119  23 

120  34 

121  44 

122  S3 

[24  0 

12S  7 

126  14 

II. 

50 

IX. 

0 

112 

47  "4 

I 

iiS 

i5 

116 

27 

117 

40 

118  Si 

120   I 

121  II 

122  20 

[23  27 

124  331 

125  40 

III. 

0 

T^  o     4.1,  T    A-'i.   3    f  When  Apparefit  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  I ^\^   P^^ ^^  — i — Southto  msi. 


SrWS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  7°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

■    A.M. 

0 

D 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.3I. 

h.   m. 

o 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   /  0   / 

0   / 

0    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0      / 

h.   m. 

IX.      0 

96 

57 

98  20 

99  42 

lor  3 

102  24  io3  44 

loS  4 

106  23 

107  42 

108  58 

no  i5 

III  3i 

///.  0 

VIII.56 

96 

43 

98  4 

99  25 

100  45 

102  5  io3  24 

104  43 

106  I 

107  18 

108  34 

109  So 

III  5 

4 

52 

96 

29 

97  49 

99  9 

100  28 

loi  47  io3  5 

104  23 

loS  40 

106  56 

108  II 

109  26 

no  40 

S 

4S' 

96 

16 

97  35 

98  54 

100  12 

101  29  102  46 

104  3 

loS  19 

106  34 

107  49 

109  3 

no  16 

12 

44 

96 

3 

97  21 

98  39 

99  56 

loi  12 

102  28 

io3  44 

104  59 

106  i3 

107  27 

108  40 

109  52 

16 

40 

95 

So 

97  7 

98  24 

99  40 

100  55 

102  10 

io3  25 

104  39 

loS  52 

107  5 

108  18 

109  3o 

20 

36 

95 

38 

96  54 

98  10 

99  24 

100  39 

loi  53 

io3  7 

104  20 

loS  33 

106  45 

107  57 

109  8 

24 

32 

95 

26 

96  41 

97  56 

99  9 

ICO  23 

loi  36 

102  So 

104  2 

io5  14 

106  26 

107  37 

108  47 

2S 

28' 

95 

i5 

96  29 

97  42 

98  55 

100  8 

loi  20 

102  33 

io3  44 

104  56 

106  7 

107  17 

108  26 

32 

24 

95 

4 

96  17 

97  29 

98  41 

99  53 

loi   5 

102  16 

io3  27 

104  38 

loS  48 

106  S7 

108  6 

36 

20 

94 

53 

96  5 

97  16 

98  28 

99  39 

100  So 

102  0 

io3  II 

104  21 

io5  3o 

106  39 

107  47 

40 

16 

94 

42 

95  53 

97  4 

98  i5 

99  25 

100  35 

loi  45 

102  55 

104  4 

loS  i3 

106  21 

107  29 

44 

12 

94 

3i 

95  42 

96  52 

98  2 

99  12 

100  21 

loi  3o 

102  39 

io3  48 

104  56 

106  4 

107  1 1 

4S 

S 

94 

21 

95  3i 

96  40 

97  5o 

98  59 

100  8 

lOI  16 

102  24 

io3  32 

104  40 

loS  47 

106  54 

52 

4 
VIII.  0 

94 

II 

95  20 

96  29 

97  38 

98  46 

99  54 

lOI   2 

102  9 

io3  17 

104  24 

loS  3i 

106  37 

III.  56 

IV.  0 

94 

2 

95  10 

96  18 

97  26 

98  34 

99  41 

100  48 

loi  55 

io3  2 

104  9 

loS  i5 

106  21 

VII. 56 

93 

52 

95  0 

96  7 

97  i5 

98  22 

99  28 

100  35 

loi  41 

102  48 

io3  S4 

io5  0 

106  5 

4 

32 

93  43 

94  5o 

95  57 

97  4 

98  10 

99  16 

100  22 

101  28 

102  34 

io3  40 

104  45 

loS  So 

s 

4S 

93 

33 

94  40 

95  46 

96  S3 

97  58 

99  4 

100  9 

loi  iS 

102  20 

io3  26 

104  3o 

loS  35 

12 

44 

93 

24 

94  3o 

95  36 

96  42 

97  47 

98  52 

99  57 

lOI   2 

102  7 

io3  12 

104  16 

loS  20 

16 

40 

93 

i5 

94  20 

95  26 

96  3i 

97  36 

98  41 

99  45 

100  So 

lOI  S4 

102  S9 

104  2 

loS  6 

20 

36 

93 

6 

94  II 

95  16 

96  21 

97  25 

98  3o 

99  34 

100  38 

loi  42 

102  46 

io3  49 

104  52 

24 

32 

92 

57 

94  2 

95  6 

96  1 1 

97  14 

98  19 

99  23 

100  26 

loi  3o 

102  33 

io3  36 

104  39 

28 

2S 

92 

49 

93  53 

94  57 

96  I 

97  4 

98  8 

99  II 

100  1 5 

101  18 

102  21 

io3  23 

104  26 

32 

2', 

92 

41 

93  44 

94  4S 

95  Si 

96  54 

97  57 

99  0 

100  4 

loi  6 

102  9 

io3  II 

104  1 3 

36 

20 

92 

32 

93  36 

94  39 

95  42 

96  45 

97  47 

98  So 

99  53 

100  55 

loi  S7 

102  S9 

104  I 

40 

10 

92 

24 

93  V 

94  3o 

95  32 

96  35 

97  37 

98  39 

99  42 

100  44 

lOI  46 

102  47 

io3  49 

4i 

12 

92 

16 

93  19 

94  21 

95  23 

96  25 

97  27 

98  29 

99  3i 

100  33 

loi  35 

102  36 

io3  38 

4S' 

S 

92 

8 

93  10 

94  12 

95  14 

96  16 

97  18 

98  19 

99  21 

100  23 

1 01  24 

102  25 

io3  27 

52 

4 
VII   0 

92 

0 

93  2 

94  4 

95  5 

96  7 

97  9 
96  59 

98  10 

99  II 

100  1 3 

loi  14 

102  1 5 

io3  16 

IV.  56 

V.  0 

9' 

52 

92  54 

93  55 

94  56 

95  58 

98  c 

99  I 

100  3 

loi  4 

102  4 

io3  5 

VI.    56 

91 

44 

92  46 

93  47 

94  48 

95  49 

96  So 

97  5i 

98  52 

99  53 

100  54 

loi  54 

102  55 

4 

52 

91 

36 

92  38 

93  39 

94  40 

95  40 

96  41 

97  42 

98  43 

99  43 

100  44 

loi  44 

IC2  4S 

8 

49 

91 

29 

92  3o 

93  3i 

94  32 

95  32 

96  32 

97  33 

98  34 

99  34 

100  35 

loi  35 

102  35 

12 

4't 

91 

21 

92  22 

93  23 

94  23 

95  23 

96  23 

97  24 

98  25 

99  25 

100  25 

lOI  25 

102  25 

16 

40 

91 

14 

52  14 

93  i5 

94  1 5 

9S  1 5 

96  iS 

97  16 

98  16 

99  16 

100  16 

lOI  16 

102  16 

20 

86 

91 

6 

92  6 

93  7 

94  7 

95  7 

96  7 

97  7 

98  7 

99  7 

100  7 

loi  7 

102   7 

24 

32 

90 

59 

91  59 

92  59 

93  59 

94  59 

95  59 

96  59 

97  59 

98  59 

99  59 

100  59 

lOI  S9 

2S 

2S 

90 

5i 

91  5x 

92  5i 

93  5i 

94  5i 

95  5i 

96  Si 

97  5 1 

98  So 

99  5o 

100  So 

loi  So 

32 

24 

90 

43 

91  44 

92  44 

93  44 

94  43 

95  43 

96  43 

97  43 

98  42 

99  42 

100  42 

101  42 

36 

20 

90 

35 

91  36 

92  36 

93  36 

94  35 

95  36 

96  35 

97  35 

98  34 

99  34 

100  33 

loi  33 

40 

16 

90 

29 

91  29 

92  29 

93  29 

94  28 

95  28 

96  27 

97  27 

98  26 

99  26 

100  2S 

lOI  25 

44 

12 

90 

2  3 

91  22 

92  21 

93  21 

94  20 

95  20 

96  19 

97  19 

98  iS 

99  18 

100  17 

loi  17 

4S 

S 

90 

i5 

91  i5 

92  14 

93  14 

94  i3 

95  i3 

96  12 

97  12 

98  II 

99  II 

100  10 

loi  10 

52 

4 

90 

7 

91  7 

92  6 

93  6 

94  5 

95  5 

96  4 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

V.      56 

VI.     0 

90 

0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rit.es 

rises 

rises 

rises 

VI.     0 

rises 
6''  0-" 

rises 

rises 
6h  ,/„, 

rises 
6'>  2™ 

rises 

rises 

6'^  3"' 
sets 

6^  4"^ 
sets 

6^  4"' 
sets 

6h5m 

sets 

6''  5'" 
sets 

Slits 

6"  0'" 

sets 
5I1  59'>i 

sets 

sets 
5>'  d&"^ 

sets 

5h  5^m 

sets 

5h  57". 

5''  57" 
bearB 

5i>  56"" 
bears 

51'  56™ 
bears 

5"  55'" 
bears 

5"  55-" 
bears 

bears 

beai'S 

bearK 

bears 

bears 

bears 

loi-  5' 

9i<^o' 

92°  I'  93°  I' 

94°  2' 

95°  z' 

96°  3' 

97°  4' 

98'--  4' 

99°  4' 

lOQ-  5' 

T     -KT     i.1    T    A'i.   J    f  Jf7ien  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude^ i^  ^^ p  j^ ^^ ;: —  ^^^,./;,  ^^  jy^^t^ 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  7°. 


DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 


12= 


13° 


14° 


15° 


16° 


17= 


18° 


19° 


20= 


21° 


22= 


23= 


4^ 
4i 
40 

36 
32 

2$ 

24 
20 
16 

■12 

8 
4 


48 
44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 


52 

48 

44 
40 

36 
32 

28 

S4 
46 


o 
12 

/ 

47 

12 

20 

II 

54 

II 

29 

II 

5 

lO 

41 

10  19 

09  57 

09  36 

09  1 5 
08  55 
08  36 

08  18 
08  o 

07  43 


07  26 
07  10 
06  54 

06  39 
06  24 
06  9 

o5  55 
o5  41 

o5  28 

o5  i5 
o5  3 
04  5 1 

04  39 
04  28 
04  17 


04  6 
o3  55 
o3  45 

o3  35 
o3  25 
o3  16 

o3  7 
02  58 
02  49 

02  41 

02  32 

02  24 

02  16 
02   9 

Sun 
rises 

sets 
5^  .54™ 
bear*^ 
102°  5' 


0   / 

0   / 

14  I 

ii5  i5 

[i3  33 

114  46 

ii3  6 

114  19 

tI2  41 

n3  53 

112  16 

1x3  27 

III  52 

n3  2 

III  29 

112  39 

III   7 

112  16 

no  45 

III  53 

no  23 

III  3i 

no  3 

III  10 

109  43 

no  5o 

109  24 

no  3i 

109  6 

no  12 

108  48 

109  54 

loS  3i 

109  36 

108  14 

109  19 

107  58 

109  2 

107  43 

108  46 

107  28 

108  3i 

107  i3 

108  16 

106  58 

108  I 

106  44 

107  46 

106  3o 

107  32 

106  17 

107  19 

106  5 

107  6 

io5  52 

106  53 

io5  40 

106  41 

io5  29 

106  29 

io5  18 

106  18 

io5  7 

106  7 

104  56 

io5  56 

104  45 

io5  45 

104  35 

io5  35 

104  25 

io5  25 

104  16 

io5  16 

104  7 

io5  6 

io3  58 

104  57 

io3  49 

104  48 

io3  40 

104  40 

io3  32 

104  32 

io3  24 

104  24 

io3  16 

104  16 

io3  9 

104  8 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

6^6°' 

gh^m 

sets 

sets 

5'°-  54'" 

5'^S3'^ 

bears 

bear? 

io3°6' 

104°  6' 

16  27 
i5  58 
i5  3o 

i5  4 
14  38 
14  12 

i3  48 
i3  24 
i3  I 

12  39 
12  18 
II  57 

n  37 
II  18 
10  59 


10  41 
10  23 
10  6 

09  5o 
09  34 
09  19 

09  4 
08  49 
08  34 

08  21 

08  8 
07  55 

07  42 
07  3o 
07  19 


07  7 
06  56 
06  45 

06  35 
06  25 
06  16 

06  6 
o5  57 
oS  48 

o5  40 
o5  32 
o5  24 

o5  16 

Sun 
rises 

sets 
5^  52"" 
bearS 
io5°  7' 


0   / 

0   / 

117  40 

117  10 
116  41 

118  5i 
118  20 
117  5i 

116  14 

"5  47 
iiS   21 

117  23 
116  56 
116  29 

114  56 

114  32 
114  9 

116  4 

n5  39 
ii5  i5 

n3  46 
n3  24 
ii3  3 

114  52 
114  3o 
114  9 

112  43 
112  23 
112  4 

II 3  48 
ii3  28 
ii3  8 

III  45 
in  27 

112  49 
112  3i 

III  10 

112  i3 

no  53 

in  56 

no  37 
no  21 

in  40 
in  24 

no  6 
109  5i 
109  36 

III  8 

no  53 
no  38 

109  22 
109  9 
108  56 

no  24 
no  10 
109  57 

108  43 
108  3i 

109  44 
109  32 

108  19 

109  20 

108  7 
107  56 
107  45 

109  8 
108  56 
io8  45 

107  35 
107  25 
107  i5 

108  35 
108  25 
108  i5 

107  5 
106  56 

108  5 
107  56 

106  47 

107  47 

106  39 
106  3i 
106  23 

107  39 
107  3i 
107  23 

106  i5 

107  i5 

Sun 

Sun 

rises 
6^8- 

sets 
5^  52'" 
bears 
106°  7' 

rises 

sets 

bears 
107°  8' 

20  I 

9  3o 
9  o 

8  32 
8  4 
7  37 

7  II 

6  46 
6  22 


5  58 
5  36 
5  14 

4  53 

4  32 

4  12 

3  53 
3  34 
3  16 

2  59 

2  42 
2  26 


I  54 
I  39 

I  25 

in 

o  57 

o  44 

O  32 


10  8 
09  56 
09  45 

09  35 
09  24 
09  14 

09  4 
08  55 
08  46 

08  38 
08  3o 
08  22 

08  14 

Sun 

rises 

sets 

gh  g^m 

bears 
108=  8' 


20  39 
20  9 

9  40 
9  12 
8  44 

8  18 

7  52 

7  28 


7  4 
6  41 
6  19 

5  57 
5  36 
5  16 


4  57 
4  38 

4  19 

4  I 
3  44 
3  28 

3  12 
2  56 
2  41 

2  26 
2  12 
I  58 

I  45 


56 
45 
35 

24 
14 

4 

09  55 
09  46 

09  37 
09  29 
09  21 

09  J  3 

Sun 
rises 
6^  lO"" 

sets 
5^  50'" 
bears 
109°  9' 


22  20 
21  48 
2x17 

20  47 

20  18 

9  5i 

9  24 
8  58 
8  33 


6  o 
5  41 
5  22 


Sun 
rises 
6^  10"' 

sets 
5^  SO"' 
bearS 
no°  9' 


23  27 
22  55 
22  23 

21  53 

21  25 
20  57 

20  3o 

20  3 

9  38 

9  i3 

8  5o 
8  27 

8  5 

7  43 
7  23 


7  3 
6  43 
6  24 

6  6 
5  48 
5  3i 

5  14 
4  58 

4  43 

28 


14 


4 
4 
4  o 

3  46 

3  33 
3  20 


3  8 
2  56 
2  45 

2  34 
2  23 
2  i3 

2  3 
I  54 
I  45 

I  36 
I  28 
I  20 


24  33 
24  I 
23  29 

22  59 
22  3o 
22  2 

21  35 
21  8 

20  42 

20  17 
9  54 
9  3x 

9  8 

8  46 

8  25 


8  5 

7  45 
7  26 

7  8 
6  5o 
6  32 

6  i5 

5  59 
5  44 
5  29 
5  14 
5  o 

4  46 

4  33 
4  20 


4  « 
3  56 

3  45 

3  34 
3  23 
3  i3 

3  3 
2  54 
245 

2  36 

2  28 
2  20 


Sun 

Sun 

rises 

7-ises 
6"  IP" 

sets 
5^49"" 
bears 

sets 
5"  49'" 
bears 

xn°io' 

XI2°I0' 

Apparent 
Time. 


0        1 

125  40 
.25  7 
124  35 

124  5 
123  36 

123   7 

122  39 

122  12 

121  46 

121  21 

120  57 

120  34 

120  n 

119  49 
119  28 

119  7 
iiS  47 
118  28 

118  9 
117  5i 
117  33 

117  16 

X17  0 
xx6  44 

X16  29 
116  14 
116  0 

XI 5  46 
xi5  33 

II 5  20 

ii5  7 
114  55 

114  44 

114  33 

114  22 

114  12 

114  2 
ii3  S3 

ii3  44 

n3  35 

n3  27 
n3  19 

Sun 

rises 
6^  12"" 

sets 
5^  48^" 
bear'' 

ii3°ii' 

In  South  Latitude  i  ppcncn 


t  Time  is  A. 31.  read 
P.M. 


the  Azimuth  from  South  to 
„ South  to 


East. 
West. 
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SUA^'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  8°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
P.M. 

AM. 

0° 

1° 

2° 

3° 

40 

5° 

6° 

rjO 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.   m. 

XI.      0 

X.      56 

52 

0    / 

0  1 

0  / 

0   / 

0  1 

0   / 

0   / 

0    f 

0  f 

0   / 

0 

/ 

»  > 

h.   m. 
/.     0 

4 
8 

4S 
44 
40 

12 
16 
20 

36 
32 

Sun' 

s  Altitude  above  60°. 

24 
28 

28 

32 

24 

20 
16 

36 
40 
44 

12 

S 
4 

ro4  5 

102  10 

100  II 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

X.        0 

/X.    56 

52 

io3  33 
io3  3 

I02  34 

101  40 
lOI  12 
100  46 

99  45 
99  20 

98  57 

97  49 
97  28 
97  7 

95  5i 
95  33 
95  16 

93  53 
93  38 
93  24 

91  53 
91  42 
91  3i 

89  53 
89  45 
89  37 

87  52 
87  48 
87  43 

85  5i 
85  5o 
85  49 

83 
83 
83 

49 

52 

54 

81  48 

81  54 

82  0 

4$ 
4i 
40 

102   6 

101  40 
Id  i5 

100  21 
99  58 
99  35 

98  36 
98  i5 
97  54 

96  48 
96  29 
96  II 

95  0 
94  44 
94  28 

93  10 

92  57 
92  44 

91  20 
91  10 
91  0 

89  29 
89  22 
89  14 

87  39 
87  34 
87  29 

85  48 
85  46 
85  44 

83 
83 
83 

56 

57 
58 

82  5 
82  9 
82  1 3 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

100  5 1 
100  28 
100  6 

99  i3 
98  52 
98  32 

97  34 
97  i5 
96  57 

95  53 
95  36 
95  21 

94  i3 
93  59 
93  45 

92  3i 
92  19 
92  8 

90  5o 
90  40 
90  3 1 

89  7 
89  0 
88  53 

87  25 
87  20 

87  i5 

85  42 
85  40 
85  37 

83 
83 
83 

59 
59 
58 

82  16 
82  18 
82  20 

U 
28 
32 

2'f 
20 
16 

99  45 
99  ^5 
99  6 

98  i3 
97  55 
97  37 

96  40 
96  24 
96  8 

95  6 
94  52 
94  38 

93  32 
93  20 
93  8 

91  57 

91  47 
91  37 

90  22 
90  14 
90  5 

88  47 
88  40 
88  33 

87  10 
87  6 
87  I 

85  35 
85  32 
85  29 

83 
83 
83 

58 

57 
56 

82  22 
82  23 
82  24 

36 

40 
44 

12 

S 
4 

9S  47 
98  29 
98  12 

97  20 
97  4 
96  48 

95  53 
95  38 
95  24 

94  25 
94  12 
93  59 

93  46 
93  34 
93  22 

92  56 
92  44 
92  33 

91  27 
91  17 
91  7 

89  57 
89  49 
89  41 

88  27 
88  20 
88  14 

86  56 
86  5i 

86  47 

85  26 
85  23 

85  20 

83 
83 
83 

55 

54 
53 

82  25 

82  26 
82  26 

48 
52 

II.  56 

III.  0 

4 
8 

/.v.  0 
1  ni.56 

52 

97  55 
97  39 
97  24 

96  33 
96  18 
95  4 

95  10 
94  56 
94  43 

92  22 
92  II 
92  0 

90  57 
90  48 
90  39 

89  33 
89  25 
89  17 

88  7 
88  I 
87  55 

86  42 
86  37 
86  32 

85  17 
85  i3 
85  10 

83 
83 
83 

5i 
49 

47 

82  26 

82  25 

82  24 

4S' 
4', 

40 

97  9 
96  54 
96  40 

95  5o 
95  36 
95  23 

94  3o 
94  18 
94  6 

93  10 
92  59 
92  49 

91  5o 
91  40 
91  3i 

90  3o 
90  22 
90  1 3 

89  9 

89  I 
88  54 

87  49 

87  42 
87  36 

86  27 
86  22 
86  17 

85  6 
85  2 
84  58 

83 
83 
83 

44 
42 

39 

82  23 
82  22 
82  20 

12 

16 
20 

36 
32 

28 

96  26 
96  12 

95  59 

95  10 
94  58 
94  45 

93  54 
93  43 
93  3i 

92  38 
92  28 
92  17 

91  21 
91  12 
91  2 

90  5 
89  56 
89  47 

88  47 
88  40 
88  32 

87  3o 
87  23 

87  17 

86  12 
86  7 
86  2 

84  54 
84  So 
84  46 

83 
83 
83 

37 
34 
3i 

82  19 

82  17 

82  i5 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

95  46 

95  34 

95  22 

94  33 
94  22 
94  " 

93  20 

93  10 

93  0 

92  7 
91  57 
91  47 

90  53 

90  44 
90  36 

89  39 
89  3i 
89  23 

88  25 
88  18 
88  II 

87  II 
87  5 
86  59 

85  57 
85  5i 
85  46 

84  42 
84  38 
84  33 

83 
83 
83 

28 

25 

21 

82  i3 
82  II 
82  8 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

95  10 

94  58 
94  47 

93  59 
93  48 
93  38 

92  49  91  37 
92  38  91  28 
92  28  91  19 

90  27 
90  18 
90  9 

89  i5 
89  8 
89  0 

88  4 

87  57 
87  5o 

86  52 
86  46 
86  40 

85  40 
85  35 
85  3o 

84  28 
84  24 
84  20 

83 
83 
83 

17 
i3 

9 

82  5 
82  2 
81  59 

4S 

52 

III.   56 

Vlll.  0 

94  36  93  28 

92  19   91  10 

90  I 

88  5z 

87  43 

86  33 

85  24 

84  i5 

83 

5 

81  56 

IV.      0 

In  !Nortll  Latitude  /  ^^'<^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
L »» P-M. „ North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  8°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 
XI.      0 
X.      56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

e    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 
I.          0 

4 

4S 
44 
40 

12 
16 
20 

36 
82 

1     1     1 
Sun^s  Altitude  above  60°. 

24 
2S 

2S 

32 

24 
20 
16 

86 
40 
44 

12 

e 

4 

79  48 

79  57 

80  6 

69  32 

67  36 

65  40 

63  47 

61  17 
61  56 

59  27 

60  7 

56  52 

57  39 

58  22 

4S 

52 

I.       56 

H.        0 

4 

8 

X.        0 

IX.    56 

52 

77  4S 

78  1 

78  i3 

75  49 

76  5 
76  20 

73  5o 

74  10 
74  28 

71  54 

72  16 
72  37 

69  59 

70  24 
70  47 

68  5 
68  32 
68  58 

66  i3 

66  43 

67  II 

64  22 

64  54 

65  25 

62  33 

63  8 
63  41 

60  46 

61  24 
61  59 

59  3 

59  42 

60  18 

4S 
44 
40 

80  14 
80  21 

80  27 

78  23 
78  33 
78  42 

76  34 
76  46 
76  57 

74  45 

75  0 
75  i3 

72  56 

73  14 
73  3o 

71  9 
71  29 

71  48 

69  22 

69  45 

70  6 

67  37 

68  2 
68  24 

65  54 

66  20 
66  45 

64  12 

64  40 

65  7 

62  3i 

63  I 
63  3o 

60  52 

61  24 
61  54 

12 

16 
20 

36 
32 
2S 

80  33 
80  38 
80  42 

78  5o 

78  57 

79  4 

77  8 
77  17 
77  26 

75  26 
75  38 
75  49 

73  45 

73  59 

74  12 

72  5 
72  21 
72  36 

70  2S 

70  43 

71  0 

68  45 

69  5 
69  24 

67  8 
67  3o 
67  5o 

65  32 

65  55 

66  17 

63  57 

64  22 
64  45 

62  22 

62  49 

63  14 

24 

28 
82 

24 
20 
16 

80  46 
80  49 
80  5i 

79  10 
79  i5 

79  20 

77  34 
77  41 
77  47 

75  59 

76  8 
76  16 

74  24 
74  35 
74  4S 

72  49 

73  2 
73  14 

71  16 
71  3o 
71  43 

69  42 

69  58 

70  1 3 

68  9 

68  27 
68  43 

66  38 

66  57 

67  i5 

65  7 
65  28 
65  48 

63  37 

63  59 

64  20 

86 
40 
44 

12 

8 
4 

80  54 
80  56 
80  58 

79  24 
79  28 
79  3i 

77  53 

77  S9 

78  4 

76  23 
76  3o 
76  37 

74  54 

75  3 
75  II 

73  25 
73  35 
73  45 

73  53 

74  I 
74  8 

71  56 

72  8 
72  19 

70  27 
70  40 
70  53 

68  59 

69  i3 
69  27 

67  32 

67  48 

68  3 

66  6 

66  23 
66  39 

64  40 

64  58 

65  1 5 

4S' 

52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

IX.      0 
VIII.56 

52 

8i  0 
8i  I 
8i  I 

79  H 
79  37 
79  39 

78  9 
78  i3 
78  16 

76  43 
76  49 
76  54 

75  18 
75  25 
75  3i 

72  29 
72  38 
72  46 

71  5 
71  i5 
71  24 

69  40 

69  52 

70  3 

68  17 
68  3o 
68  42 

66  54 

67  8 
67  21 

65  32 

65  47 

66  I 

4S 
4^'f 
40 

81  I 
81  I 
81  I 

79  40 
79  41 
79  42 

78  iS 
78  21 
78  23 

76  58 

77  I 
77  4 

75  36 
7S  41 
75  45 

74  i5 
74  21 
74  26 

7^-  54 
73  I 
73  8 

71  33 
71  4] 
71  49 

70  i3 
70  22 
70  3 1 

68  53 

69  3 
69  i3 

67  33 
67  44 
67  55 

66  14 
66  26 
66  38 

12 
16 

20 

36 
32 

2S 

81  I 
81  0 
80  59 

79  43 
79  43 
79  43 

78  25 
78  26 
78  27 

77  7 
77  9 
77  " 

75  49 
75  53 
75  56 

74  3i 
74  36 
74  40 

73  14 
73  20 
73  25 

71  57 

72  4 
7z  9 

70  39 
70  47 
70  54 

69  22 
69  3i 
69  39 

68  5 
68  i5 
68  24 

66  49 

66  59 

67  9 

24 
28 
32 

S4 
20 
16 

80  58 
80  57 
80  55 

79  43 
79  43 
79  42 

78  28 
78  28 
78  28 

77  i3 
77  i5 
77  16 

75  58 

76  0 
76  2 

74  43 
74  46 
74  49 

73  29 

73  33 
73  36 

72  14 
72  19 
72  23 

71  0 
71  6 
71  II 

69  46 
69  52 
69  58 

68  32 
68  39 
68  45 

67  18 

67  26 
67  33 

36 

40 
44 

12 
S 
4 

80  53 
80  5o 
80  48 

79  41 
79  39 

79  37 

78  28 
78  28 
78  27 

77  17 
77  17 
77  17 

76  4 
76  5 
76  6 

74  52 
74  54 
74  55 

73  39 

73  4a 
73  44 

72  27 
72  3i 
72  34 

71  i5 
71  19 

71  23 

70  3 
70  8 
70  12 

68  5i 

68  57 

69  2 

67  40 

67  46 
67  52 

48 

52 

III   56 

VIII.  0 

8a  46 

79  35 

78  26 

77  16 

76  6 

74  56 

73  46 

72  36 

71  26 

70  16 

69  6 

67  57 

IV.      0 

In  South  Latitude  /  ^^'^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ n     P.3I. „ South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  8°. 

Apparent 

DECLINATION — 

same  Name  as — lititudb. 

Apparent 

Time. 
AJL 

Time. 
P.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0     / 

0   /  1  0   / 

0   / 

0     / 

0   / 

0   / 

h.      m. 

h.   m. 

VIII.  U 

94  36 

93  28 

92  19 

91  10 

90  I 

88  52 

87  43 

86  33 

85  24 

84  i5 

83  5 

81  56 

IV.      0 

VII.  56 

94  25 

93  17 

92  9 

91  I 

89  53 

88  44 

87  36 

86  27 

85  19 

84  10 

83  I 

81  53 

4 

52 

94  14 

93  7 

92  0 

90  53 

89  4S 

88  37 

87  29 

86  21 

85  i3 

84  5 

82  57 

81  49 

s 

Z8 

94  3 

92  S7 

91  5o 

90  44 

89  37 

88  29 

87  22 

86  i5 

85  8 

84  0 

82  53 

81  45 

12 

44 

93  53 

92  47 

91  41 

90  35 

89  29 

88  22 

87  16 

86  9 

85  2 

83  55 

82  48 

81  41 

16 

40 

93  43 

92  37 

91  32 

90  26 

89  21 

88  i5 

87  9 

86  2 

84  56 

83  5o 

82  43 

8t  37 

20 

36 

93  33 

92  28 

91  23 

90  18 

89  i3 

88  8 

87  2 

85  56 

84  5o 

83  44 

82  38 

81  32 

24 

32 

93  23 

92  18 

91  14 

90  9 

89  5 

88  0 

86  55 

85  49 

84  44 

83  39 

82  33 

81  28 

2S 

2§ 

93  i3 

92  9 

91  5 

90  I 

88  57 

87  53 

86  48 

85  43 

84  38 

83  33 

82  28 

81  23 

32 

24 

93  3 

92  0 

90  56 

89  53 

88  49 

87  45 

86  41 

85  37 

84  32 

83  27 

82  23 

81  18 

36 

20 

92  54 

91  5i 

90  48 

89  45 

88  41 

87  38 

86  34 

85  3o 

84  26 

83  22 

82  18 

81  14 

40 

16 

92  44 

91  42 

90  39 

89  36 

88  33 

87  3o 

86  27 

85  23 

84  20 

83  16 

82  i3 

81  9 

44 

12 

92  35 

91  33 

90  3o 

89  28 

88  25 

87  23 

86  20 

85  17 

84  14 

83  11 

82  8 

81  4 

4§ 

6 

92  26 

91  24 

90  22 

89  20 

88  17 

87  i5 

86  i3 

85  10 

84  8 

83  5 

82  2 

80  59 

52 

4 
VII.    0 

92  17 

91  16 

90  14 

89  12 

88  10 

87  8 

86  6 

85  3 

84  I 

82  59 

82  52 

81  56 

80  53 

IV.  36 

V.  0 

92  8 

91  7 

90  5 

89  3 

88  2 

87  0 

85  58 

84  56 

83  55 

81  5o 

80  48 

VI.    56 

91  59 

90  58 

89  57 

88  55 

87  54 

86  52 

85  5i 

84  49 

83  48 

82  46 

Si  44 

80  42 

4 

52 

91  5o 

90  49 

89  48 

88  47 

87  46 

86  44 

85  43 

84  42 

83  41 

82  39 

81  38 

80  36 

8 

4S 

91  42 

90  41 

89  40 

88  39 

87  38 

86  37 

85  36 

84  35 

83  34 

82  33 

81  32 

80  3o 

12 

44 

91  33 

90  32 

89  32 

88  3i 

87  3o 

86  29 

85  29 

84  28 

83  27 

82  26 

81  26 

80  24 

16 

40 

91  24 

90  24 

89  24 

88  23 

87  23 

86  22 

85  22 

84  21 

83  20 

82  20 

81  19 

80  18 

20 

36 

91  i5 

90  i5 

89  16 

88  i5 

87  i5 

86  14 

85  i5 

84  14 

83  i3 

82  i3 

81  i3 

80  12 

24 

32 

91  7 

90  7 

89  7 

88  7 

87  7 

86  7 

85  7 

84  7 

83  6 

82  6 

81  6 

80  5 

2S 

2S 

90  58 

89  58 

88  59 

87  58 

86  59 

85  S9 

84  59 

83  S9 

82  58 

81  59 

80  59 

79  58 

32 

24 

90  5o 

89  5o 

88  5i 

87  5o 

86  5i 

85  5i 

84  52 

83  5i 

82  5i 

81  5i 

8d  5i 

79  5i 

36 

20 

90  42 

89  42 

88  42 

87  42 

86  43 

85  43 

84  43 

83  44 

82  44 

81  43 

80  44 

79  44 

40 

16 

90  34 

89  34 

88  34 

87  34 

86  35 

85  35 

84  35 

83  36 

82  36 

81  36 

80  36 

79  36 

44 

12 

90  26 

89  26 

88  26 

87  26 

86  27 

85  27 

84  28 

83  28 

82  29 

81  29 

80  29 

79  29 

4S 

8 

90  17 

89  17 

88  18 

87  17 

86  19 

85  19 

84  20 

83  20 

82  21 

81  21 

80  22 

79  21 

52 

4 
VI.       0 

90  8 

89  8 

88  10 

87  9 

86  II 

85  II 

85  2 

84  12 

83  12 

82  i3 

81  i3 

80  14 

79  14 

V.  56 

VI.  0 

90  0 

89  0 

88  I 

87  I 

86  z 

84  3 

83  4 

82  5 

81  5 

80  6 

79  6 

V.      56 

81  57 

80  56 

79  58 

78  58 

4 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

5^  59"' 

5''  59'" 

5''  5S'" 

5"^  5S"-- 

5"  sy"' 

3h  gjm 

5^  56"" 

rises 

rises 

rises 

rises 

.'•efs 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5"  55"" 

5^  SS-" 

5''  54"" 

5^04^ 

6'"  1"" 

6''  1"" 

6^  2™ 

6''  2™ 

6''  3'" 

6^  5"' 

6"  4'" 

sets 

sets 

sets 

sets 

bear" 

bear" 

bcai-s 

bears 

bears 

bear? 

bears 

6''  5™ 

6"  5'" 

6^  6™ 

6^6"' 

89°  0' 

87°  59' 

86^  515' 

85°  57' 

84°  57' 

83°  56' 

82°  55' 

bears 

bear^ 

bears 

bears 

81°  55' 

80°  55' 

79°  54' 

78°  53' 

T«  •^T/^■«^-^A  T  n+U,,/lr.  f  f^f'fie7i  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  Nortli  Latitude  I '^^  ^^ pj^ ^^ i —  ^.^^.^^^  ^^  ^^^^^ 


SUN'S  TRUE  BEARING  OK  AZIMUTH. 


LATITUDE  8°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h. 

m. 

o   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.    m. 

VIII.  0 

8o  46 

79  35 

78  26 

77  16 

76  6 

74  56 

73  46 

72  36 

71  26 

70  16 

69  6 

67  57 

IV.      0 

VII.  56 

80  43 

79  33 

78  25 

77  16 

76  6 

74  57 

73  48 

72  38 

71  29 

70  19 

69  10 

68  2 

4 

52 

80  40 

79  3i 

78  23 

77  i5 

76  6 

74  58 

73  49 

72  40 

71  3i 

70  22 

69  14 

68  6 

8 

48 

80  37 

79  29 

78  21 

77  14 

76  5 

74  57 

73  49 

72  41 

71  33 

70  24 

69  17 

68  9 

12 

44 

80  34 

79  26 

78  19 

77  12 

76  4 

74  56 

73  49 

72  42 

71  35 

70  26 

69  19 

68  12 

16 

40 

80  3o 

79  ^3 

78  17 

77  10 

76  3 

74  56 

73  49 

72  42 

71  36 

70  28 

69  21 

68  i5 

20 

36 

80  26 

79  20 

78  14 

77  8 

76  a 

74  56 

73  49 

72  42 

71  36 

70  29 

69  23 

68  17 

24 

32 

80  22 

79  17 

78  II 

77  6 

76  0 

74  55 

73  48 

72  42 

71  36 

70  3o 

69  24 

68  19 

2S 

2S 

80  18 

79  i3 

78  8 

77  3 

75  58 

74  53 

73  47 

72  42 

71  36 

70  3o 

69  25 

68  20 

32 

24 

80  14 

79  10 

78  5 

77  I 

75  56 

74  5i 

73  46 

72  41 

71  36 

70  3o 

69  26 

68  21 

36 

20 

80  10 

79  6 

78  a 

76  58 

75  53 

74  49 

73  44 

72  40 

71  35 

70  3o 

69  26 

68  22 

40 

16 

80  6 

79  2 

77  58 

76  55 

75  5o 

74  47 

73  42 

72  39 

71  34 

70  3o 

69  26 

68  22 

44 

12 

80  I 

78  58 

77  54 

76  5i 

75  47 

74  44 

73  40 

72  37 

71  33 

70  29 

69  25 

68  22 

4S 

8 

79  56 

78  54 

77  5o 

76  47 

75  44 

74  41 

73  37 

72  35 

71  3i 

70  28 

69  24 

68  21 

32 

VII 

4 

.     0 

79  5i 

78  49 

77  46 

76  43 

75  40 

74  37 

73  34 
73  3i 

72  32 

71  29 

70  26 

69  23 

68  20 

IV.  56 

V.  0 

79  46 

78  44 

77  41 

76  39 

75  36 

74  34 

72  29 

71  26 

70  24 

69  21 

68  18 

VL 

36 

79  40 

78  39 

77  36 

76  34 

75  32 

74  3o 

73  28 

72  26 

71  23 

70  21 

69  19 

68  16 

4 

52 

79  34 

78  34 

77  3i 

76  3o 

75  28 

74  26 

73  M 

72  23 

71  20 

70  18 

69  16 

68  14 

S 

4? 

79  ^9 

78  28 

77  26 

76  25 

75  23 

74  21 

73  20 

72  19 

71  17 

70  1 5 

69  i3 

68  12 

12 

44 

79  23 

78  22 

77  21 

76  20 

75  18 

74  17 

73  16 

72  1 5 

71  i3 

70  II 

69  10 

68  9 

16 

40 

79  17 

78  17 

77  i5 

76  i5 

75  i3 

74  12 

73  II 

72  10 

71  9 

70  7 

69  6 

68  5 

20 

36 

79  II 

78  II 

77  10 

76  9 

75  8 

74  7 

73  6 

72  6 

71  5 

70  3 

69  2 

68  I 

24 

32 

79  5 

78  5 

77  4 

76  3 

75  2 

74  * 

73  I 

72  I 

71  0 

69  59 

68  58 

67  57 

28 

2S 

78  58 

77  58 

76  58 

75  57 

74  57 

73  57 

72  56 

71  56 

70  55 

69  54 

68  54 

67  53 

32 

24 

78  5i 

77  5i 

76  5i 

75  5i 

74  5i 

73  5i 

72  5o 

71  5o 

70  49 

69  49 

68  49  67  48 

36 

20 

78  44 

77  44 

76  44 

75  44 

74  45 

73  45 

72  44 

71  44 

70  44 

69  44 

68  44 1  67  43 

40 

16 

78  37 

77  37 

76  37 

75  37 

74  38 

73  38 

72  38 

71  38 

70  38 

69  38 

68  38  ' 

67  38 

U 

12 

78  3o 

77  3o 

76  3o 

75  3o 

74  3i 

73  3i 

72  32 

71  32 

70  32 

69  32 

68  32 

67  32 

4§ 

S 

78  22 

77  " 

76  23 

75  23 

74  14 

73  14 

72  25 

71  25 

70  2S 

69  25 

68  26 

67  26 

52 

VI 

4 
0 

78  i5 

77  H 

76  16 

75  16 

74  17 

73  17 

72  18 

71  18 

70  18  69  18 

68  19 

67  19 

V.  56 

VI.  0 

78  7 

77  7 

76  8 

75  8 

74  9 

73  9 

72  10 

71  10 

70  II  69  II 

68  12 

67  12 

V. 

56 

77  59 

76  59 

76  0 

75  0 

74  I 

73  I 

72  2 

71   2 

70  3  69  4 

68  5 

67  5 

4 

52 

74  52 

73  53 

71  53 

71  54 

70  54 

69  55 

68  56 

67  57 

66  57 

e 

V. 

4S 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

67  5o 

66  5o 

VI.    12 

5^53"> 

5^33'^ 

^hjgm 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 
rises 

5^  47'" 
sets 

6^  13"^ 

Sun 

rises 

3''46'" 

sets 

sets 
6"  /■» 
bears 

sets 

6^7"^ 

bearK 

sets 
bear? 

sets 

gh  gm 

5h5ym 

sets 

gh  pm 

sets 

6h  ^Qm 

3^  50^ 

sets 
6^  10"' 

sets 

5^4S'^ 
sets 

5^  45?-° 
sets 

77°  53' 

76°  52' 

75°  52' 

bearK 

bears 

bears 

bear* 

bears 

bears 

bears 

6^  14'° 
bears 

74°  5 1' 

73°  5o' 

72°  5o' 

71°  49' 

70°  48' 

69°  48' 

68°  47' 

bears 

67°  46' 

66°  46' 

T     n     J.1     r    A'x    J     r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude^  i^ ^^   p^j ^^  — i south  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  8°. 

Apparent 
Time. 

AM. 

DECLINATION — Contrary  Name  to- 

—LATITUDE. 

Apparent 
Time. 

P.M. 

0° 

1° 

2° 

3= 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

h. 
XII 
XI. 

m. 

.  0 

56 

o 

1 

0   /  1  0 

/ 

0 

' 

0   / 

0   / 

° 

' 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

h. 
0. 

m. 
0 
4 

U 
40 

Sun'i 

Altitiu 

e  above 

60°. 

6? 

16 

20 

36 
82 

2§ 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

86 
40 
44 

XL 
X. 

12 
S 
4 

0 
56 

52 

— 



— 

— 

0. 
L 

48 

52 
56 

0 

4 

8 

4§ 
44 
40 

1 
1 
i 

12 
16 
20 

36 

32 

2S 

24 
28 
82 

24 

20 
16 

119 

22 

122  7 
121  5 

123  48 
122  45 

126  34 

125  26 

124  22 

128 

127 

125 

10 

I 

55 

36 

40 
44 

X. 
IX. 

12 

4 

0 
56 

52 

104 

5 

io5  59 

108 

107 

32 
52 

no 
109 

25 

42 

112  i5 
III  3o 

114  54 
114  3 
ii3  iS 

116  41 
ii5  48 
114  58 

118 
117 
116 

24 
3o 
39 

120  6 
119  10 
118  17 

121  44 
120  47 
119  S3 

123  21 
122  22 
121  26 

124 

123 
122 

53 

54 
57 

I. 
II. 

48 
52 
56 

0 

4 
8 

io3 
io3 
102 

33 

3 

34 

io5  24 
104  5 1 
104  20 

107 
106 
106 

14 

39 

5 

109 

108 
107 

2 

24 
47 

no  47 
no  6 
109  28 

112  3o 
III  47 
III  7 

114  II 
n3  26 
112  44 

ii5 
114 

So 

3 

19 

117  27 
116  39 
iiS  S3 

119  I 
118  n 

117  24 

120  33 

119  42 
118  54 

122 
121 

120 

3 
1 1 

22 

48 

44 
40 

102 

lOI 
lOI 

6 
40 
i5 

io3  5o 
io3  21 
102  54 

ro5 
io5 
104 

32 

I 

32 

107 
106 
106 

12 

39 
8 

108  5i 
108  16 
107  43 

no  28 
109  5i 
109  16 

112  3 

III  25 

no  49 

n3 
112 
112 

37 
57 
19 

iiS     9 
114  28 
ii3  48 

116  39 
nS  57 
iiS  16 

118  8 

117  24 
116  43 

119 
118 
118 

35 

So 

7 

12 
16 
20 

36 

32 

28 

100 
100 
100 

5i 

28 

6 

102  28 
102  3 
loi  39 

104 
io3 
io3 

4 
37 
II 

io5 
io5 
104 

38 

9 

42 

107  II 
106  41 
106  12 

108  43 
108  II 
107  41 

no  14 
109  41 
109  9 

III 
III 

no 

43 

9 

36 

n3  II 

112  35 
112  I 

114  38 
114  I 
ii3  25 

116  3 
ii5  25 
114  48 

117 
116 
116 

26 

47 

9 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

99 
99 
99 

45 

25 

6 

loi  17 
100  55 
100  34 

102 
102 
102 

47 

24 

I 

104 
io3 
io3 

16 
5i 

27 

io5  44 
io5  18 
104  52 

107  12 
106  44 
106  17 

108  38 
108  9 
107  41 

no 
109 
109 

4 

33 

3 

in  28 
no  56 
no  25 

112  Si 
112  18 
in  46 

114  12 
ii3  38 
ii3  5 

iiS 

114 
114 

32 

57 

23 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

98 
98 
98 

47 
29 
12 

100  1  3 

99  54 
99  35 

lOI 
lOI 

100 

39 
18 

58 

io3 
102 
102 

4 
42 
20 

104  28 
104  5 
io3  42 

io5  5i 
io5  27 
loS  3 

107  14 
106  48 
106  23 

108 
108 
107 

35 

8 

42 

109  56 
109  28 
109  1 

in  1 5 
no  46 
no  18 

112  34 
112  4 
in  35 

n3 
ii3 
112 

Si 

20 
So 

IL 

52 
56 

IX. 

0 

97 

55 

99  17 

100 

39 

102 

0 

io3  20 

104  40 

io5  59  107 

17 

108  35 

109  Si 

in  7 

112 

22 

III. 

0 

In  North  Latitude  /  ^tien  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 


SUN'S  TRUE  BEARING   OR  AZIMUTTL 


67 


LATITUDE  8°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

12° 

13^ 

14° 

15°   16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 
XIL    0 
XL    56 

52 

o    / 

0 

0 

0   / 

0   / 

Sun 

0   /  0   / 

s  Altitude  above 

0   / 
60°. 

°' 

0   / 

0  t 

180  0 
178  9 
176  18 

0   ' 

180  0 
178  i3 
176  26 

h.   m. 
0.       0 

4 
S 

4S 
U 
40 

174  27 
172  38 
170  49 

174  39 
172  53 
171  8 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

164  58 

169  I 

167  i5 
i65  3o 

169  24 
167  41 
166  0 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i59  0 

i63  11 
161  26 
1S9  44 

i63  47 
162  5 
160  26 

164  20 
162  42 
161  6 

36 
40 
U 

12 
8 
4 

XL     0 

X.     56 

52 



1 54  44 
i53  4 

i57  17 
i55  37 
i53  59 

i58  4 
i56  26 
154  5i 

i58  49 

i57  14 
i55  41 

159  3i 

157  58 
i56  28 

48 

52 

0.       56 

L          0 

4 

8 

146  8 

i5o  26 
148  49 
147  1 5 

i5i  26 
149  5i 
148  19 

1 52  24 
i5o  5i 
149  22 

i53  18 
i5i  48 
i5o  20 

i54  10 
I  52  42 
i5i  16 

i54  59 
i53  33 
1 52   9 

48 
44 
40 

140  39 
139  12 

143  25 
141  56 
140  3o 

144  37 
143  9 
141  44 

145  45 
144  18 
142  55 

146  5 1 
145  25 
144  3 

147  55 
146  3 1 
145  9 

148  55 
147  32 
146  12 

149  52 
148  3 1 
147  1 3 

i5o  48 
149  28 
148  11 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

i3o  55 

i33 

l32 

40 
24 

i36 
i35 
i33 

26 

6 

49 

1 37  49 
i36  29 
i35  12 

139  7 
137  48 
i36  32 

140  22 
139  4 
137  48 

141  34 
140  17 
139  2 

142  44 
141  27 
140  1 3 

143  5o 
142  34 
141  21 

144  54 
143  39 
142  27 

145  56 
144  42 
143  3i 

146  56 
145  43 
144  32 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

129  42 
128  32 
127  26 

i3i 
i3o 
128 

II 
I 

54 

l32 

i3i 
i3o 

36 
26 
19 

i33  58 

I  32  48 

i3i  41 

i35  18 
134  8 
i33  I 

i36  35 
i35  25 
134  18 

137  5o 
i36  40 
i35  33 

139  1 
137  52 
i36  45 

140  10 
139  I 
137  55 

141  17 
140  9 
139  3 

142  22 
141  i5 
140  9 

143  24 
142  18 
141  i3 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.       0 

IX.    56 

52 

126  23 

125  23 

124  26 

127 
126 

125 

5i 

5o 

52 

129 
128 
127 

i5 

14 
i5 

19 

25 

33 

i3o  37 
129  36 
128  37 

i3i  57 
i3o  55 
129  55 

i33  14 
i32  12 
i3i  12 

134  29 
i33  27 
x32  27 

i35  41 
134  39 
i33  39 

i36  5i 
i35  5o 
134  5o 

137  59 
i36  58 
i35  59 

139  6 
i38  4 
137  5 

140  11 
139  10 
i38  12 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

123  3i 
122  38 
121  48 

124 
124 

123 

56 

z 

II 

126 

125 

124 

127  40 
126  45 
125  53 

128  58 
128  3 
127  II 

i3o  14 
129  19 
128  27 

i3i  29 
i3o  34 
129  41 

I  32  42 
i3i  47 
i3o  54 

i33  53 
i32  58 
i32  5 

i35  2 
i34  7 
i33  14 

i36  9 
i35  14 
i34  21 

i37  i5 
1 36  20 
i35  27 

48 
44 
40 

121  0 

120  14 
119  3o 

122 
121 
120 

23 

36 
5i 

123 

122 
122 

43 
56 
II 

125  3 
124  1 5 
123  29 

126  21 

125  32 

124  45 

127  36 
126  47 
126  0 

128  5o 
128  I 
127  14 

i3o  3 
129  1 3 
128  25 

i3i  14 
i3o  24 
129  36 

l32  23 

i3i  33 
i3o  45 

i33  3o 
1 32  40 
i3i  52 

134  36 
i33  46 
i32  58 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

118  48 
118  8 
117  29 

120 
119 
118 

8 

27 
48 

121 

120 
120 

27 

45 

5 

122  44 
122  2 
121  21 

124  0 

123  17 

122  36 

125  i5 
124  32 
123  5o 

126  28 

125  44 

125   2 

127  39 
126  55 
126  i3 

128  49 
128  5 
127  23 

129  58 
129  14 
128  3i 

i3i  6 
i3o  21 
129  38 

i32  12 
i3i  27 

i3o  44 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

116  52 

116  16 

ii5  41 

118 

117 

1x6 

10 
33 
S7 

119 
118 
118 

26 
48 
12 

120  41 
120  3 
119  26 

121  56 

121  17 
120  40 

123  9 

122  3o 
121  52 

124  21 

123  41 
123  3 

125  3i 
124  5i 
124  12 

126  41 

126  0 

125  21 

127  49 
127  8 
126  29 

128  56 
128  i5 
127  35 

i3o  2 
129  21 
128  41 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

ii5  8 

114  36 
114  5 

116 
ii5 
ii5 

23 

5o 
19 

117 
117 
116 

37 
4 

32 

118  5i 

118  17 
117  44 

120  4 
119  29 
118  56 

121  i5  122  26 
120  40  121  5o 
120  6  121  16 

123  35 
122  59 
122  aS 

124  44!i25  5i 
124  8ji25  i5 
123  33  124  40 

126  57 
126  21 
125  46 

128  3 

127  26 
126  5i 

48 

52 

II.     56 

IX.     0 

ii3  35 

114  49 

116 

I 

117  i3 

118  24 

119  33  120  43 

121  5i 

122  58  124  5  125  II  126  16 

III.      0 

In  South  Latitlidp/  ^^'^'^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 


P.M. 


-'  South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  8°. 

A-px^^rent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8°       a'' 

10° 

11° 

h. 

m. 

o     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0    / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX. 

0 

97  55 

99  i7]ioo  39 

102  0 

10,3  20 

104  40 

io5  59 

107  17 

108  35 

109  Si 

III  7 

112  22 

///.  0 

VII  1.56 

97  39 

99  0 

100  20 

10 1  40 

102  59 

104  18 

io5  36 

106  53 

X08  10 

109  25 

no  40 

III  54 

4 

52 

97  24 

98  44 

100  3 

lOI  21 

102  39 

io3  57 

io5  14 

106  3o 

107  46 

109  0 

no  14 

III  27 

8 

4S 

97  9 

98  28 

99  46 

loi  3 

102  20 

io3  36 

104  52 

106  7 

107  22 

108  36 

109  49 

III  1 

12 

44 

96  54 

98  12 

99  29 

100  45 

102  I 

io3  16 

104  3 1 

io5  45 

106  59 

108  12 

109  25 

no  36 

16 

40 

96  40 

97  56 

99  la 

100  27 

loi  42 

102  57 

104  II 

io5  24 

106  37 

107  49 

109  I 

no  12 

20 

36 

96  26 

97  41 

98  56 

100  10 

loi  24 

102  38 

io3  5i 

io5  4 

106  16 

107  28 

108  39 

109  49 

24 

82 

96  12 

97  26 

98  40 

99  54 

loi   7 

102  20 

io3  32 

104  44 

io5  56 

107  7 

108  17 

109  27 

28 

28 

95  59 

97  12 

98  25 

99  38 

100  5i 

102  3 

io3  14 

104  25 

io5  36 

106  46 

107  56 

109  5 

32 

24 

95  46 

96  59 

98  II 

99  23 

100  35 

lOI  46 

102  57 

104  7 

io5  17 

106  26 

107  35 

108  4^ 

36 

20 

95  34 

96  46 

97  57 

99  8 

100  19 

loi  3o 

102  40 

io3  49 

104  58 

106  7 

107  i5 

108  24 

40 

16 

95  22 

96  33 

97  44 

98  54 

100  4 

loi  14 

102  23 

io3  32 

104  40 

io5  48 

106  56 

108  4 

44 

12 

95  10 

96  20 

97  3o 

98  40 

99  49 

100  58 

102   7 

io3  i5 

104  23 

loS  3o 

106  38 

107  45 

4^ 

S 

94  58 

96  8 

97  17 

98  26 

99  34 

100  43 

loi  5i 

102  59 

104  6 

io5  i3 

106  20 

107  26 

52 

4 
VIII.  0 

94  47 
94  36 

95  56 

97  4 

98  12 

99  20 

100  28 

xoi  35 

102  43 

io3  49 

104  56 

106  2 

107  8 

III.  56 

IV.  0 

95  44 

96  5i 

97  59 

99  6 

100  i3 

loi  20 

102  27 

io3  33 

104  39 

loS  45 

106  So 

VII.  56 

94  25 

95  32 

96  39 

97  46 

98  53 

99  59 

loi  5 

102  12 

io3  17 

104  23 

io5  28 

106  33 

4 

52 

94  14 

95  21 

96  27 

97  34 

98  40 

99  46 

100  5i 

loi  57 

io3  2 

104  7 

loS  12 

106  17 

8 

4S 

94  3 

95  10 

96  i5 

97  22 

98  27 

99  33 

100  37 

loi  43 

102  47 

io3  52 

104  56 

106  I 

12 

44 

93  53 

94  59 

96  4 

97  10 

98  i5 

99  20 

100  24 

loi  29 

102  33 

io3  37 

104  41 

io5  45 

16 

40 

93  43 

94  48 

95  53 

96  58 

98  3 

99  7 

100  II 

loi  16 

102  19 

io3  23 

104  26 

loS  3o 

20 

36 

93  33 

94  38 

95  42 

96  47 

97  5i 

98  55 

99  59 

loi  3 

102  6 

io3  9 

104  12 

loS  iS 

24 

32 

93  23 

94  27 

95  3i 

96  36 

97  39 

98  43 

99  46 

100  5o 

loi  53 

102  56 

io3  58 

io5  I 

28 

28 

93  i3 

94  17 

95  21 

96  25 

97  28 

98  3i 

99  34 

100  37 

loi  40 

102  43 

io3  45 

104  47 

32 

24 

93  3 

94  7 

95  10 

96  14 

97  16 

98  19 

99  22 

100  25 

loi  27 

102  3o 

io3  3i 

104  33 

36 

20 

92  54 

93  57 

95  0 

96  3 

97  5 

98  8 

99  10 

100  1 3 

loi  i5 

102  17 

io3  18 

104  20 

40 

16 

92  44 

93  47 

94  5o 

95  52 

96  54 

97  57 

98  59 

100  I 

loi  3 

102  5 

io3  6 

104  7 

U 

12 

92  35 

93  38 

94  40 

95  42 

96  44 

97  46 

98  48 

99  5o 

100  5i 

loi  S3 

102  54 

io3  55 

4S 

8 

92  26 

93  28 

94  3o 

95  32 

96  33 

97  35 

98  37 

99  38 

100  39 

loi  41 

102  42 

io3  43 

52 

4 
VII    0 

92  17 

93  19 

94  20 
94  10 

95  22 

96  23 

97  25 

98  26 

99  27 

100  28 

loi  29 

102  3o 

io3  3i 

IV.  56 

V.  0 

92  8 

93  9 

95  12 

96  i3 

97  14 

98  i5 

99  16 

100  17 

101  18 

102  18 

io3  19 

VI. 

56 

91  59 

93  0 

94  I 

95  2 

96  3 

97  4 

98  5 

99  6 

100  6 

loi  7 

102  7 

io3  7 

4 

52 

91  5o 

92  5i 

93  52 

94  53 

95  53 

96  54 

97  55 

98  55 

99  55 

100  56 

101  56 

102  56 

8 

48 

91  42 

92  43 

93  43 

94  44 

95  44 

96  45 

97  45 

98  45 

99  45 

100  4S 

loi  4S 

102  45 

12 

4^t 

91  33 

92  34 

93  34 

94  34 

95  34 

96  35 

97  35 

98  35 

99  35 

100  35 

loi  35 

102  35 

16 

40 

91  24 

92  25 

93  25 

94  25 

95  25 

96  25 

97  25 

98  25 

99  25 

100  2S 

101  25 

102  25 

20 

36 

91  i5 

92  16 

93  16 

94  16 

95  16 

96  16 

97  16 

98  16 

99  i5 

100  i5 

loi  i5 

ro2  1 5 

24 

32 

91  7 

92  7 

93  7 

94  7 

95  7 

96  7 

97  7 

98  7 

99  6 

100  6 

loi  5 

102  5 

28 

28 

90  58 

91  58 

92  58 

93  58 

94  58 

9S  58 

96  57 

97  57 

98  56 

99  56 

100  55 

loi  55 

32 

24 

90  5o  91  5o 

92  5o 

93  5o 

94  49 

95  49 

96  48 

97  48 

98  47 

99  47 

100  46 

lOI  46 

36 

20 

90  42  91  42 

92  41 

93  42 

94  40 

95  40 

96  39 

97  39 

98  38 

99  38 

100  37 

loi  37 

40 

16 

90  34 

91  34 

92  33 

93  33 

94  32 

95  32 

96  3i 

97  3o 

98  29 

99  29 

100  28 

lOI  28 

44 

12 

90  26 

91  25 

92  24 

93  24 

94  23 

95  23 

96  22 

97  21 

98  20 

99  20 

100  19 

loi  19 

4$ 

8 

90  17 

91  17 

92  16 

93  16 

94  i5 

95  i5 

96  14 

97  i3 

98  12 

99  12 

100  II 

loi  n 

52 

4 

90  8 

91  8 

92  7 

93  7 

94  6 

95  6 

96  5 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

V.      56 

VI. 

0 

90  0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

VI.      0 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

6^  4^" 

6^  5"" 

gh  gm 

6^6'" 

^hgm 

6h  ym 

6h  ^m 

ghgm 

^hgm 

^h^m 

fit- 5"" 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^56"" 

5^  55"" 

5^  55'" 

5^  54"" 

5^  54"" 

5 

h_5pm 

5h  ggm    ^ 

Jt-  55^-"  i 

(h  58"'   £ 

-h  gjm    ^ 

j-^r 

bear^ 

bears 

bears 

beai-s 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bear? 

bear^ 

97°  5' 

98°  5' 

99°  5' 

00°  6' 

[01°  7' 

i 

)i°o' 

92°  1' 

93°  2'  94°  3'  95°  3'  1 

96°  4' 

In  North  Latitude/  ^^^'^^^  Apparent  Time  isA.3I.  read  the  Azimidhfrom  AWth  to  East. 

) ..    P.JM.                                   .                                   K.^rfh   In     IVfx^f 
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LATITUDE  8°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to 

— LATITUDE. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17°   18° 

1 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

PM. 

h.   m. 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.      0 

ii3  35 

114  49 

116  I 

X17  i3 

xx8  24 

1x9  33 

120  43 

X2I  5l 

122  58 

124  5 

X25  11 

126  16 

///.  0 

VIII.06 

ii3  7 

114  20 

n5  32 

116  43 

117  53 

X19  2 

120  II 

121  18 

122  25 

123  3i 

124  38 

12S  43 

4 

52 

112  39 

ii3  52 

n5  3 

1x6  14 

1 

X17  23 

118  3i 

119  40 

120  47 

X2X  S4 

X23   0 

124  6 

125  II 

8 

4S 

112  i3 

1x3  24 

114  35 

1x5  45' 

xx6  54 

118  2 

119  10 

izo  17 

X2I  24 

X22  30 

xa3  35 

124  39 

12 

44 

III  48 

112  58 

114  8 

1x5  x8 

X16  26 

117  34 

118  42 

119  48 

X20  55 

122   0 

123  5 

124  9 

16 

40 

III  23 

112  33 

1x3  42 

114  5i 

xx5  59 

117  7 

118  14 

119  20 

120  26 

xai  3x 

122  35 

123  39 

20 

36 

no  59 

112  9 

n3  17 

114  26 

xi5  33 

1x6  40 

117  47 

1x8  S3 

n9  58 

121   3 

122  7 

123  II 

24 

32 

no  36 

III  45 

112  53 

114  I 

xi5  8 

116  14 

117  20 

118  26 

X19  3i 

120  36 

121  40 

122  43 

28 

28 

no  14 

III  22 

X12  3o 

1x3  37 

1/4  44 

n5  5o 

116  55 

X18  I 

119  5 

120  10 

I2X  l3 

122  16 

32 

24 

109  52 

III  0 

112  7 

xi3  14 

XX4  20 

ii5  26 

116  3x 

117  36 

1x8  40 

119  44 

120  47 

121  So 

36 

20 

109  3i 

no  39 

III  45 

1x2  52 

1x3  57 

n5  3 

1x6  7 

117  12 

118  x6 

119  19 

120  22 

121  25 

40 

16 

109  II 

no  18 

in  24 

1x2  3o 

ii3  35 

114  40 

xi5  44 

1x6  48 

XX7  52 

118  55 

119  58 

121  0 

44 

12 

108  5i 

109  58 

in   3 

112  9 

ii3  i3 

114  18 

IX 5  22 

116  26 

X17  29 

ii8  32 

119  35 

120  3; 

48 

8 

loS  32 

109  38 

no  43 

III  48 

112  52 

n3  56 

ii5  0 

116  4 

1x7  7 

X18  10 

119  12 

120  14 

52 

4 
VIII.  0 

108  i3 

109  19 

no  24 
no  5 

in  28 

112  32 

112  l3 

ii3  36 

114  40 

ii5  43 

X16  46 

117  48 

1x8  So 

119  52 

III.  56 

IV.  0 

107  55 

109  0 

1 
III  9 

ii3  17 

114  20 

ii5  23 

116  25 

117  27 

1x8  29 

119  3o 

VII.  56 

107  38 

108  42 

109  47 

no  5o 

III  54 

112  57 

X14  0 

iiS     3 

116  5 

117  7 

118  8 

119  9 

4 

52 

107  21 

io8  25 

109  29 

no  32 

XIX  35 

112  38 

II 3  40 

1X4  43 

1x5  45 

116  47 

1x7  48 

118  49 

8 

48 

107  5 

108  8 

X09  X2 

no  i5 

in  17 

112  20 

1x3  22 

114  24 

1x5  26 

116  27 

1x7  28 

118  29 

12 

44 

106  49 

107  52 

108  55 

109  58 

in  0 

112  2 

xi3  4 

114  6 

ii5  7 

116  8 

XX7  9 

118  10 

16 

40 

106  33 

107  36 

108  39 

109  41 

no  43 

in  45 

XX2  47 

n3  48 

XX4  49 

1x5  So 

1x6  Si 

1x7  52 

20 

36 

106  18 

107  20 

108  23 

109  25 

no  27 

in  29 

112  3o 

1x3  3i 

XI4  32 

iiS  33 

1x6  34 

"7  34 

24 

32 

106  3 

107  5 

108  7 

109  9 

no  n 

XII  12 

112  i3 

ii3  14 

114  i5 

ii5  x6 

116  17 

XX7  17 

28 

28 

io5  49 

106  5i 

107  52 

108  54 

109  55 

no  56 

III  57 

112  58 

xi3  59 

1x5  0 

xx6  0 

117  0 

32 

24 

io5  34 

106  37 

107  38 

108  39 

109  40 

no  41 

XXX  42 

112  43 

1x3  43 

114  44 

nS  44 

1x6  44 

36 

20 

io5  21 

106  a3 

107  24 

108  25 

X09  26 

no  27 

IX  I  27 

1x2  28 

1x3  28 

1x4  28 

iiS  28 

xx6  28 

40 

16 

io5  8 

106  10 

X07  10 

X08  XX 

109  12 

no  i3 

III  i3 

1x2  i3 

1x3  i3 

1x4  1 3 

iiS   i3 

1x6  x3 

44 

12 

104  56 

io5  57 

106  57 

107  58 

108  58 

109  59 

no  59 

III  59 

X12  59 

xi3  59 

114  S9 

nS  59 

48 

8 

104  43 

io5  44 

106  44 

107  45 

X08  45 

109  45 

no  45 

xn  45 

1x2  45 

ii3  45 

114  45 

iiS  45 

52 

4 
VII.    0 

104  3i 

io5  32 

106  32 

107  32 

108  32 

X09  32 

no  32 

III  32 

112  32 

n3  32 

114  32 

iiS   3i 

IV.  56 

V.  0 

104  19 

io5  20 

106  20 

107  20 

X08  20 

109  19 

no  19 

in  19 

XX2  19 

1x3  19 

X14  19 

ixS  18 

VI.    56 

104  7 

io5  8 

106  8 

107  8 

X08  8 

109  7 

no  7 

III  7 

112   6 

xi3  6 

114  6 

iiS     5 

4 

52 

io3  56 

104  56 

io5  56 

X06  56 

107  56 

108  55 

109  55 

no  55 

in  54 

112  S3 

xi3  S3 

114  52 

8 

4S 

io3  45 

104  45 

loS  45 

106  45 

107  44 

108  44 

109  43 

no  43 

XIX  42 

112  41 

II 3  41 

114  40 

12 

44 

io3  34 

104  34 

io5  34 

106  34 

107  33 

108  33 

109  32 

no  32 

in  3i 

1x2  3o 

1x3  3o 

114  29 

16 

40 

io3  24 

104  24 

io5  24 

106  24 

107  23 

108  23 

109  22 

no  21 

XII  20 

112  19 

1x3  19 

114  x8 

20 

36 

io3  14 

104  14 

xo5  x3 

106  14 

X07  12 

108  12 

109  II 

no  10 

XXI   9 

112  9 

xi3  8 

1x4  7 

24 

32 

io3  4 

104  4 

io5  3 

106  3 

107  2 

X08  2 

109  I 

no  0 

no  59 

III  S9 

112  58 

1x3  57 

28 

28 

102  54 

io3  54 

104  53 

io5  54 

106  52 

107  52 

X08  5x 

109  So 

no  49 

ixi  49 

112  48 

ii3  47 

32 

24 

102  45 

io3  45 

104  44 

loS  44 

106  43 

107  43 

108  42 

109  41 

no  40 

in  39 

112  38 

n3  37 

36 

20 

102  36 

io3  36 

104  35 

io5  35 

106  33 

107  33 

108  33 

109  3i 

no  3o 

xn  3o 

1x2  29 

ii3  28 

40 

16 

102  27 

io3  27 

104  26 

loS  25 

106  24 

107  24 

X08  23 

109  22 

I  10  2X 

XXX  21 

112  20 

ii3  19 

44 

12 

102  18 

io3  18 

104  X7 

xoS  x6 

106  x5 

107  x5 

108  14 

109  14 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

4S 
V.      52 

VI.     8 

102  10 

io3  10 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

gh  ^gm 

6^  12'" 

6"  13'" 

d"  W" 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

sets 

sets 

sets 

sets 

rises 

rises 

6^8'" 

6^  9™ 

6"  9'^ 

^h  ^Qm 

6h  yom 

6h  ^ym 

5^  48"" 

5^  48'" 

3^  47"" 

5"  46"' 

6"  /■" 

^hym 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

bears 

bears 

Dears 

bears 

sets 

sets 

5^  52"" 

jh  5^m 

gh   5y„, 

5"  50'" 

5>>  50"' 

5^  49'" 

X  IO°I2' 

ni°i3' 

II2°I4' 

ii3°i4' 

5"^  53'" 

5^  53"' 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

beai'S 

bears 

104°  8' 

io5°  9' 

io6°io' 

xo7''xo' 

io8°io' 

I09°I2' 

102°  7' 

io3°  8' 

1 

1 

In  South  Latitude  {  "''""  ""^^l"" 


Time  is  A. 31.  read  the  A 
P.M. 


'.imuth  from  South  to  East. 
. South  to  West. 
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SUJSrs  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  9 

0 

Apparent 

DECLINATION — Same 

Name  as — 

LATITUDE. 

Apparent 
Time. 

A.3I. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11 

0 

P.M. 

h. 
XI. 
X. 

ni. 

0 

56 

52 

4S 
44 
40 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

h.   m. 
/.    0 

4 

8 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

1 
Sun's  Altitude  above 

60°. 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

36 
40 
44 

X. 
IX. 

12 

8 
4 

0 

56 
52 

io5  46 

io5  10 
104  36 
104  3 

io3  52 

loi  55 

99  57 

97  57 

4S 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

io3  18 

102  47 
102  17 

lOI  25 

100  57 
100  3o 

99  3o 
99  5 
98  41 

97  34 
97  12 
96  5i 

95  36 
95  17 
94  59 

93  37 
93  22 
93  7 

91  37 

91  25 
91  14 

89  37 
89  28 
89  20 

87  36 
87  3i 
87  26 

85  35 
85  33 
85  3i 

83 
83 
83 

34 
35 

37 

4S 
44 
40 

io3  32 
io3  3 
102  35 

lOI  48 
101  21 

100  56 

100  4 
99  39 
99  16 

98  18 

97  55 
97  34 

96  3i 
96  II 

95  53 

94  42 
94  25 
94  9 

92  53 
92  39 
92  26 

91  3 

90  52 

90  41 

89  12 

89  4 
88  56 

87  21 
87  16 
87  II 

85  29 

85  27 
85  25 

83 
83 
83 

38 
39 
39 

12 
16 
20 

36 

32 
2S 

102  9 
loi  43 
loi  19 

100  32 

100  9 

99  47 

98  54 
98  33 
98  i3 

97  i5 
96  56 
96  38 

95  35 
95  18 
95  2 

93  54 
93  39 
93  25 

92  1 3 

92  0 
91  48 

90  3i 
90  21 
90  II 

88  48 
88  40 
88  33 

87  5 
87  0 
86  55 

85  22 
85  19 
85  16 

83 
83 
83 

39 
39 
38 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

100  56 
100  34 
100  12 

99  25 
99  4 
98  44 

97  53 
97  34 
97  16 

96  20 
96  3 
95  46 

94  46 
94  3i 
94  16 

93  12 
92  59 
92  46 

91  37 
91  26 
91  i5 

90  2 
89  53 
89  43 

88  26 
88  19 
88  II 

86  5o 
86  45 
86  40 

85  i3 
85  10 
85  7 

83 
83 
83 

37 
36 
35 

36 
40 

44 

i2 
S 
4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

99  5i 
99  3i 
99  12 

98  25 
98  7 
97  49 

96  58 
96  41 
96  25 

95  3o 
95  i5 
95  0 

94  2 
93  48 
93  35 

92  33 
92  21 
92  9 

91  4 
90  53 
90  43 

89  34 
89  25 
89  17 

88  4 

87  57 
87  5o 

86  34 
86  29 
86  23 

86  18 
86  12 
86  7 

85  4 
85  0 
84  56 

84  52 

84  48 
84  44 

83 
83 
83 

33 
3i 
29 

48 
52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

98  53 
98  35 
98  18 

97  3i 
97  14 
96  58 

96  9 

95  53 
95  38 

94  45 
94  3i 
94  18 

93  22 

93  9 

92  57 

91  57 
91  46 
91  35 

90  33 
90  23 
90  1 3 

89  9 
89  0 
88  5i 

87  43 
87  36 
87  29 

83 
83 
83 

27 
24 
21 

4S 
44 
40 

98  I 
97  45 
97  29 

96  43 
96  28 
96  i3 

95  24 
95  10 
94  56 

94  5 
93  52 
93  39 

92  45 
92  33 
92  21 

91  25 
91  14 
91  4 

90  4 
89  55 
89  46 

88  43 
88  35 
88  28 

87  22 
87  i5 
87  9 

86  I 

85  56 
85  5o 

84  39 
84  35 
84  3i 

83 
83 
83 

18 
i5 
12 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

97  i3 
96  58 
96  43 

95  58 
95  44 
95  3o 

94  42 
94  29 
94  16 

93  26 

93  14 
93  2 

92  10 
91  59 
91  48 

90  54 
90  44 
90  34 

89  37 
89  28 
89  19 

88  20 
88  12 
88  4 

87  2 
86  55 
86  48 

85  45 
85  39 
85  33 

84  27 
84  22 
84  17 

83 
83 
83 

9 
5 
I 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

96  29 
96  i5 
96  2 

95  17 
95  4 
94  5i 

94  4 
93  5i 
93  39 

92  5i 
92  39 
92  28 

91  37 
91  26 
91  16 

90  24 
90  14 
90  4 

89  10 
89  I 
88  52 

87  56 
87  48 
87  40 

86  41 
86  34 
86  28 

85  27 
85  21 
85  i5 

84  12 

84  7 
84  2 

82 
82 
82 

57 
53 

49 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

95  48 
95  35 
95  22 

94  38 
94  26 
94  14 

93  27 
93  16 

93  4 

92  17 
92  6 
91  55 

91  6 

90  56 
90  46 

89  55 
89  46 
89  36 

88  43 
88  35 
88  26 

87  33 
87  25 
87  17 

86  21 
86  14 
86  7 

85  9 
85  3 
84  57 

83  57 
83  52 
83  47 

82 

82 
82 

45 
41 
36 

48 

52 

III.   56 

VIII.  0 

95  10 

94  2 

92  53 

91  45 

90  36 

89  27 

88  18 

87  9 

86  0 

84  5i 

83  41 

82 

3i 

IV.      0 

T^  -KT^  4.1,  T  «4.;4.,,j^  f  ^^len  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East 

In  North  Latitude  \ f/  ^^ p J^^ ^^ i ^-^^.^^  ^^  j^^,^ 
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LATITUDE  9°. 

Apparent 
Time. 

A.M. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20°   21° 

22° 

23° 

P.M. 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h,   m. 

h.  m. 

0      / 

/.    0 

XI.     0 

4 

X.      56 

8 

52 

12 

4S 

16 

44 

20 

40 
36 

i 

24 

28 

32 

2S 

Sun's  Altitude  above  60°. 

32 

24 

36 

40 

20 

44 

16 

48 

12 

60  57 

59  5 

52 

S 
4 

X.        0 
IX.    56 

52 

67  16 

65  21 

63  27 

61  36 

59  47 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

8i  32 
8i  37 
8i  42 

79  3i 
79  39 
79  47 

77  3i 

■77  43 

77  54 

7S  32 

75  47 

76  I 

73  33 

73  52 

74  9 

71  36 

71  58 

72  18 

69  40 

70  5 
70  27 

67  46 

68  i3 
68  38 

65  53 

66  23 
66  So 

64  2 

64  34 

65  4 

62  1 3 

62  47 

63  19 

60  26 

61  2 
61  36 

4§ 
44 
40 

81  46 
81  5o 
8i  S3 

79  54 

80  I 
80  7 

78  4 
78  i3 
78  22 

76  14 
76  26 
76  37 

74  2i5 
74  39 
74  52 

72  36 

72  53 

73  9 

70  48 

71  8 
71  26 

69  2 
69  24 
69  44 

67  16 

67  40 

68  2 

65  32 

65  58 

66  22 

63  49 

64  18 
64  44 

62  8 

62  38 

63  6 

12 
16 
20 

36 
32 

81  56 
8i  58 

80  i3 
80  17 

78  3o 
78  36 

76  47 
76  56 

75  5 
7S  16 

73  24 
73  37 

71  43 
71  58 

70  3 
70  20 

68  23 
68  43 

66  4S 

67  7 

65  8 
65  3i 

63  32 

63  57 

64  20 

24 
28 
32 

28 

81  59 

80  21 

78  42 

77  4 

7S  26 

73  49 

72  12 

70  36 

69  I 

67  27 

65  53 

24 
20 
16 

82  0 
8a  I 
82  2 

80  24 
80  26 
80  29 

78  47 
78  5i 
78  56 

77  II 

77  17 
77  ^3 

75  35 
75  44 
75  52 

74  0 
74  10 
74  20 

72  25 
72  37 
72  48 

70  5 1 

71  5 
71  18 

69  18 
69  33 
69  47 

67  45 

68  2 
68  18 

66  i3 
66  3i 
66  48 

64  41 

65  I 
65  20 

36 
40 
44 

12 

82  2 

80  3i 

79  0 

77  29 

75  59 

74  29 

72  59 

71  3o 

70  I 

68  33 

67  5 

65  38 

65  55 

66  II 

48 
52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

8 
4 

IX.      0 

82  2 
82  I 

80  33 
80  34 

79  3 
79  6 

77  34 
77  39 

76  6 

76  12 

76  17 

74  37 
74  45 

73  9 
73  18 

71  41 
71  52 

70  14 
70  26 

68  47 

69  0 

67  21 
67  36 

82  0 

80  35 

79  8 

77  43 

74  52 

73  26 

72  I 

70  37 

69  12 

67  49 

68  I 
68  12 

66  26 
66  39 
66  5i 

VIII.36 
52 

81  59 
81  58 

80  35 
80  35 

79  10 
79  " 

77  46 
77  49 

76  22 
76  26 

74  58 

75  3 

73  34 
73  40 

72  10 

72  18 

70  47 
70  5  6 

69  24 
69  34 

48 
44 
4-0 

81  56 
81  54 
81  52 

80  35 
80  34 
80  33 

79  12 
79  12 
79  i3 

77  Si 
77  53 
77  54 

76  29 
76  32 
76  35 

75  8 
75  12 
75  16 

73  46 

73  52 

73  57 

72  25 
72  32 
72  38 

71  4 
71  12 
71  19 

69  44 

69  53 

70  I 

68  23 
68  33 
68  43 

67  3 

67  14 
67  24 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

81  5o 
81  48 
81  45 

80  32 
80  3i 
80  29 

79  i3 

79  i3 
79  i3 

77  55 
77  56 
77  57 

76  37 
76  39 
76  41 

75  19 

75  22 
75  25 

74  i 
74  6 
74  9 

72  44 
72  49 
72  53 

71  26 
71  32 
71  37 

70  8 
70  1 5 
70  21 

68  Si 

68  59 

69  6 

67  34 
67  43 
67  Si 

24 
28 
32 

2A 

81  42 
81  39 
81  36 

80  27 

79  12. 

77  57 

76  42 

75  27 

74  i^ 

72  57 

71  42 

70  27 

69  12 

67  58 

36 

40 
44 

20 

80  25 

79  II 

77  57 

76  43 

75  29 

74  1 5 

73  I 

71  46 

70  32 

69  18 

68  5 
68  II 

16 

80  23 

79  10 

77  57 

76  43 

75  3o 

74  17 

73  4 

71  So 

70  37 

69  24 

12 

81  33 

80  21 

79  8 

77  56 

76  43 

75  3i 

74  19 

73  6 

71  53 

70  41 

69  29 

68  17 
68  22 
68  26 

48 

52 

IIL   56 

8 
4 

81  29 
81  25 

80  18 

80  i5 

79  6 
79  4 

77  55 
77  53 

76  43 
76  42 

75  32 
75  32 

74  20 
74  211 

73  8 
73  10 

71  56 
71  58 

70  44 
70  47 

69  33 
69  37 

VIII.  0 

81  21 

80  II 

79  1 

77  5i 

76  41 

75  3i 

74  *i 

73  II 

72  0 

70  So 

69  40 

68  3o 

IV.      0 

...     ,  f  When  Anvareiit  Time  is  A.M.  read  the' Azimuth  from  South  to  East. 
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SU^rS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  9°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — 

LATITUDE. 

Apparent 

TifUG. 

Tine, 

A.M. 

0° 

1° 

a° 

3° 

40 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

o 

/ 

0      / 

0    / 

0     / 

0      / 

0     / 

0     / 

0      / 

0     / 

0     / 

0      / 

0      / 

h.      m. 

h.        m. 

VIII.  0 

95 

10 

94     ^ 

92  53 

91  45 

90  36 

89  27 

88  18 

87     9 

86     0 

84  Si 

83  41 

82  3i 

IV.    0 

VII.  56 

9+ 

57 

93  So 

92  42 

91   35 

90  26 

89  19 

88  10 

87     2 

85  S3 

84  44 

83  35 

82  26 

4 

52 

94 

45 

93  38 

92  3i 

91  24 

90  17 

89  10 

88     2 

86  54 

85  46 

84  38 

83  3o 

82  21 

8 

4S' 

94 

33 

93   27 

92  20 

91   14 

90     7 

89     I 

87  53 

86  47 

85  39 

84  3i 

83  24 

82  16 

12 

44 

94 

22 

93   16 

92  10 

91     4 

89  58 

88  52 

87  45 

86  39 

85  32 

84    25 

83  18 

82  II 

16 

40 

94 

10 

93     5 

92     0 

90  54 

89  49 

88  43 

87  37 

86  32 

85  25 

84  19 

83   12 

82     6 

20 

36 

93 

59 

92  54 

91   5o 

90  45 

89  40 

88  35 

87  29 

86  24 

85   18 

84  12 

S3     6 

82     0 

24 

32 

93  48 

92  43 

91   39 

90  35 

89  3o 

88  26 

87    20 

86  16 

85  II 

84     6 

83     0 

81   54 

28 

2S 

93  37 

92  33 

91   29 

90   25 

89  21 

88   17 

87  12 

86     8 

85     3 

83  59 

82  54 

81  49 

32 

24 

93 

26 

92  a3 

91  20 

90  16 

89  12 

88     8 

87     4 

86     0 

84  56 

83  52 

82  47 

81  43 

36 

20 

93 

16 

92  1 3 

91   10 

90     7 

89     3 

88     0 

86  56 

85  53 

84  49 

83  45 

82  41 

81   37 

40 

i6 

93 

5 

92     3 

91     0 

89  57 

88  54 

87  5i 

86  48 

85  45 

84  42 

83  38 

82  35 

81   3i 

44 

■12 

92 

55 

91   53 

90  5o 

89  48 

88  45 

87  43 

86  40 

85  37 

84  34 

83  3i 

82  28 

81   25 

48 

S 

92 

44 

91  43 

90  40 

89  38 

88  36 

87  34 

86  3i 

85  29 

84  ^7 

83  24 

82   21 

81   19 

52 

4 
VIL    0 

92 

34 

91   33 

90  3i 

89  29 

88  27 

87   25 

86  23 

85  21 

84  19 
84  12 

83  17 

82   14 

81   12 

IV.  56 

V.  0 

92 

24 

91   23 

90  22 

89  20 

88   18 

87   16 

86   i5 

85  14 

83   10 

82     7 

81     5 

VI.    56 

92 

H 

91   i3 

90  12 

89  11 

88     9 

87     8 

86     7 

85     6 

84     4 

83     2 

82     0 

80  S9 

4 

52 

92 

4 

91     3 

90     3 

89     2 

88     0 

86  59 

85  58 

84  58 

83   56 

82  55 

81   S3 

80   52 

8 

4S 

9J 

54 

90  54 

89  53 

88  53 

87    52 

86  5i 

85  5o 

84  49 

83  48 

82  47 

81  46 

80  45 

12 

U 

91 

44 

90  44 

89  44 

88  44 

87  43 

86  42 

85  41 

84  41 

83  40 

82  40 

81   39 

80  38 

16 

40 

91 

35 

90  35 

89  35 

88  35 

87  34 

86  34 

85  33 

84  33 

83  32 

82    32 

81   3i 

80  3o 

20 

36 

91 

25 

90  25 

89  25 

88  25 

87    25 

86  25 

85  24 

84  25 

83  24 

82  24 

81    23 

80  22 

24 

32 

91 

16 

90  16 

89  16 

88   16 

87  16 

86   16 

85   16 

84  16 

83   16 

82  16 

81    16 

80  iS 

28 

28 

91 

6 

90     6 

89     6 

88     6 

87     7 

86     7 

85     7 

84     7 

83     8 

82     8 

81     8 

80     7 

32 

24 

90 

57 

89  57 

88  57 

87  57 

86  58 

85  58 

84  58 

83  58 

82  59 

81  59 

80  S9 

79  59 

36 

20 

90 

47 

89  47 

88  48 

87  48 

86  49 

85  49 

84  5o 

83   5o 

82  Si 

81  So 

So  Si 

79  5i 

40 

16 

90 

38 

89  38 

88  39 

87  39 

86  40 

85  40 

84  41 

83  41 

82  42 

81  42 

80  43 

79  43 

44 

12 

90 

28 

89  28 

88  3o 

87  3o 

86  3o 

85  3o 

84    32 

83  32 

82  33 

81   33 

80  34 

79  34 

4S 

8 

90 

19 

89  19 

88  ao 

87  20 

86  21 

85  21 

84    23 

83  23 

82  24 

81  24 

80   25 

79  a5 

52 

4 

VI.    0 

90 

10 

89  10 

88  II 

87  II 

86  12 
86     3 

85  12 

84  14 

83   14 

82  i5 

81   16 

80  17 

79  17 

V.      56 
VL     0 

90 

0 

89     I 

88     2 

87     2 

85     3 

84     5 

83     5 

82     6 

8.     7 

80     8 

79     8 

V,      56 

ISuu 

Sim 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

81   S7 

80  58 

79  58 

78  S9 

4 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

5"  59"" 

ghggm 

5'-  58'- 

5h57m 

5^57'° 

5^56'" 

5^56-^ 

rises 

rises 

rises 

rises 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  55"' 

5^  54"^ 

5^54'" 

5^53"^ 

6h  ym 

6h   ym 

6h  gm 

6^  3™ 

6^  5™ 

6''4'» 

6"  4". 

sets 

sets 

sets 

sets 

bears 

beai-B 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

6^5'" 

ghg-n 

^hgm 

6^7'" 

89°  0' 

87°  S9' 

86°  S8' 

85°  57' 

84°  56' 

83°  55' 

8a°  55' 

bears 
81°  54' 

bears 
80°  53' 

bears 
79°  52' 

bearS 
78°  52' 

Tn  "WnrHi  T  fl+itndp  /  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 
\  •^——^—    t»    "^■^  P.M. „ Noj'th  to  West. 
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LATITUDE  9°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Thne 

Time 

AM. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 

o    / 

0  / 

0  / 

0  , 

0  / 

0  / 

0  / 

0  f 

0  / 

0  / 

0  ' 

0  / 

h.   m. 

VIII.  0 

8l  21 

80  II 

79  I 

77  5i 

76  41 

75  3i 

74  ai 

73  II 

72  0 

70  5o 

69  40 

68  3o 

IV.       0 

VII.  56 

8i  17 

80  8 

78  59 

77  49 

76  40 

75  3o 

74  *i 

73  II 

72  2 

70  52 

69  43 

68  34 

4 

52 

81  i3 

80  5 

78  56 

77  47 

76  38 

75  29 

74  21 

73  12 

72  3 

70  54 

69  45 

68  37 

8 

48 

81  9 

80  I 

78  53 

77  45 

76  36 

75  28 

74  ao 

73  12 

72  3 

70  55 

69  47 

68  39 

12 

44 

81  4 

79  57 

78  49 

77  4a 

76  34 

75  17 

74  19 

73  12 

72  4 

70  56 

69  48 

68  41 

16 

40 

80  59 

79  53 

78  46 

77  39 

76  32 

75  25 

74  18 

73  II 

7a  4 

70  56 

69  49 

68  43 

20 

36 

80  54 

79  48 

78  42 

77  36 

76  29 

75  23 

74  16 

73  10 

72  3 

70  56 

69  5o 

68  44 

24 

32 

80  49 

79  44 

78  38 

77  33 

76  26 

75  21 

74  14 

73  8 

72  a 

70  56 

69  5o 

68  45 

28 

2S 

80  44 

79  39 

78  34 

77  19 

76  23 

75  18 

74  la 

73  6 

72  I 

70  55 

69  5o 

68  45 

32 

u 

80  39 

79  34 

78  3o 

77  aS 

76  20 

75  i5 

74  10 

73  4 

72  0 

70  54 

69  49 

68  45 

36 

20 

80  33 

79  »9 

78  25 

77  11 

76  16 

75  12 

74  7 

73  2 

71  58 

70  53 

69  48 

68  44 

40 

16 

80  27 

79  14 

78  20 

77  n 

76  12 

75  9 

74  4 

73  0 

71  56 

70  5i 

69  47 

68  43 

44 

12 

80  21 

79  18 

78  i5 

77  12 

76  8 

75  5 

74  » 

72  57 

71  53 

70  49 

69  45 

68  42 

48 

S 

80  i5 

79  i3 

78  10 

77  7 

76  4 

75  I 

73  57 

72  54 

71  5o 

70  47 

69  43 

68  40 

52 

4 
VII.    0 

80  9 

79  7 

78  4 

77  2 

75  S9 

74  56 

73  53 

72  5o 

71  47 

70  44 

69  41 

68  38 

IV.  56 

V.  0 

80  3 

79  I 

77  59 

76  57 

75  54 

74  52 

73  49 

72  46 

71  44 

70  41 

69  38 

68  36 

VI.    56 

79  57 

78  55 

77  53 

76  5i 

75  49 

74  47 

73  45 

72  42 

71  40 

70  37 

69  35 

68  33 

4 

52 

79  5o 

78  49 

77  47 

76  46 

75  44 

74  41 

73  40 

72  38 

71  36 

70  33 

69  3i 

68  3o 

8 

48 

79  43 

78  42 

77  41 

76  40 

7S  38 

74  37 

73  35 

72  33 

71  3i 

70  29 

69  27 

68  26 

12 

44 

79  36 

78  35 

77  35 

76  34 

75  32 

74  3i 

73  3o 

72  28 

71  26 

70  25 

69  23 

68  22 

16 

40 

79  ^9 

78  29 

77  »8 

76  27 

75  26 

74  25 

73  24 

72  23 

71  21 

70  20 

69  19 

68  18 

20 

36 

79  22 

78  22 

77  11 

76  21 

75  20 

74  19 

73  18 

72  17 

71  16 

70  i5 

69  14 

68  i3 

24 

32 

79  iS 

78  i5 

77  14 

76  14 

75  i3 

74  i3 

73  12 

72  II 

71  10 

70  9 

69  9 

68  8 

28 

28 

79  7 

78  7 

77  7 

76  7 

75  6 

74  6 

73  6 

72  5 

71  4 

70  3 

69  3 

68  3 

32 

24 

78  59 

77  59 

76  59 

75  59 

74  59 

73  59 

72  S9 

71  58 

70  58 

69  57 

68  57 

67  57 

36 

20 

78  5i 

77  5i 

76  52 

75  52 

74  52 

73  52 

72  52 

71  5i 

70  5 1 

69  5i 

68  5i 

67  5i 

40 

16 

78  43 

77  43 

76  44 

73  44 

74  44 

73  44 

72  44 

71  44 

70  44 

69  44 

68  44 

67  44 

44 

12 

78  35 

77  35 

76  36 

75  36 

74  36 

73  36 

72  37 

71  37 

70  37 

69  37 

68  37 

67  38 

48 

8 

78  26 

77  a6 

76  27 

75  27 

74  18 

73  28 

72  29 

71  29 

70  3o 

69  3o 

68  3o 

67  3i 

52 

4 
VI.      0 

78  18 

77  18 

76  19 

75  19 

74  ao 

73  20 

72  21 

71  21 

70  a2 

69  22 

68  23 

67  23 

V.  56 

VI.  0 

78  9 

77  9 

76  10 

75  10 

74  " 

73  12 

72  i3 

71  i3 

70  14 

69  14 

68  i5 

67  i5 

V.      56 

77  59 

77  0 

76  I 

75  I 

74  » 

73  3 

72  4 

71  4 

70  5 

69  6 

68  7 

67  7 

4 

52 

75  52 

74  52 

73  53 

7a  54 

71  55 

70  55 

69  56 

68  57 

67  58 

66  S9 

8 

V.      48 

Sun 
rises 

Sun 
}-ises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

69  47 

68  48 

67  49 

66  5i 

VI.    42 

5^52'° 

5^52-<' 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

sets 

sets 

5l>5ym 

5^50^ 

51- 50" 

S^^gm 

5^  48'^ 

5^48"^ 

6^8"' 

6'' 5™ 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

rises 

rises 

bears 

bears 

6h  gm 

6^  10'^ 

gh  ^Qm 

gh  ^/m 

6^  12-" 

gh  ygm 

5^4^° 

5'^  46^^ 

5^45'^ 

5^  43'^ 

77°  5i' 

76°  5o' 

bears 
75°  5o' 

bears 
74°  49' 

bears 
73°  48' 

bears 
72°  47' 

bears 
71°  46' 

bear*! 
70°  45' 

sets 
6^  13"" 
bears 

69°  44' 

sets 

6^  t4^ 

bear* 

68°  43' 

sets 
6^15'^ 

bears 
67°  42' 

sets 

6"  -;5"' 

bears 

66°  42' 

In  South  Latitude!  ^^^"  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ ,1 P.M. „ South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  9°. 

Apparent 

DECLINATION — C07itrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 

0 

0 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7 

0 

8 

0 

8 

3 

IC 

° 

11° 

P.M. 

^ 

/ 

0 

1 

0 

/ 

0 

/ 

0  / 

0  / 

0   / 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

h. 

h. 

m. 

m. 

XII 

.    0 

0. 

0 

XI. 

56 
52 

4 
8 

4S 

1 

12 

u 

Sun's  Altitude  above  60°. 

16 

40 

20 

36 

24 

32 

28 

28 

32 

U 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

48 

8 

52 

XI. 

4 

0 



0. 

I. 

56 
0 

X. 

56 

52 

48 
44 
40 

36 

82 
28 

129 

9 

x3o 

42 

4 
8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

24 

! 

126 

21 

127 

56 

129 

28 

36 

20 

1 

121 

55 

123 

35 

125 

i3 

126 

47 

128 

18 

40 

16 

119  9 

120 

52 

122 

3i 

124 

8 

125 

41 

127 

II 

44 

12 

114  40 

116  27 

118  II 

119 

52 

121 

3o 

123 

6 

124 

38 

126 

8 

4S 

8 

108 

19 

no 

II 

112 

I 

ii3  49 

ii5  34 

117  16 

118 

55 

120 

32 

122 

6 

123 

38 

125 

7 

52 

X. 

4 

0 

io5 

46 

107 

38 

109 

27 

III 

x5 

ii3  I 

114  44 

116  24 

118 

2 

119 

37 

121 

10 

122 

41 

124 

9 

I. 
II. 

56 
0 

io5 

10 

106 

59 

108 

46 

no 

3i 

112  i5 

ii3  56 

ii5  35 

117 

II 

118 

45 

120 

17 

121 

46 

123 

i3 

IX. 

56 

104 

36 

106 

22 

108 

7 

109 

5o 

in  3i 

n3  10 

114  48 

116 

23 

117 

55 

119 

26 

120 

54 

122 

20 

4 

52 

104 

3 

io5 

47 

107 

3o 

109 

11 

no  5o 

112  27 

114  3 

n5 

37 

117 

8 

n8 

37 

120 

4 

121 

29 

8 

4^ 

io3 

32 

io5 

H 

106 

55 

108 

34 

no  II 

III  47 

n3  21 

114 

53 

116 

22 

117 

5i 

119 

16 

120 

40 

12 

44 

io3 

3 

104 

43 

106 

22 

107 

59 

109  34 

III   8 

112  40 

114 

10 

ii5 

39 

117 

6 

118 

3i 

119 

54 

16 

40 

102 

35 

104 

i3 

io5 

5o 

107 

25 

108  58 

no  3i 

112  I 

ii3 

3o 

114 

58 

116 

23 

117 

47 

119 

10 

20 

36 

102 

9 

io3 

45 

io5 

20 

106 

53 

108  25 

109  55 

III  24 

112 

52 

114 

18 

ii5 

42 

117 

5 

118 

27 

24 

82 

101 

43 

io3 

17 

104 

5o 

106 

22 

107  52 

109  21 

no  49 

112 

i5 

n3 

40 

ii5 

3 

116 

25 

117 

46 

28 

28 

lOI 

19 

102 

5i 

104 

22 

io5 

52 

107  21 

108  49 

no  i5 

in 

40 

ii3 

4 

114 

26 

ii5 

47 

117 

7 

32 

24 

100 

56 

102 

26 

io3 

56 

io5 

24 

ro6  5i 

108  18 

109  42 

in 

6 

112 

29 

ii3 

5o 

ii5 

10 

116 

29 

36 

20 

100 

34 

102 

3 

io3 

3i 

104 

57 

106  23 

107  48 

109  II 

no 

34 

III 

55 

n3 

i5 

114 

34 

ii5 

52 

40 

16 

100 

12 

lOI 

40 

io3 

6 

104 

3i 

io5  55 

107  19 

108  41 

no 

2 

III 

23 

112 

42 

114 

0 

ii5 

17 

44 

12 

99 

5i 

lOI 

17 

102 

42 

104 

6 

io5  29 

106  5i 

108  12 

109 

32 

no 

52 

112 

10 

ii3 

28 

114 

44 

48 

8 

99 

3i 

100 

56 

102 

^9 

io3 

41 

io5  3 

106  24 

107  44 

109 

3 

no 

22 

in 

39 

112 

56 

114 

1 1 

52 

4 

99 

12 

100 

35I101 

57 

io3 

18 

104  39 

io5  59 

107  18 

108 

36 

109 

53 

III 

9 

112 

25 

ii3 

40 

II. 

56 

IX. 

0 

98 

53 

100 

iS  101 

36 

102 

56 

104  16 

io5  35 

106  53 

108 

10 

109 

25 

no 

41 

III 

56 

ii3 

10 

III. 

0 

T     -KT     J.1-  X    J.'!.   J     f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 

In  North  Latitudes  ^^ p  ,ia 1 v,,//.  ,n  tv^., 


P.M. 


North  to  West. 


SUJ^S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


75 


LATITUDE  9°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

12 

°       13 

0 

14° 

15 

0 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21°   22° 

23° 

P.M. 

o 

/ 

0 

/ 

0   / 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.    m. 

XII.    0 
XI.    56 

52 

180  0 
178  8 
176  16 

1 80  0 
178  12 
176  24 

180  0 
178  16 
176  32 

0.       0 

4 
8 

4§ 
44 
40 

Sun\ 

'  Altitua 

e  above 

60°, 

174  25 
172  34 
170  45 

174  37 
172  So 
171  5 

174  48 
173  6 
171  24 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

164  52 

168  56 

167  9 
1 65  24 

169  20 
167  36 
1 65  S4 

169  43 
168  3 
166  23 

24 
28 
32 

24 

20 
16 

i58  52 

i63  4 
161  19 
1S9  36 

i63  40 
161  58 
160  18 

164  i3 
162  34 
160  57 

164  45 
i63  9 
161  35 

36 
40 

44 

12 
8 
4 

XI.      0 
X.      56 

52 

154  35 
i52  54 

1S7  8 
i55  27 
iS3  49 

i57  55 
1S6  17 
1 54  41 

1 58  40 
1S7  4 
iSS  3o 

159  22 

1 57  49 
i56  18 

160  2 
i58  3i 

i57  2 

4^ 

52 

0.  56 

1.  0 

4 
8 

145  57 

i5o  i5 
148  39 

147  5 

i5i  16 
149  41 
148  9 

1S2  i3 
I  So  40 
149  10 

iS3  7 
iSi  36 
iSo  8 

iS3  S9 
i52  3o 
iSi  4 

1S4  49 
iS3  22 
iSi  S7 

iSS  36 
1 54  II 
l52  48 

48 
44 
40 

140  27 
139  0 

143 
141 
140 

i3 
43 
17 

144  25 
142  56 
141  3i 

145  34 
144  6 
142  42 

146  40 
145  14 
143  So 

147  42 
146  17 
144  55 

148  42 
147  19 
14S  58 

149  40 
148  18 
146  58 

iSo  35 
149  14 
147  56 

i5i  27 
iSo  8 
148  52 

12 
16 
20 

36 

32 

28 

i33 

l32 

28 
II 

i36  i5 
1 34  54 
i33  37 

137  36 
i36  16 
i34  59 

i38 
137 
i36 

53 
33 
17 

140  8 
1 38  49 
137  33 

141  20 
140  2 
1 38  47 

142  3o 
141  12 
139  57 

143  36 
142  19 
141  5 

144  40 
143  24 
142  II 

145  41 
144  27 
143  i5 

146  40 
145  27 
144  16 

147  37 
146  25 
14S  iS 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i3o 
129 
128 

57 
46 

39 

l32 

i3i 
i3o 

23 
12 

4 

i33  45 
i32  34 
i3i  26 

i35 
i33 

l32 

4 
53 

45 

1 36  20 
i3S  9 
i34  2 

137  34 
1 36  24 
i35  16 

i38  45 
i37  35 
i36  28 

139  54 
i38  45 
137  38 

141  0 
139  S2 
1 38  46 

142  5 
140  S7 
139  Si 

143  7 
142  0 
140  55 

144  7 
143  I 
141  56 

36 
40 

44 

12 

8 
4 

X.       0 
IX.    56 

52 

127 
126 

.25 

35 
33 
34 

128 
127 
126 

59 

57 
58 

i3o  21 
129  19 
128  19 

i3i 
i3o 
129 

40 
38 
38 

i32  57 
i3i  55 
i3o  55 

134  12 
i33  10 
i32  10 

i3S  24 
134  22 
i33  22 

i36  34 
i3S  32 
134  32 

1 37  42 
1 36  40 
i3S  41 

i38  47 
137  46 
1 36  47 

139  52 
i38  Si 

137  52 

140  S4 
139  53 
i38  55 

48 

52 

I.        56 

IL        0 

4 

8 

124 

123 
122 

38 

44 
53 

126 

125 

124 

I 

6 

14 

127  22 
126  27 
125  34 

128 
127 
126 

41 
46 

52 

129  57 
129  I 
128  8 

i3i  12 
i3o  16 
129  22 

I  32  24 
i3i  28 
i3o  34 

i33  34 
i32  38 
i3i  44 

1 34  43 
i33  47 
i32  53 

i35  So 
134  54 
134  0 

1 36  55 
i36  0 
i35  6 

i37  58 
i37  3 
i36  10 

48 
44 
40 

122 
121 
120 

3 
16 
3i 

123 

122 
121 

24 
36 
5o 

124  44 
123  55 
123  8 

126 

125 

124 

I 
12 

25 

127  17 
126  27 
125  39 

128  3o 
127  40 
126  52 

129  42 
128  52 
128  4 

i3o  52 
i3o  2 
129  14 

l32   I 

i3i  II 

i3o  22 

i33  8 
l32  18 
i3i  29 

i34  14 
i33  24 
i32  35 

i35  18 
i34  28 
i33  40 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

119 
119 
118 

47 
5 

25 

121 
120 
119 

6 

23 

42 

122  23 
121  40 
120  58 

123 
122 
122 

39 

55 
i3 

124  53 
124  9 

123  26 

126  6 
12S  21 
124  38 

127  17 
126  32 
125  49 

128  27 
127  42 
126  58 

129  35 
128  49 
128  6 

i3o  42 
129  57 
129  i3 

i3i  48 
i3i  3 
i3o  19 

i32  53 
l32   7 

i3i  23 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

117 
117 
116 

46 '119 
9  118 

33  117 

3 

25 

48 

120  18 
119  39 
119  2 

121 
120 
120 

32 

53 
i5 

122  45 
122   5 
121  27 

123  56 

123  16 

122  37 

125  7 
124  26 
123  47 

126  16 
125  35 
124  56 

127  24 
126  43 
126  3 

128  3i 
127  So 
127  10 

129  36 
128  55 
128  iS 

i3o  40 
129  59 
129  19 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

ii5 
ii5 
114 

59  117 
26  116 
54  116 

i3 
39 

7 

118  27 
117  52 

117  19 

119 
119 
118 

39 

4 

3o 

120  So 

120  14 
119  40 

122  0 
121  24 
120  49 

123  10 

122  33 

121  58 

124  18 
123  41 
123  S 

125  25 

124  48 

124  12 

126  3i 

125  53 
12S  17 

127  36 
126  58 
126  22 

128  40 
128  2 
127  26 

48 

52 

IL     56 

IX.      0 

114 

33  iiS 

35 

116  47 

117 

57 

119   7 

120  1 5 

121  24 

122  3o 

123  37 

124  42 

125  47 

126  Si 

in.    0 

T     o     ii.  T    j-'i.   J     r  When  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  [ ^^  ^^    pj^j ^   ^  ^^^,^  ,^  ^^,, 


SUA'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  9°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4°    5° 

6° 

T 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 

o     / 

0     / 

0     / 

0    / 

0   / 

0      1 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.      0 

98  S3 

100  1 5 

loi  36 

102  56 

104  16 

io5  35 

106  53 

108  10 

109  25 

no  41 

III  56 

n3  10 

///.  0 

VIII.56 

98  35 

99  56 

lOI  16 

102  35 

io3  53 

io5  II 

106  28 

107  44 

108  59 

no  14 

III  28 

112  41 

4 

52 

98  18 

99  37 

100  56 

102  14 

io3  3i 

104  48 

106  4 

107  19 

108  34 

109  48 

III  I 

na  i3 

8 

4'S 

98  I 

99  19 

100  37 

loi  54 

io3  10 

104  26 

io5  41 

106  55 

108  9 

109  22 

no  34 

III  46 

12 

44 

97  45 

99  2 

100  18 

loi  34 

102  49 

104  4 

io5  18 

106  3a 

107  45 

108  57 

no  9 

in  20 

16 

40 

97  29 

98  45 

100  0 

loi  i5 

I02  29 

io3  43 

104  56 

106  9 

107  21 

108  33 

109  44 

no  54 

20 

36 

97  i3 

98  28 

99  43 

100  57 

102  10 

io3  23 

104  35 

io5  47 

106  59 

108  10 

109  20 

no  3o 

24 

32 

96  58 

98  12 

99  26 

100  39 

ici  5i 

io3  3 

104  1 5 

io5  26 

106  37 

107  47 

108  57 

no  6 

28 

2S' 

96  43 

97  56 

99  9 

100  21 

loi  33 

102  44 

io3  55 

io5  6 

106  16 

107  25 

108  34 

109  43 

32 

24 

96  29 

97  41 

98  53 

100  4 

loi  i5 

102  26 

io3  36 

104  46 

io5  55 

107  4 

108  12 

109  20 

86 

20 

96  i5 

97  27 

98  38 

99  48 

100  58 

102  8 

io3  18 

104  27 

io5  35 

106  44 

107  5i 

108  59 

40 

16 

96  2 

97  i3 

98  23 

99  33 

100  42 

loi  5i 

io3  0 

104  8 

loS  16 

106  24 

107  3i 

108  38 

44 

12 

95  48 

96  58 

98  8 

99  17 

100  26 

loi  34 

102  42 

io3  5o 

104  57 

106  5 

107  II 

108  18 

48 

& 

95  35 

96  44 

97  53 

99  2 

100  10 

lOI  18 

102  2  5 

io3  32 

104  39 

io5  46 

106  52 

107  58 

52 

4 
VIII.  0 

95  22 

96  3i 

97  39 

98  47 

99  54 

lOI   2 

102  8 

io3  i5 

104  21 

io5  28 

106  33 

107  39 

III.  56 

IV.  0 

95  10 

96  18 

97  25 

98  32 

99  39 

100  46 

101  52 

102  58 

104  4 

io5  10 

106  i5 

107  20 

VII.  56 

94  57 

96  5 

97  II 

98  18 

99  24 

100  3 1 

loi  36 

102  42 

io3  47 

104  53 

[o5  57 

107  2 

4 

52 

94  45 

95  52 

96  58 

98  4 

99  10 

100  16 

loi  21 

102  26 

io3  3i 

104  36 

io5  40 

106  44 

8 

4§ 

94  33 

95  39 

96  45 

97  5o 

98  56 

100  I 

loi  6 

102  II 

io3  i5 

104  20 

loS  23 

106  27 

12 

44 

94  22 

95  27 

96  32 

97  37 

98  42 

99  47 

100  5 1 

loi  56 

io3  0 

104  4 

io5  7 

106  10 

16 

40 

94  10 

95  i5 

96  20 

97  24 

98  29 

99  33 

100  37 

loi  41 

102  45 

io3  48 

104  5 1 

io5  54 

20 

36 

93  59 

95  4 

96  8 

97  12 

98  16 

99  20 

100  23 

loi  27 

102  3o 

io3  33 

104  35 

io5  38 

24 

32 

93  48 

94  52 

95  56 

97  0 

98  3 

99  7 

100  9 

loi  i3 

102  i5 

io3  18 

104  20 

io5  22 

28 

28 

93  37 

94  41 

95  44 

96  48 

97  5i 

98  54 

99  56 

100  59 

102  I 

io3  3 

104  5 

loS  7 

32 

24 

93  26 

94  3o 

95  32 

96  36 

97  38 

98  41 

99  43 

100  45 

loi  47 

102  49 

io3  5i 

104  53 

36 

20 

93  16 

94  19 

95  21 

96  24 

97  26 

98  28 

99  3o 

100  32 

loi  34 

102  36 

io3  37 

104  39 

40 

16 

93  5 

94  8 

95  10 

96  12 

97  14 

98  16 

99  17 

100  19 

lOI  21 

102  22 

io3  23 

104  25 

44 

12 

92  55 

93  57 

94  59 

96  I 

97  2 

98  4 

99  5 

100  7 

loi  8 

102  9 

io3  10 

104  II 

4§ 

S 

92  44 

93  46 

94  48 

95  49 

96  5o 

97  52 

98  53 

99  54 

100  56 

loi  56 

102  57 

io3  58 

52 

4 
VII.    0 

92  34 

93  36 

94  37 

95  38 

96  39 
96  28 

97  40 

98  41 

99  42 

100  43 

loi  44 

102  44 

io3  45 
io3  32 

IV.  56 

V.  0 

92  24 

93  25 

94  26 

95  27 

97  29 

98  29 

99  3o 

100  3 1 

lOI  32 

102  32 

VI.    56 

92  14 

93  i5 

94  16 

95  17 

96  17 

97  18 

98  18 

99  19 

100  19 

lOI  20 

102  20 

io3  20 

4 

52 

92  4 

93  5 

94  5 

95  6 

96  6 

97  7 

98  7 

99  7 

100  7 

loi  8 

102  8 

io3  7 

8 

48 

91  54 

92  55 

93  55 

94  56 

95  56 

96  56 

97  56 

98  56 

99  56 

100  56 

loi  56 

102  55 

12 

44 

91  44 

92  45 

93  45 

94  45 

95  45 

96  45 

97  45 

98  45 

99  45 

100  45 

lOI  44 

102  44 

16 

40 

91  35 

92  35 

93  35 

94  35 

95  35 

96  35 

97  35 

98  35 

99  34 

100  34 

loi  33 

102  33 

20 

36 

91  25 

92  25 

93  25 

94  25 

95  25 

96  25 

97  24 

98  24 

99  »3 

100  23 

loi  22 

102  22 

24 

32 

91  16 

92  16 

93  16 

94  1 5 

9S  i5 

96  i5 

97  14 

98  i3 

99  i3 

100  12 

lOI  12 

102  II 

28 

28 

91  6 

92  6 

93  6 

94  5 

95  5 

96  4 

97  4 

98  3 

99  * 

100  X 

lOI   I 

102  0 

32 

24 

90  57 

91  57 

92  56 

93  55 

9455 

95  54 

96  54 

97  53 

98  52 

99  5i 

100  5i 

101  5o 

36 

20 

90  47 

91  47 

92  46 

93  45 

94  45 

95  44 

96  44 

97  43 

98  42 

99  41 

100  41 

loi  40 

40 

16 

90  38 

91  38 

92  37 

93  36 

94  35 

95  34 

96  34 

97  33 

98  32 

99  3i 

100  3 1 

loi  3o 

44 

12 

90  28 

91  28 

92  27 

93  26 

94  a5 

95  24 

96  24 

97  23 

98  22 

99  ai 

100  21 

loi  20 

48 

8 

90  19 

91  19 

92  18 

93  17 

94  16 

95  i5 

96  i5 

97  14 

98  i3 

99  i» 

100  12 

lOI  II 

52 
V.      56 

4 

90  10 

91  10 

92  8 

93  7 

94  6 

95  6 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

VI.      0 

90  0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

VI.    0 

rises 
6"  ^■" 

rises 

6h  ^m 

rises 

rises 

rises 
6^  3"" 

6^4"" 
sets 

6^  4"' 
sets 

6^5"^ 
sets 

sets 

6h  (,m 

sets 

6h7m 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  56"" 

5''  56'^ 

5"  55"" 

5h  5^m 

5^  54"" 

5^  53"' 

5^59'^ 

5''  59'^ 

5^  58"' 

jh^^m 

5^  57"" 

bearK 

beaiK 

bearB 

bears 

bear* 

bear? 

bears 
91°  0' 

bear^ 
92°  i' 

bearK 
93°  2' 

bearK 
94°  3' 

bearK 
95°  4' 

96°  5' 

97°  5' 

98°  6' 

99°  7' 

100°  8' 

101°  8' 

InNc 

»rthL 

atitud 

e(^ 

ken  Apj 

parent  Time 

is  A.M 
-  P.M 

'.  read 

the  Az 

imuthfrom  A 

A 

^orth  to 
'orth  to 

East. 
West. 
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LATITUDE  9°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

1 
21°   22°  ,  23° 

P.M. 

h.   m. 
IX.      0 

o    /   o    ' 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

h.   m. 

114  23  ii5  35 

iif,  47 

117  57 

119  7 

120  1 5 

121  24 

122  3o 

123  37 

124  42 

125  47 

126  5i 

126  17 

III.      0 

4 

8 

VIII.56 

ii3  53  ii5  5 

116  16 

117  26 

118  35 

119  43 

120  5 1 

121  57 

123  3 

124  8 

125  i3 

52 

ii3  25  114  35 

ii5  46 

116  55 

118  4 

119  12 

120  19 

121  25 

122  3o 

123  35 

124  40 

125  43 

4S 

112  57 

"4  7 

ii5  17 

116  26 

117  34 

118  41 

119  48 

120  54 

121  59 

123  3 

124  7 

125  n 

12 
16 
20 

44 

112  3o 

ii3  40 

114  49 

n5  58 

117  5 

118  12 

119  18 

120  24 

121  29 

122  32 

123  36 

124  40 

40 

112  4 

n3  i3 

114  22 

ii5  3o 

116  37 

117  43 

118  49 

119  54 

120  59 

122   3 

123  6 

124  10 

36 

III  39 

112  47 

n3  56 

ii5  3 

116  10 

117  16 

118  21 

119  26 

120  3 1 

121  34 

122  37 

123  41 

24 
28 
32 

32 

III  14 

112  22 

n3  3o 

114  37 

ii5  43 

116  49 

117  54 

118  59 

120  3 

121   6 

122  9 

123  12 

28 

no  5i 

ni  58 

ii3  5 

114  12 

ii5  18 

116  23 

117  28 

118  32 

119  36 

120  39 

121  42 

122  44 

U 

no  28 

ni  35 

112  41 

1x3  47 

114  53 

ii5  58 

117  2 

118  6 

119  10 

120  i3 

121  i5 

122  17 

36 
40 
44 

20 

no  6 

in  12 

112  18 

n3  24 

114  29 

ii5  34 

116  38 

117  41 

118  45 

119  47 

120  49 

121  5l 
121  26 

16 

109  44 

no  5o 

in  56 

n3  I 

114  6 

ii5  10 

116  14 

117  17 

118  20 

119  22 

120  24 

12 

109  23 

no  29 

in  34 

112  39 

ii3  43 

114  47 

ii5  5i 

116  54 

117  56 

118  58 

120  0 

121   2 

48 

8 

109  3 

no  8 

in  i3 

112  17 

ii3  21 

114  25 

n5  28 

116  3i 

117  33 

118  35 

119  37 

120  38 

52 

in.  56 

IV.      0 

4 
VIIL  0 

108  43 

109  48 

no  52 

in  56 

ii3  0 

114  3 

ii5  6 

116  9 

117  II 

118  i3 

119  14 

120  1 5 

108  24 

109  28 

no  32 

III  36 

112  39 

II 3  42 

114  45 

ii5  47 

116  49 

117  5i 

118  52 

119  53 

VII.  56 

108  6 

109  9 

no  i3 

III  16 

112  19 

ii3  22 

114  24 

ii5  26 

116  28 

117  29 

118  3o 

119  3i 

4 

52 

107  48 

108  5i 

109  54 

no  57 

112  0 

ii3  2 

114  4 

ii5  6 

116  7 

117  8 

118  9 

119  10 

8 

48 

107  3o 

108  33 

109  36 

no  39 

in  41 

112  43 

ii3  45 

114  46 

n5  47 

116  48 

117  49 

118  So 

12 
16 

44 

107  i3 

108  16 

109  18 

no  21 

in  23 

112  25 

ii3  26 

114  27 

ii5  28 

116  29 

117  3o 

118  3o 

40 

106  56 

107  59 

109  I 

no  3 

in  5 

112  6 

ii3  7 

114  8 

ii5  9 

116  10 

117  II 

118  II 

20 

36 

106  40 

107  42 

108  44 

109  46 

no  47 

III  48 

112  49 

ii3  5o 

114  5i 

ii5  52 

116  52 

117  S2 

24 

28 

32 

106  24 

107  26 

108  28 

109  29 

no  3o 

in  3i 

112  32 

ii3  33 

114  33 

ii5  34 

116  34 

117  34 

28 

106  9 

107  II 

108  12 

109  1 3 

no  14 

III  i5 

112  i5 

ii3  16 

114  16 

n5  i6 

116  16 

117  16 

32 

24 

io5  54 

106  56 

107  57 

108  58 

109  58 

no  59 

III  59 

ii3  0 

114  0 

n5  0 

n5  59 

116  59 

36 

20 

10  5  40 

106  41 

107  42 

108  43 

109  43 

no  44 

in  44 

112  44 

ii3  44 

114  44 

ii5  43 

116  42 

40 

16 

io5  26 

106  26 

107  27 

108  28 

109  28 

no  28 

III  28 

112  28 

n3  28 

114  28 

ii5  27 

116  26 

44 

12 

io5  12 

106  12 

107  i3 

108  i3 

109  i3 

no  i3 

III  i3 

112  i3 

n3  i3 

114  i3 

ii5  12 

116  n 

4S 

8 

104  58 

io5  58 

106  59 

107  59 

108  59 

109  58 

no  58 

III  58 

112  58 

ii3  58 

114  57 

ii5  56 

52 

IV.  56 

V.  0 

4 
VII.    0 

104  45 

io5  45 

106  45 

107  45 

108  45 

109  44 

no  44 

III  44 

112  44 

ii3  43 

114  42 

n5  41 

104  32 

io5  32 

106  32 

107  32 

108  32 

109  3 1 

no  3i 

III  3o 

iix  3o 

ii3  29 

114  28 

n5  27 

VI.    56 

104  20 

io5  20 

106  20 

107  19 

108  19 

109  18 

no  18 

III  17 

112  16 

ii3  16 

114  i5 

ii5  14 

4 
8 

52 

104  7 

io5  7 

106  7 

107  6 

108  6 

109  5 

no  5 

in  4 

112  3 

ii3  3 

114  2 

n5  I 

48 

io3  55 

104  55 

io5  55 

106  54 

107  53 

108  52 

109  52 

no  5i 

in  5o 

112  5o 

ii3  49 

114  48 

12 
16 
20 

44 

io3  43 

104  43 

io5  43 

106  42 

107  41 

108  40 

109  40 

no  39 

III  38 

112  37 

ii3  36 

114  35 

40 

io3  32 

104  32 

io5  3i 

106  3o 

107  3o 

108  29 

109  28 

no  27 

III  26 

112  25 

ii3  24 

114  23 

36 

io3  21 

104  20 

io5  20 

106  19 

107  18 

108  17 

109  16 

no  iS 

in  14 

112  j3 

ii3  12 

114  II 

24 

28 

32 

xo3  10 

104  9 

io5  9 

106  8 

107  7 

108  6 

109  5 

no  4 

III  3 

112   2 

ii3  I 

114  0 

28 

102  59 

io3  58 

104  58 

io5  S7 

106  56 

107  55 

108  54 

109  53 

no  52 

III  5l 

112  So 

ii3  49 

32 

24 

102  49 

io3  48 

104  48 

io5  47 

106  46 

107  45 

loS  44 

109  43 

no  42 

III  41 

112  40 

ii3  39 

36 

20 

102  39 

io3  38 

104  38 

io5  37 

106  36 

107  35 

108  34 

109  33 

no  32 

in  3i 

112  3o 

II 3  29 

40 

16 

102  29 

io3  28 

104  28 

io5  27 

106  26 

107  25 

108  24 

109  23 

no  22 

III  21 

112  21 

II 3  20 

44 

VI.    12 

102  19 

io3  18 

104  18 

io5  17 

106  16 

107  i5 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

V.     46? 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

6"  12°" 

6"  12"^ 

6^13^ 

6^  IJf^ 

gh  ^5"! 

gh  ^gm 

6^  8^ 

6"  8"' 

6^  9"" 

(Jh  ^Qm 

gh  y^ni 

6^  11'^ 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  48^ 

5^  48'^ 

5"  47"° 

5^  46'^ 

5"  45° 

5^  45'" 

5^32'" 

gb  52" 

5^51"' 

5^  50'^ 

5^  50'" 

5"  49" 

bears 

bear^ 

bears 

bears 

bear^ 

bears 

bear^ 

bearB 

bears 

bears 

bear^ 

bears 

io8°i4' 

io9°i5' 

110°  1 6' 

in°i7' 

n2°i8' 

ii3°i8' 

102°  9' 

io3°io' 

I 04° 10' 

ioS°n' 

I06°I2' 

io7°i3' 

X     «      ii    T    i^-j^    1     r  fVhen  Apparent  Time  is  A.M.  read  (he  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  < p  m, ,. So^th  to  West. 
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LATITUDE  10°. 

Apparent 

DECLINATION SttiUe 

Name  as— 

-LATITUDE. 

Apparent 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 
XI.      0 
X.      56 

0     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

/.    0 

4 

52 

8 

48 

44 
40 

12 
16 
20 

36 
82 

Sun's  Altittu 

1e  above 

60°. 

24 

28 

28 

32 

24 
20 
16 

36 
40 

44 

12 

8 

48 
52 

4 

X.        0 

IX.    56 

52 

107  24 

io5  32 

io3  38 

loi  42 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

106  45 
106  7 
io5  32 

104  56 
104  21 
io3  48 

io3  4 
102  32 
102  2 

lOI  II 

100  42 
100  1 5 

99  i5 

98  49 
98  25 

97  21 
96  58 
96  35 

95  22 
95  2 
94  43 

93  22 

93  6 
92  5i 

91  22 
91  9 
90  57 

89  22 
89  i3 
89  4 

87  2£ 

87  l5 
87  9 

85  18 
85  16 
85  14 

48 

44 
40 

104  58 
104  26 
io3  55 

io3  17 
102  48 
102  19 

loi  33 
loi  5 
100  39 

99  49 
99  24 
99  0 

98  2 
97  39 
97  18 

96  14 
95  54 
95  35 

94  25 
94  8 
93  52 

92  37 
92  23 
92  9 

90  45 
90  34 

90  23 

88  55 
88  46 
88  37 

87  4 
86  58 
86  52 

85  12 
85  9 
85  6 

12 
16 

20 

36 

32 

28 

io3  26 
102  58 
102  32 

loi  5i 

lOI  25 
lOI   0 

100  14 
99  5o 
99  27 

98  37 
98  i5 
97  54 

96  57 
96  37 
96  18 

95  17 
95  0 
94  43 

93  36 
93  20 
93  5 

91  55 
91  42 
91  29 

90  12 
90  I 
89  5i 

88  29 
88  21 
88  i3 

86  46 
86  40 
86  34 

85  3 

85  0 
8457 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

102  6 
1 01  42 

lOI  18 

100  36 

100  1 3 

99  5i 

99  5 
98  44 
98  23 

97  33 
97  i3 
96  54 

96  0 

95  42 
95  25 

94  26 

94  10 
93  55 

92  5i 

92  37 
92  24 

91  16 
91  4 
90  53 

89  41 
89  3i 
89  21 

88  5 
87  57 
87  49 

86  28 
86  23 
86  17 

84  53 
84  49 
84  45 

36 
40 
U 

12 
8 
4 

IX.     0 
VIII.56 

52 

100  55 
100  32 
100  II 

99  3o 
99  9 

98  48 

98  3 

97  44 
97  25 

96  36 
96  18 
96  I 

95  45 
95  29 
95  i3 

95  8 

94  52 
94  37 

93  40 
93  25 
93  II 

92  II 

91  58 
91  46 

90  42 
90  3i 
90  20 

89  11 

89  2 
88  53 

87  41 
87  33 
87  26 

86  II 

86  5 
85  59 

84  41 
84  36 
84  3i 

52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

99  5o 
99  3i 
99  12 

98  29 
98  II 

97  53 

97  7 
96  5o 
96  33 

94  22 

94  7 
93  53 

92  58 

92  45 
92  32 

91  34 
91  22 
91  10 

90  9 
89  58 
89  48 

88  44 
88  35 
88  26 

87  18 
87  10 
87  3 

85  S3 
85  47 
85  41 

84  27 

84  23 

84  18 

48 

44 
40 

98  53 
98  35 
98  17 

97  35 
97  17 
97  0 

96  17 
96  I 

95  45 

94  58 

.94  43 

94  29 

93  39 
93  25 
93  II 

92  19 
92  7 
91  55 

90  59 
90  48 
90  37 

89  38 
89  28 
89  18 

88  17 
88  8 
87  59 

86  56 
86  48 
86  41 

85  34 
85  28 
85  22 

84  i3 
84  8 
84  3 

12 
16 
20 

36 

32 

28 

98  0 
97  44 
97  28 

96  44 
96  29 
96  14 

95  3o 
95  i5 
95  I 

94  i5 

94  I 
93  48 

92  58 
92  46 
92  33 

91  43 
91  3i 
91  19 

90  26 
90  16 
90  5 

89  9 
89  0 
88  5o 

87  5i 
87  43 
87  34 

86  34 
86  27 
86  19 

85  16 
85  10 
85  3 

83  58 
83  53 
83  48 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

97  12 
96  56 
96  41 

95  59 
95  44 
95  3o 

94  47 
94  33 
94  20 

93  35 
93  22 
93  9 

92  21 
92  9 
91  57 

9/  8 

90  57 
90  46 

89  54 
89  44 
89  34 

88  40 
88  3i 
88  22 

87  25 
87  17 
87  9 

86  II 

86  4 
85  57 

84  57 
84  5i 

84  44 

83  43 
83  37 
83  3i 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

96  26 
96  II 

9S  57 

95  i6 
95  2 
94  49 

94  7 
93  54 
93  41 

92  56 
92  44 
92  32 

91  45 
91  34 
91  22 

90  35 
90  24 
90  1 3 

89  24 

89  14 
89  4 

88  12 
88  3 
87  54 

87  0 
86  52 
86  44 

85  49 
85  41 
85  34 

84  37 
84  3o 
84  24 

83  25 
83  19 
83  1 3 

48 
52 

in.  56 

VIII.  0 

95  44 

94  36 

93  28 

92  20 

91  II 

90  » 

88  54 

87  45 

86  36 

85  27 

84  17 

83  7 

IV.     0 

In  North  Latitude 


When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
„ P.3I. ,. North  to  West. 
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LATITUDE  10°. 

Appdrent 

DECLINATION — Same 

Name  as — 

-LATITUDE. 

Apparent 
Time. 

A.M. 

12 

0 

13° 

14 

0 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.31. 

h.   m. 

XI.      0 

X.      56 

52 

0 

/ 

0 

' 

0 

' 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.    m. 

/.    0 

4 

8 

48 
44 
40 

12 
16 
20 

86 
32 

Sun' 

s  Altitude  above 

60°. 

24 

28 

28 

32 

24 
20 
16 

36 

40 

u 

12 

8 
4 

X.        0 
IX.    56 

52 

68  52 

66  55 

65  0 

62  3o 

63  6 

60  35 

61  14 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

83 
83 
83 

17 
18 

19 

8] 
8) 
8] 

16 
21 

25 

79 
79 
79 

i5 

23 

3i 

77  i3 
77  2i5 
77  36 

75  i3 
75  28 
75  42 

73  14 
73  32 
73  49 

71  i5 

71  37 
71  57 

69  18 

69  43 

70  6 

67  24 

67  5i 

68  16 

65  3i 

66  0 
66  28 

63  40 

64  12 
64  41 

6i  So 
62  24 
62  56 

48 
44 
40 

83 
83 
83 

20 
20 
20 

8] 
8] 
8] 

28 

3i 
33 

79 
79 
79 

38 

43 
48 

77  46 

77  54 

78  2 

75  55 

76  6 
76  16 

74  4 
74  18 
74  3i 

72  i5 
72  32 
72  47 

70  27 

70  46 

71  3 

68  39 

69  I 
69  21 

66  54 

67  17 
67  39 

65  9 
65  35 
65  59 

63  26 

63  S3 

64  19 

12 
16 

20 

86 
82 

2S 

83 
83 
83 

19 

18 

17 

Si 
81 
8] 

35 
36 
37 

79 
79 
79 

52 

55 
58 

78  9 
78  i5 
78  20 

76  26 
76  34 
76  42 

74  43 

74  54 

75  '4 

73  I 
73  14 
73  26 

71  19 
71  34 
71  48 

69  39 

69  56 

70  12 

68  0 
68  19 
68  37 

66  21 

66  42 

67  I 

64  43 

65  6 
65  27 

24 

28 
82 

24 
20 
16 

83 
83 
83 

16 
12 

8] 
8j 
8] 

38 
39 
39 

80 

80 
80 

I 

4 
6 

78  25 
78  29 
78  32 

76  49 

76  55 

77  I 

7S  i3 
75  21 
75  28 

73  37 
73  47 
73  56 

72  I 
72  i3 

72  24 

70  27 
70  40 
70  53 

68  53 

69  8 
69  22 

67  19 
67  36 
67  52 

65  47 

66  5 
66  22 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

83 
83 
83 

10 
7 
4 

81 
81 
81 

38 

37 
36 

80 
80 
80 

7 
8 

9 

78  35 
78  38 
78  41 

77  6 
77  10 
77  14 

75  34 
75  40 
75  46 

74  4 
74  12 
74  19 

72  34 
72  43 
72  52 

71  4 
71  i5 
71  25 

69  35 

69  47 
69  58 

68  6 
68  20 
68  32 

66  38 

66  53 

67  7 

48 
52 

n.    56 

III.      0 

4 

8 

83 
8a 
82 

I 
58 
55 

8] 
81 
8] 

35 
34 

32 

80 
80 
80 

9 
9 
9 

78  43 
78  44 
78  45 

77  17 
77  20 
77  22 

75  5i 

75  55 
75  59 

74  25 
74  3i 
74  36 

73  0 
73  7 
73  i3 

71  34 
71  42 
71  So 

70  9 
70  19 
70  28 

68  44 

68  55 

69  5 

67  20 
67  32 
67  43 

48 
40 

82 
82 
82 

Si 

47 
43 

81 
81 
8j 

3o 
27 
24 

80 
80 
80 

8 

7 
5 

78  46 

78  47 
78  46 

77  24 
77  25 
77  26 

76  2 
76  4 
76  6 

74  41 
74  44 
74  47 

73  19 
73  24 
73  28 

71  57 

72  3 
72  8 

70  36 
70  43 
70  49 

69  iS 

69  23 

69  3o 

67  54 

68  4 
68  12 

12 
16 
20 

86 
82 

28 

82 
82 
82 

39 
35 
3i 

8] 
8] 
8] 

21 
18 
i5 

80 
80 
79 

3 

I 
59 

7845 
78  44 
78  43 

77  27 
77  ^7 
77  27 

76  8 
76  9 
76  10 

74  5o 
74  52 
74  54 

73  32 
73  35 
73  38 

72  i3 
72  18 
72  22 

70  55 

71  I 
71  5 

69  37 
69  44 
69  So 

68  20 
68  27 
68  34 

24 
28 
82 

24 
20 
16 

82 
82 
82 

27 
22 

17 

81 
8] 

8] 

12 
8 
4 

79 
79 
79 

56 
53 
5o 

78  41 
78  39 
78  37 

77  26 

77  25 
77  24 

76  II 
76  II 
76  II 

7455 
74  56 
74  57 

73  40 
73  42 
73  44 

72  25 
72  28 
72  3o 

71  9 
71  i3 
71  16 

69  55 

69  59 

70  3 

68  40 
68  4S 
68  So 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

82 
82 
82 

12 

7 
2 

81 
8c 
8c 

0 
)  56 

>  52 

79 
79 
79 

47 
44 
41 

78  35 
78  33 

78  3o 

77  22 

77  20 

1  77  18 

76  10 
76  9 
76  8 

74  58 
74  58 
74  57 

73  45 
73  46 
73  47 

72  32  71  19 
72  33  71  21 
72  34  71  23 

70  7 
70  10 
70  1 3 

68  54 

68  58 

69  I 

48 

52 

III   56 

VIII.  0 

81 

57 

8c 

>  47 

79 

37 

78  27 

77  16 

76  6 

74  56 

73  46 

72  35  71  25 

70  1 5 

69  4 

IV.      0 

Tn  SnntTi  Tafifiiflp/  ^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ „ P.M. „ South  to  fVest. 
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LATITUDE  10°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — la^titude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

0° 

1° 

2°    3°    4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10^   11° 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   ' 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.  m. 

h.   m. 

VIII.  0 

95  44 

94  36 

93  28 

92  20 

91  II 

90  2 

88  S4 

87  45 

86  36 

85  27 

84  17 

83  7 

IV.      0 

VIL  56 

95  3o 

94  ^3 

93  16 

92  8 

91  0 

89  52 

88  44 

87  36 

86  27 

85  19 

84  10 

83  I 

4 

52 

95  17 

94  10 

93  4 

91  S6 

90  49 

89  42 

88  34 

87  ^7 

86  18 

85  II 

84  3 

82  55 

g 

4^ 

95  4 

93  57 

92  S2 

91  45 

90  38 

89  32 

88  24 

87  18 

86  10 

85  3 

83  56 

82  49 

12 

44 

94  Si 

93  45 

92  40 

91  34 

90  28 

89  22 

88  i5 

87  9 

86  2 

84  56 

83  49 

82  42 

16 

40 

94  38 

93  33 

92  28 

91  23 

90  17 

89  12 

88  5 

87  0 

85  53 

84  48 

83  4^ 

82  35 

20 

36 

94  ^5 

93  21 

92  16 

91  11 

90  7 

89   2 

87  56 

86  52 

85  4S 

84  40 

83  35 

82  28 

24 

32 

94  i3 

93  9 

92  5 

91  I 

89  56 

88  52 

87  47 

86  43 

85  37 

84  32 

83  27 

82  21 

2S 

2S 

94  I 

92  57 

91  54 

90  So 

89  46 

88  42 

87  38 

86  34 

85  29 

84  24 

83  19 

82  14 

32 

n 

93  49 

92  45 

91  42 

90  39 

89  35 

88  32 

87  28 

86  25 

85  20 

84  16 

83  12 

82  7 

36 

20 

93  37 

92  33 

91  3i 

90  28 

89  25 

88  22 

87  18 

86  i6 

85  II 

84  8 

83  4 

82  0 

40 

16 

93  z5 

92  22 

91  20 

90  17 

89  i5 

88  12 

87  9 

86  7 

85  3 

84  0 

82  56 

81  S3 

44 

12 

93  14 

92  II 

91  9 

90  7 

89  S 

88  2 

87  0 

85  58 

84  55 

83  52 

82  48 

81  4S 

4S 

S 

93  2 

92  0 

90  58 

89  56 

88  55 

87  52 

86  So 

85  49 

84  47 

83  44 

82  41 

81  38 

52 

4 
VIL    0 

92  Si 

91  49 

90  47 

89  46 
89  36 

88  45 

87  42 

86  41 

85  40 

84  38 

83  36 

82  33 

81  3i 

IV.  36 

V.  0 

92  40 

91  38 

90  37 

88  35 

87  33 

86  32 

85  3i 

84  29 

83  27 

82  25 

81  23 

VI.    56 

92  29 

91  28 

90  27 

89  26 

88  25 

87  24 

86  23 

85  22 

84  20 

83  18 

82  17 

81  i5 

4 

52 

92  18 

91  17 

90  16 

89  i5 

88  i5 

87  14 

86  14 

85  12 

84  II 

83  10 

82  9 

81  7 

S 

4§ 

92  7 

91  6 

90  6 

89  S 

88  5 

87  4 

86  4 

85  2 

84  2 

83  I 

82  0 

80  59 

12 

44 

91  56 

90  55 

89  55 

88  55 

87  55 

86  54 

85  S4 

84  53 

83  S3 

82  52 

81  Si 

80  Si 

16 

40 

91  45 

90  45 

89  45 

88  45 

87  45 

86  45 

85  44 

84  44 

83  43 

82  43 

81  42 

80  42 

20 

36 

91  34 

90  34 

89  35 

88  35 

87  35 

86  35 

85  34 

84  34 

83  34 

82  34 

81  33 

80  33 

24 

32 

91  24 

90  23 

89  24 

88  25 

87  25 

86  25 

85  24 

84  25 

83  25 

82  25 

81  24 

80  24 

2S 

2S 

91  i3 

90  1 3 

89  14 

88  iS 

87  iS 

86  iS 

85  14 

84  i5 

83  16 

82  16 

81  iS 

80  iS 

32 

24 

91  3 

90  3 

89  4 

88  4 

87  5 

86  5 

85  5 

84  5 

83  6 

82  6 

81  6 

80  6 

36 

20 

90  52 

89  52 

88  S3 

87  54 

86  S4 

85  54 

84  55 

83  55 

82  57 

81  S7 

80  57 

79  57 

40 

16 

90  42 

89  41 

88  42 

87  44 

86  44 

85  44 

84  45 

83  4S 

82  47 

81  47 

80  48 

79  48 

44 

12 

90  3i 

89  3i 

88  32 

87  34 

86  34 

85  34 

84  35 

83  35 

82  37 

81  37 

80  38 

79  39 

4§ 

S 

90  21 

89  21 

88  22 

87  23 

86  24 

85  24 

84  25 

83  26 

82  27 

81  27 

80  28 

79  ^9 

52 

4 
VI       0 

90  10 

89  10 

88  II 

87  i3 

86  i3 

85  14 

84  iS 

83  16 

82  17 

81  17 

80  18 

79  »o 

V.  36 

VI.  0 

90  0 

89  0 

88  I 

87  3 

86  3 

85  4 

84  S 

83  6 

82  7 

81  7 

80  8 

79  10 

V.       56 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

82  56 

81  57 

80  58 

79  58 

79  0 

4 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Qhsgm 

5h  59m 

5^  5^"" 

5(1  gym 

5^56"" 

5'^56'^ 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^55"' 

5''54'" 

5^54"' 

S^SS'" 

3^32<" 

gh  ^m 

ffi   ^m 

6"  2™ 

6^3"" 

o^jT 

6^  4"" 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

bearB 

bear^ 

bears 

bears 

bears 

bears 

6^3"" 

6^6'' 

6»'6'" 

gh  7m 

6^  S"" 

88°  59' 

87°  58' 

86°  S7' 

85°  56' 

84°  55' 

83°  S4' 

bears 
82°  53' 

bears 
81°  S2' 

bear^ 
80°  Si' 

bears 
79°  5o' 

bears 
78°  So' 

T     -KT     IX.  f  «+;4.„;i«  f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

Tn  North  Latitude  | ^^  ^^ P^ ^^  . — 1 —  ^^,.^^  ^^  ^^^^ 


sujsrs  rRUE  bearing  or  azimuth. 
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LATITUDE  10°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

12° 

13° 

14° 

15° 

18° 

17° 

18° 

19° 

20°   21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.    m. 

o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

h.        m. 

VIII.  0 

8i  57 

80  47 

79  37 

78  27 

77  16 

76  6 

74  56 

73  46 

72  35 

71  25 

70  1 5 

69  4 

IF.     0 

VII.  56 

8i  5z 

80  42 

79  33 

78  24 

77  14 

76  4 

74  55 

73  45 

72  36 

71  26 

70  17 

69  6 

4 

52 

8i  46 

80  37 

79  29 

78  21 

77  II 

76  2 

74  54 

73  44 

72  36 

71  27 

70  18 

69  8 

8 

4S 

81  40 

80  32 

79  ^5 

78  17 

77  8 

76  0 

74  52 

73  43 

72  35 

71  26 

70  18 

69  9 

12 

U 

81  34 

80  27 

79  20 

78  i3 

77  5 

75  58 

74  So 

73  42 

72  34 

71  26 

70  18 

69  10 

16 

40 

81  28 

80  22 

79  '5 

78  9 

77  I 

75  55 

74  47 

73  40 

72  33 

71  25 

70  18 

69  II 

20 

36 

8i  22 

80  16 

79  10 

78  4 

75  57 

75  52 

74  44 

73  38 

72  3i 

71  24 

70  17 

69  11 

24 

32 

81  16 

80  10 

79  5 

77  59 

76  53 

75  48 

74  41 

73  36 

72  29 

71  23 

70  16 

69  10 

28 

28 

81  9 

80  4 

78  59 

77  54 

76  49 

75  44 

74  38 

73  33 

72  27 

71  21 

70  1 5 

69  9 

32 

24 

81  3 

79  58 

78  53 

77  49 

76  44 

75  40 

74  34 

73  3o 

72  24 

71  19 

70  1 3 

69  8 

36 

20 

80  56 

79  52 

78  47 

77  44 

76  39 

75  35 

74  3o 

73  26 

72  21 

71  16 

70  II 

69  6 

40 

16 

80  49 

79  46 

78  41 

77  38 

76  34 

75  3o 

74  26 

73  22 

72  18 

71  i3 

70  9 

69  4 

U 

12 

80  42 

79  39 

78  35 

77  32 

76  29 

75  25 

74  21 

73  18 

72  14 

71  10 

70  6 

69  2 

48 

8 

80  35 

79  32 

78  29 

77  26 

76  23 

75  20 

74  16 

73  i3 

72  10 

71  6 

70  3 

68  S9 

52 

4 
VII.   0 

80  28 

79  ^5 

78  23 

77  20 

76  17 

75  i5 

74  II 

73  8 

72  6 

71  2 

70  0 

68  56 

IV.  56 

V.  0 

80  21 

79  18 

78  16 

77  14 

76  II 

75  9 

74  6 

73  3 

72  1 

70  58 

69  56 

68  53 

VI.    56 

80  i3 

79  " 

78  9 

77  7 

76  5 

75  3 

74  I 

72  58 

71  56 

70  54 

69  52 

68  49 

4 

52 

80  5 

79  4 

78  2 

77  0 

75  59 

74  57 

73  55 

72  53 

71  Si 

70  49 

69  47 

68  45 

8 

48 

79  57 

78  57 

77  55 

76  53 

75  52 

74  5i 

73  49 

72  47 

71  46 

70  44 

69  42 

68  40 

12 

4i 

79  49 

78  49 

77  48 

76  46 

75  45 

74  44 

73  43 

72  41 

71  40 

70  39 

69  37 

68  35 

16 

40 

79  41 

78  41 

77  40 

76  39 

75  38 

74  37 

73  36 

72  35 

71  34 

70  33 

69  32 

68  3o 

20 

36 

79  33 

78  33 

77  32 

76  3i 

75  3i 

74  3o 

73  29 

72  28 

71  28 

70  27 

69  26 

68  25 

24 

32 

79  2t5 

78  25 

77  24 

76  23 

75  23 

74  23 

73  22 

72  21 

71  21 

70  21 

69  20 

68  19 

28 

28 

79  16 

78  i6 

77  16 

76  i5 

75  i5 

74  i5 

73  i5 

72  14 

71  14 

70  14 

69  i3 

68  i3 

32 

24 

79  7 

78  7 

77  7 

76  7 

75  7 

74  7 

73  7 

72  7 

71  7 

70  7 

69  6 

68  6 

36 

20 

78  58 

77  58 

76  58 

75  59 

74  59 

73  59 

72  S9 

71  59 

70  S9 

69  59 

68  S9 

67  59 

40 

16 

78  49 

77  49 

76  49 

75  So 

74  Si 

73  5i 

72  Si 

71  Si 

70  Si 

69  Si 

68  Si 

67  52 

44 

12 

78  40 

77  40 

76  40 

75  41 

74  42 

73  43 

72  43 

71  43 

70  43 

69  43 

68  43 

67  44 

48 

8 

78  3o 

77  3o 

76  3i 

75  32 

74  33 

73  34 

72  34 

71  34 

70  35 

69  35 

68  35 

67  36 

52 

4 
VI.      0 

78  20 

77  21 

76  22 

75  23 

74  24 

73  25 

72  aS 

71  25 

70  26 

69  26 

68  26 

67  28 

V.  56 

VI.  0 

78  10 

77  " 

76  X2 

75  i3 

74  14 

73  1 5 

72  16 

71  16 

70  17 

69  17 

68  17 

67  19 

V.      56 

78  0 

77  I 

76   2 

75  3 

74  4 

73  5 

72  6 

71  7 

70  8 

69  8 

68  8 

67  10 

4 

52 

77  So 

76  5i 

75  52 

74  S3 

73  54 

72  55 

71  56 

70  57 

69  58 

68  S9 

67  59 

67  0 

8 

45? 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

71  46 

70  47 

69  48 

68  49 

67  49 

66  So 

12 

V.     44 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

66  40 

VI.    16 

5"  51"" 

5^51"^ 

5*'50'" 

5^49"^ 

5^48^ 

5"  48'° 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

sets 

6h  gm 

sets 

gh  gm 

sets 
6"  10"' 

sets 
6"  ^Z" 

sets 

sets 
6^  12"^ 

rises 
5^  4~/'^ 

rises 
5"  4<5'" 

rises 
5"  43'" 

rises 
5^44'° 

rises 
5''  44" 

Sun 
rises 

bears 
77"  48' 

bears 
76°  47' 

bearK 
75°  46' 

bears 
74°  45' 

bears 
73°  44' 

bears 
72°  43' 

sets 

bears 
71°  42' 

sets 

6"  14"" 

bears 

70°  41' 

sets 

6"  15"" 

bears 

69°  40' 

sets 

bearS 
68°  39' 

sets 

6"  16"" 

bears 

67°  38' 

5^43"' 

sets 
6"  17"" 

bearS 

66°  37' 

T     CI     <-!,  T    A'A   J    /  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East, 
In  Sou  oh  Latitude  I T   ^, p,^^^ ^^   _j^ South  to  West 


82 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  10°. 

ApTparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A. 31. 

Time 

0" 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10 

° 

11° 

P.M. 

/ 

^ 

/ 

0 

/ 

0 

1 

0   / 

0   / 

0   / 

0    / 

0   / 

0   / 

Q 

, 

0   / 

h. 

m. 

h. 

m. 

XII 

.  0 

0. 

0 

XI. 

56 

52 

U 

4 

S 

12 
16 

jO 

■ 

20 

SurCs  Altitude  above  60°. 

36 

24 

32 

28 

2S 

32 

24 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

4S 

S 

52 

XI. 

4 
0 

0. 

I. 

56 
0 

X. 

56 

52 

4S 
44 
40 

36 
32 

2§ 

H 

20 

121  41 

123  23 

126  9 
125  0 

128  57 

127  44 
126  34 

i3i 

i3o 

129 
128 

46 
29 

i5 

4 

134  37 
i33  i5 
i3i  57 

i3o  43 
129  32 

4 

8 

12 
16 

20 

24 

28 
32 

36 
40 

16 

117  10 

118  56 

120  38 

122  18 

123  54 

125  27 

126 

57 

128  24 

44 

12 

112 

38 

114 

27 

116  14 

117  57 

119  38 

121  16 

122  5i 

124  23 

125 

52 

127  19 

48 

8 

io8 

5 

109 

58 

III 

48 

ii3 

35 

ii5  20 

117  2 

118  41 

120  17 

121  Si 

123  22 

124 

5i 

126  17 

52 

X. 

4 
0 

107 

24 

109 

14 

III 

I 

112 

46 

114  29 

116  10 

117  47 

119  22 

120  55 

122  25 

123 

53 

125  18 

I. 

II. 

56 
0 

106 

45 

108 

32 

no 

17 

112 

0 

ii3  41 

II 5  20 

116  56 

118  3o 

120  I 

121  3o 

122 

57 

124  22 

IX. 

56 

106 

7 

107 

52 

109 

35 

III 

16 

112  55 

114  32 

116  6 

117  39 

119  9 

120  37 

122 

3 

123  28 

4 

52 

loS 

32 

107 

H 

108 

55 

no 

34 

112  II 

ii3  46 

n5  19 

116  5i 

118  20 

119  47 

121 

12 

122  35 

8 

4S 

104 

58 

106 

38 

108 

17 

109 

54 

III  29 

ii3  3 

114  34 

116  5 

117  33 

118  58 

120 

23 

121  45 

12 

44 

104 

26 

106 

4 

107 

41 

109 

16 

no  5o 

112  22 

n3  52 

ii5  21 

116  47 

118  12 

119 

36 

120  57 

16 

40 

io3 

55 

io5 

32 

107 

7 

108 

40 

no  12 

in  43 

ii3  n 

114  39 

116  4 

117  28 

118 

5i 

120  12 

20 

36 

io3 

26 

io5 

I 

106 

34 

108 

6 

109  36 

III   5 

112  33 

ii3  59 

ii5  23 

116  46 

118 

8 

119  28 

24 

32 

102 

58 

104 

3i 

106 

2 

107 

33 

109  I 

no  29 

in  55 

n3  20 

114  43 

116  5 

117 

26 

118  45 

28 

2S 

102 

32 

104 

3 

io5 

32 

107 

I 

108  28 

109  54 

III  19 

112  43 

114  5 

ii5  26 

116 

46 

118   4 

32 

24 

102 

6 

io3 

36 

io5 

3 

106 

3i 

107  56 

109  21 

no  45 

112  8 

II 3  29 

114  49 

116 

8 

117  25 

36 

20 

lOI 

42 

io3 

10 

104 

36 

106 

2 

107  26 

ic8  49 

no  12 

in  34 

112  54 

114  i3 

ii5 

3i 

116  48 

40 

16 

lOI 

18 

102 

45 

104 

10 

io5 

34 

106  56 

108  18 

109  40 

ni   I 

112  20 

ii3  38 

114 

55 

116  II 

44 

12 

100 

55 

102 

20 

io3 

44 

io5 

7 

106  28 

107  49 

109  9 

no  29 

in  47 

ii3  4 

114 

21 

ii5  36 

4S 

8 

100 

32 

lOI 

56 

io3 

19 

104 

41 

106  I 

107  21 

108  40 

109  58 

in  16 

112  32 

ii3 

48 

ii5  2 

52 

4 

100 

II 

lOI 

33 

102 

55 

104 

16 

io5  35 

106  54 

108  12 

109  29 

no  46 

112  I 

ii3 

16 

114  29 

11. 

56 

IX. 

0 

99 

5o 

lOI 

12 

102 

32 

io3 

5i 

io5  10 

106  28 

107  4S 

109  I 

no  17 

III  3i 

112 

45 

n3  58 

III. 

0 

Tn  North  Lafifndp  ^  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH, 


LATITUDE  10°. 

Apparent 

DECLINATION— 

-contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.3L 

AM. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16°   17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

9 

/ 

° 

' 

° 

' 

0   / 

0 

> 

0   / 

0   / 

0   / 

0   , 

0   / 

0   / 

0   / 

h.    m. 

XII.   0 

180  0 

1 80  0 

180  0 

180  0 

0.         0 

XL   56 

178  7 

178  II 

178  i5 

178  18 

4 

52 

176  i5 

176  23 

176  3o 

176  37 

8 

^ 

174  23 

174  35 

174  46 

174  56 

12 

u 

172  32 

172  47 

173  2 

173  16 

16 

40 

Supls  Altitude  above  60°. 

170  41 

171  0 

171  19 

171  36 

20 

36 

168  52 

169  iS 

169  37 

169  58 

24 

32 

167  4 

167  3i I167  56 

168  21 

28 

2S 

164  46 

i65  18 

i65  48 

166  17 

166  44 

32 

24 

162  57 

i63  33 

164  6 

164  38 

i65  9 

36 

20 

161  II 

161  So 

162  27 

i63  2 

i63  35 

40 

16 

i58  43 

159  27 

160  9 

160  49 

i6i  27 

162  3 

44 

12 

157  I 

157  47 

i58  3i 

159  i3 

159  53 

160  32 

48 

S 

1S4  26 

i55  20 

i56  8 

i56  55 

i57  39 

i58  22 

159  3 

52 

4 
XI.      0 

1 52  45 

i53  41 

154  32 

i55  21 

1S6  7 

i56  52 

i57  35 

0.  56 

1.  0 

i5o 

6 

iSi  6 

l52   4 

i52  58 

i53  49 

i54  37 

iSS  25 

1S6  9 

X.      56 

148 

29 

149  3 1 

iSo  3o 

iSi  26 

l52  19 

i53  10 

i53  59 

1S4  46 

4 

52 

145  47 

146 

55 

147  59 

148  59 

149  S7 

iSo  52 

iSi  45 

1S2  36 

i53  25 

8 

4S 

143 

2 

144  14 

145 

23 

146  29 

147  3 1 

148  3o 

149  27 

I  So  22 

iSi  i5 

i52  S 

12 

44 

140 

16 

141 

33 

142  45 

143 

54 

14S  I 

146  5 

147  6 

148  5 

149  I 

149  55 

I  So  48 

16 

40 

i37 

27 

i38 

48 

140 

5 

141  19 

142 

29 

143  37 

144  42 

145  45 

146  4S 

147  42 

148  38 

149  32 

20 

36 

i36 

2 

i37 

23 

i38 

41 

139  56 

141 

7 

142  1 5 

143  22 

144  26 

145  27 

146  26 

147  23 

148  18 

24 

32 

1 34 

40 

i36 

2 

137 

20 

i38  36 

139  48 

140  57 

142  5 

143  10 

144  12 

14S  12 

146  10 

147  6 

28 

28 

i33 

22 

134 

44 

i36 

3 

i37  19 

i38 

32 

139  42 

140  Si 

141  56 

142  59 

144  0 

144  S9 

145  56 

32 

24 

l32 

8 

i33 

3o 

134 

49 

i36  5 

137 

19 

i38  3o 

139  39 

140  45 

141  49 

142  Si 

143  So 

144  48 

36 

20 

i3o 

57 

l32 

19 

i33 

39 

1 34  54 

i36 

8 

137  20 

i38  29 

139  36 

140  41 

141  43 

142  44 

143  42 

40 

16 

129 

49 

i3i 

II 

l32 

3o 

i33  46 

i35 

0 

i36  12 

137  22 

i38  29 

139  34 

140  37 

141  39 

142  38 

44 

12 

128 

44 

i3o 

5 

i3i 

24 

1 32  41 

i33 

55 

i35  7 

i36  17 

137  24 

i38  3o 

139  34 

140  36 

141  36 

48 

8 

127 

41 

129 

2 

i3o 

21 

i3i  38 

l32 

52 

134  4 

i35  14 

i36  22 

137  28 

i38  32 

139  34 

140  35 

52 

4 
X.       0 

[26 

41 

128 

3 

129 

21 

i3o  38 

i3i 

5i 

i33  4 

134  14 

i3S  22 

i36  28 

i37  33 

i38  35 

139  37 

I.  56 

II.  0 

[25 

44 

127 

5 

128 

23 

129  39 

i3o 

S3 

i32  5 

i33  iS 

134  23 

1 35  3o 

i36  35 

i37  38 

1 38  40 

IX.    56 

24  49 1 

126 

9 

127 

27 

128  43 

129 

57 

i3i  9 

i32  19 

i33  27 

1 34  34 

i35  39 

i36  43 

i37  45 

4 

52 

[23   ' 

56 

125 

i5 

126 

33 

127  48 

129 

2 

i3o  14 

i3i  24 

i32  33 

1 33  40 

13445 

1 35  49 

i36  5i 

8 

4§ 

[23 

5 

124 

24 

125 

41 

126  56 

128 

9 

129  22 

i3o  32 

i3i  40 

I  32  47 

i33  52 

134  56 

i3S  59 

12 

44 

[22 

17 

123 

35 

124 

5i 

126  6 

127 

19 

128  3i 

129  41 

i3o  49 

i3i  56 

i33  I 

134  5 

i3S  9 

16 

40 

[21 

3i 

122 

48 

124 

4 

125  18 

126 

3i 

127  42 

128  52 

i3o  0 

i3i  7 

i32  12 

i33  16 

1 34  20 

20 

36 

[20 

46 

122 

3 

123 

18 

124  32 

125 

44 

126  55 

128  5 

129  i3 

i3o  19 

i3i  24 

l32  28 

i33  32 

24 

32 

[20 

3 

IZI 

19 

122 

34 

123  47 

124 

59 

126  10 

127  19 

128  27 

129  33 

i3o  38 

i3i  42 

I  32  46 

28 

28 

[I9 

21 

120 

37 

IZI 

5i 

123  4 

124 

i5 

125  26 

126  35 

127  43 

128  49 

129  54 

i3o  58 

l32   I 

32 

24 

[18 

41 

119 

56 

121 

9 

122  22 

123 

33 

124  43 

125  52 

127  0 

128  6 

129  II 

i3o  i5 

i3i  18 

36 

20 

[18 

3 

119 

17 

120 

3o 

121  42 

122 

52 

124  2 

125  10 

126  18 

127  24 

128  29 

129  33 

i3o  36 

40 

16 

[I7 

26 

118 

39 

119 

52 

121  3 

122 

i3 

123  22 

124  3o 

125  38 

126  44 

127  49 

128  53 

129  55 

44 

12 

16 

So 

118 

3 

119 

iS 

120  25 

121 

35 

122  44 

123  52 

124  59 

126  5 

127  10 

128  14 

129  16 

48 

8 

[16 

i5 

117 

27 

1x8 

39 

119  49 

120 

58 

122   7 

123  14 

124  21 

125  27 

126  32 

127  35 

128  38 

52 

4 

[iS 

42 

116 

53 

118 

4 

119  14 

120 

23 

121  3l 

122  38 

123  44 

124  So 

125  55 

126  58 

128  I 

II.      56 

IX.      0 

[i5 

10 

116 

20 

117 

3i 

118  41 

119 

49 

120  56 

122   3 

123  9 

124  14 

125  19 

126  22 

127  25 

III.      0 

In  South  Tafifndp  I  ^^^"^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ ,, P.M. „    South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


" 

LATITUDE  10°. 

Apparent 
Time. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

1 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 

o    / 

0   / 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.     0 

99  5o 

loi  12 

102  32  io3  Si 

loS  10 

106  28 

107  45 

109  1 

no  17 

III  3i 

112  45 

ii3  58 

///.  0 

VIII.56 

99  3i 

100  5 1 

102  10  io3  28 

104  46 

106  3 

'107  19 

108  34 

109  48 

III  2 

112  i5 

II 3  27 

4 

52 

99  12 

100  3o 

loi  48  io3  5 

104  22 

io5  38 

106  S3 

108  8 

109  21 

no  34 

III  46 

112  58 

8 

4S 

98  53 

100  10 

loi  27  102  43 

io3  S9 

loS  14 

106  28 

107  42 

108  55 

no  7 

III  18 

112  29 

12 

44 

98  35 

99  5i 

loi  7  102  22 

io3  37 

104  5i 

106  4 

107  17 

108  3o 

109  41 

no  S2 

112  2 

16 

40 

98  17 

99  32 

100  47  jI02   I 

io3  i5 

104  28 

io5  41 

106  53 

108  5 

109  16 

no  26 

HI   35 

20 

36 

98  0 

99  14 

100  28  101   41 

102  54 

104  6 

io5  18 

106  3o 

107  41 

108  Si 

no  I 

in  9 

24 

32 

97  44 

98  57 

100  lo^ioi  22 

102  34 

io3  45 

104  56 

106  7 

107  17 

108  27 

109  36 

no  44 

28 

28 

97  28 

98  40 

99  52J101  4 

102  iS 

io3  2S 

104  36 

loS  46 

106  55 

108  4 

109  12 

no  20 

32 

24 

97  12 

98  24 

99  35  jioo  46 

loi  56 

io3  6 

104  16 

loS  25 

106  33 

107  41 

108  49 

109  56 

36 

20 

96  56 

98  7 

99  18  100  28 

loi  37 

102  47 

io3  56 

loS  4 

106  12 

107  20 

108  27 

109  33 

40 

16 

96  41 

97  5i 

99  I 

100  10 

loi  19 

102  28 

io3  37 

104  44 

loS  52 

106  S9 

108  5 

109  II 

44 

12 

96  26 

97  35 

98  45 

99  53  loi  2 

102  10 

io3  18 

104  25 

io5  32 

106  38 

107  44 

108  So 

48 

S 

96  II 

97  20 

98  29 

99  37;ioo  45 

loi  S3 

io3  0 

104  6 

io5  12 

106  18 

107  24 

108  29 

52 

4 
VIII.  0 

95  57 
95  44 

97  6 

98  14 

99  21 
99  6 

100  28 

loi  35 

102  42 

io3  48 

104  53 

loS  59 

107  4 

108  9 

III.  56 

IV.  0 

96  52 

97  59 

100  12 

loi  18 

102  24 

io3  3o 

104  34 

loS  40 

106  45 

107  49 

VII.  56 

95  3o 

96  37 

97  44 

98  So 

99  56 

lOI   I 

102  7 

io3  12 

104  16 

loS  21 

106  26 

107  3o 

4 

52 

95  17 

96  23 

97  29 

98  35 

99  40 

100  4S 

loi  So 

102  55 

io3  59 

loS  3 

106  7 

107  n 

s 

4S 

95  4 

96  9 

97  i5 

98  20 

99  25 

100  29 

loi  34 

102  38 

io3  42 

104  45 

io5  49 

106  52 

12 

U 

94  5i 

95  56 

97  I 

98  6 

99  10 

100  14 

101  18 

102  22 

io3  25 

104  28 

loS  3i 

106  34 

16 

40 

94  38 

95  42 

96  47 

97  Si 

98  55 

99  59 

lOI   2 

102  6 

io3  9 

104  12 

loS  14 

106  17 

20 

36 

94  25 

95  29 

96  33 

97  37 

98  41 

99  44 

100  47 

101  So 

102  53 

io3  56 

104  58 

106  0 

24 

32 

94  i3 

95  16 

96  20 

97  23 

98  27 

99  3o 

100  32 

loi  35 

102  38 

io3  40 

104  42 

io5  41 

28 

2S 

94  i 

9S  4 

96  7 

97  10 

98  i3 

99  16 

100  18 

loi  21 

102  23 

io3  25 

104  26 

loS  28 

32 

24 

93  49 

94  52 

95  54 

96  57 

97  59 

99  2 

100  4 

loi  6 

102  8 

io3  10 

104  n 

loS  12 

36 

20 

93  37 

94  40 

95  42 

96  44 

97  46 

98  48 

99  So 

100  52 

loi  S3 

102  55 

io3  56 

104  57 

40 

16 

93  25 

94  28 

95  3o 

96  32 

97  33 

98  35 

99  36 

100  38 

loi  39 

102  40 

io3  41 

104  42 

44 

12 

93  14 

94  16 

95  18 

96  20 

97  21 

98  22 

99  23 

100  24 

lOI  25 

102  26 

io3  26 

104  27 

48 

8 

93  2 

94  4 

95  5 

96  7 

97  8 

98  9 

99  10 

100  10 

loi  11 

102  12 

io3  12 

104  12 

52 

4 
VII.    0 

92  Si 

93  52 

94  S3 

95  54 

96  55 

97  56 

98  57 

99  S7 

100  58 

loi  58 

102  58 

io3  58 

IV.  56 

V.  0 

92  40 

93  40 

94  41 

95  42 

96  43 

97  43 

98  44 

99  44 

100  45 

loi  45 

102  45 

io3  45 

VI.    56 

92  29 

93  29 

94  3o 

95  3o 

96  3i 

97  3i 

98  32 

99  32 

100  32 

lOI  32 

102  32 

io3  32 

4 

52 

92  18 

93  18 

94  19 

95  19 

96  19 

97  19 

98  20 

99  20 

100  19 

loi  19 

102  19 

io3  19 

8 

4& 

92  7 

93  7 

94  8 

95  8 

96  8 

97  8 

98  8 

99  8 

100  7 

lOI   7 

102  6 

io3  6 

12 

44 

91  56 

92  56 

93  56 

94  56 

95  56 

96  56 

97  56 

98  56 

99  55 

100  55 

loi  54 

102  S3 

16 

40 

91  45 

92  45 

93  45 

94  45 

95  45 

96  45 

97  44 

98  44 

99  43 

100  43 

101  42 

102  41 

20 

36 

91  34 

92  34 

93  34 

94  34 

95  34 

96  33 

97  32 

98  32 

99  3i 

100  3 1 

loi  3o 

102  29 

24 

32 

91  24 

92  24 

93  23 

94  23 

95  22 

96  21 

97  21 

98  20 

99  19 

100  19 

lOI  18 

102  17 

28 

2§ 

91  i3 

92  1 3 

93  12 

94  12 

gS  II 

96  10 

97  10 

98  9 

99  8 

100  7 

101  6 

102  5 

32 

24 

91  3 

92  3 

93  2 

94  I 

95  0 

96  0 

96  S9 

97  58 

98  57 

99  56 

100  55 

lOI  S4 

36 

20 

90  52 

91  52 

92  Si 

93  So 

94  49 

95  49 

96  48 

97  47 

98  46 

99  45 

100  44 

loi  43 

40 

16 

90  42 

91  41 

92  40 

93  39 

94  38 

95  38 

96  37 

97  36 

98  35 

99  34 

100  33 

lOI  32 

44 

12 

90  3 1 

91  3o 

92  29 

93  28 

94  27 

9S  28 

96  26 

97  25 

98  24 

99  23 

100  22 

loi  21 

4^ 

S 

90  21 

91  20 

92  19 

93  18 

94  17 

95  18 

96  i6 

97  i5 

98  14 

99  i3 

100  12 

Sun 
rises 

52 

4 

90  10 

91  9 

92  8 

93  7 

94  6 

95  7 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

V.      56 

VI.      0 

90  0 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

rises 
6^  4"" 

rises 
6"  5"" 

rises 

6h  6m 

rises 
6^  6'° 

rises 

sets 

VI.      0 

6h  ym 

6h  ^m 

6^  2'^ 

gh^m 

6^  4"^ 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets     c 

jh^gm 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5h  56" 

5^  55"' 

5^  54"' 

5^  54""  > 

jh  53m 

bears 

5>>  59"" 

5h  ggm 

5^  SS'^ 

gh  57m 

5^56"" 

bears 

bear? 

bear? 

beaiK 

bears 

oi°n' 

bearE 

bearK 

bears 

bears; 

bears 

96°  6' 

97°  7'  98°  8' 

99°  9' 

oo°io' 

91°  I'  1 

92°  2' 

93°  3' 

94°  4' 

95°  5' 

In  North  Latitude  ^  ^^^^"  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ „ P.M. „ " North  to  West. 
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LATITUDE  10°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
IX.     0 
VIII.56 

52 

o    / 

iiS  10 
114  38 
114  8 

0   / 
116  20 
ii5  49 
ii5  18 

0   / 

117  3i 
116  59 
116  28 

0   / 
h8  41 
118  8 
117  36 

0   / 

119  49 
119  16 
118  44 

0   / 

120  56 
120  23 
119  So 

0   / 

122  3 
121  3o 
120  57 

0   / 

123   9 

122  35 
122  2 

0   / 
124  14 
123  40 
123  7 

0   / 

12S  19 

124  44 
124  II 

0   / 
126  22 
125  47 
125  13 

0   / 

127  25 
126  So 
126  16 

h.   m. 
///.  0 

4 

8 

4S 
44 
40 

ii3  39 
ii3  II 

112  44 

114  48 
114  20 
ii3  52 

ii5  57 
ii5  28 
ii5  0 

117  5 
116  36 
116  7 

118  i3 
117  43 
117  i3 

119  19 
h8  49 
h8  19 

120  25 

119  54 
119  24 

121  3o 
120  58 
120  28 

122  34 
122  2 
121  32 

123  38 
123   7 
122  36 

124  41 
124  10 
123  39 

12543 

125  I. 

124  40 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

112  18 
HI  52 
III  27 

ii3  25 
112  59 
112  34 

114  32 
114  5 
h3  40 

ii5  39 
h5  II 

H4  45 

116  45 
116  17 
iiS  5i 

117  So 
117  22 
116  55 

118  55 
118  27 
118  0 

119  59 
119  3i 
119  3 

121  3 

120  34 
120  6 

122  6 
121  37 
121  9 

123  9 

122  39 
122  II 

124  10 
123  40 

123  12 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

III  3 

HO  40 
HO  17 

112  9 
III  45 
III  22 

ii3  i5 
112  5i 
112  27 

114  20 

ii3  56 
ii3  32 

h5  25 
ii5  0 

114  36 

116  29 
116  4 
iiS  39 

117  33 
117  7 
116  42 

h8  36 
118  10 
117  45 

119  39 
119  i3 

118  47 

120  41 
120  iS 
119  49 

121  43 
121  16 
120  So 

122  44 
122  17 
121  5l 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

VIII.  0 
VII.  56 

52 

109  55 
109  34 
109  i3 

108  53 
108  33 
108  14 

III  0 

HO  39 
HO  18 

112  5 

HI  43 
HI  21 

HI   0 

HO  40 
HO  20 

h3  9 
112  46 
112  24 

114  12 
II 3  49 
ii3  27 

h3  5 

112  44 
112  24 

ii5  16 
114  53 
114  3o 

116  18 
iiS  55 
ii5  32 

117  21 
116  57 
116  34 

118  23 
117  59 
117  36 

119  24 
119  0 
118  37 

118  14 
117  52 
117  3o 

120  25 
120  I 
119  37 

121  26 
121   I 

120  37 

120  14 

119  52 
119  3o 

4^ 

52 

III.  56 

IV.  0 

4 
8 

109  57 
109  37 
109  17 

112  3 
HI  42 

HI  22 

114  7 
ii3  46 
II 3  26 

h5  9 

114  48 
114  27 

116  II 
iiS  49 
iiS  28 

117  i3 
116  Si 
116  29 

119  14 
118  52 
118  3o 

4S 
44 
40 

107  55 
107  37 
107  19 

108  58 
108  40 
108  22 

HO   I 

109  42 

109  23 

HI   3 

HO  44 
HO  25 

112  4 

HI  45 
HI  26 

ii3  6 
112  46 
112  27 

114  7 
h3  47 
ii3  28 

iiS  8 
114  48 
114  29 

116  8 
iiS  48 
iiS  29 

117  9 
116  48 
h6  29 

118  9 
117  48 
117  29 

119  9 
118  48 
118  28 

12 
16 
20 

36 
32 
28 

107  2 
106  45 
106  29 

108  4 

107  47 
107  3o 

109  5 
108  48 
108  3i 

HO   7 
109  49 

109  32 

III   8 

HO  So 

HO  33 

112  9 
III  5i 
III  33 

ii3  9 
112  Si 
112  33 

114  10 
ii3  Si 
ii3  33 

iiS  10 

r 

114  Si 
114  33 

116  10 
hS  Si 
iiS  33 

117  10 
116  Si 
116  32 

118  9 
117  So 
117  3i 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

io6  i3 
io5  58 
io5  42 

107  14 
106  58 
106  42 

108  i5 
107  59 
107  43 

109  i5 

108  59 
108  43 

HO  16 

109  59 
109  43 

HI  16 
HO  59 
HO  43 

112  16 
III  59 
III  43 

ii3  16 
112  59 
112  43 

114  i5 
ii3  58 
ii3  42 

iiS  i5 

114  57 
114  41 

116  14 
iiS  57 
II 5  40 

117  13 
116  56 
h6  39 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

VII.     0 
VI.    56 

52 

io5  27 
io5  12 
104  58 

106  27 
106  12 
io5  58 

107  28 
107  i3 
106  58 

106  44 
106  3o 
106  17 

108  28 
108  i3 
107  58 

109  28 
109  i3 
io8  58 

HO  28 
HO  l3 

109  58 

HI  27 
HI  12 
HO  S7 

112  27 
112  II 
HI  56 

ii3  26 
ii3  10 
112  55 

114  25 
114  9 

h3  S4 

iiS  24 
ii5  8 
114  53 

116  23 
116  7 
hS  52 

48 
52 

IV.  56 

V.  0 

4 
8 

104  44 
104  3 1 
104  18 

io5  44 
loS  3i 
io5  18 

107  44 
107  3o 
107  16 

108  43 
108  29 
108  i5 

109  43 
109  29 
109  i5 

HO  42 
HO  28 
HO  14 

HI  41 
HI  27 
HI  l3 

112  40 
112  26 
112  12 

1x3  39 
h3  25 
ii3  II 

114  38 
114  24 
114  10 

h5  37 
h5  22 
iiS  8 

48 
44 
40 

104  5 
io3  52 
io3  40 

io5  5 
104  52 
104  39 

106  4 
io5  5i 
io5  38 

107  3 
106  5o 
106  37 

108  2 
107  49 
107  36 

109  I 

108  48 
108  35 

I  10   0 

109  47 
109  34 

HO  59 
HO  46 
HO  33 

HI  58 

HI  45 
HI  32 

112  57 
112  44 
112  3i 

h3  56 
h3  43 
ii3  3o 

114  54 
114  41 
114  28 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

io3  28 
io3  16 
io3  4 

104  27 

104  1 5 
104  3 

io5  26 
io5  14 
io5  3 

106  25 
106  i3 
106  I 

107  24 
107  12 
107  0 

108  23 
108  II 
107  59 

109  22 
109  10 

108  58 

HO  21 
HO   9 

109  57 

HI  20 
HI   8 

HO  56 

112  19 
112  7 
III  55 

ii3  18 
ii3  6 
112  54 

114  16 
114  4 
113  52 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

102  53 
102  42 
102  3i 

io3  52 
io3  41 
io3  3o 

104  5i 
104  40 
104  29 

loS  5o 
io5  39 
io5  28 

106  49 
106  38 
106  27 

107  48 
107  37 
107  26 

108  47 
108  36 
108  25 

109  46 

109  35 
109  24 

HO  45 
HO  34 
HO  23 

III  44 
III  33 

112  43 
112  32 

ii3  41 
ii3  3o 

36 
40 
44 

VI.     12 

102  20 

Sun 
rises 
6^9"' 
sets 

bear? 
[02°  1 2' 

io3  19 

Sun 
rises 
6"  9"' 
sets 
5^51'" 
bears 
io3°i3' 

104  18 

Sun 

rises 
6''  lO'" 

sets 
5''  50'» 

beai-s 
1 04°  1 4' 

io5  17 

Sun 
rises 

sets 
5^  49"' 

beai-8 
io5°i5' 

Sun 
rises 

sets 
5^  48'^ 

beai-B 
io6°i6' 

Sun 

rises 
6''  12"' 

sets 
5^  48'^ 

bearK 
I07°i7' 

Sun 
rises 

sets 
5^4r 

bears 
io8°i8' 

Sun 

rises 
6^14"" 

sets 
5^  46"' 

bears 
I09°i9' 

Sun 
rises 

sets 

5^  45"' 

bears 

II0°20' 

Sun 

rises 

6^  16'" 

sets 

5^U"' 
beare 

Ill°2l' 

Sun 
rises 
6^16"" 

sets 

5^44"" 

bears 

II2°22' 

Sun 
rises 

sets 
5^  43"' 

bears 
ii3°23' 

V.     4S 

T«  C/^,■.4■^.  T    4.-4.   j^  /  TVhe?i  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  | i^  ^   p^ ^^  .-^ ^^^^^  ^^  ^^^^. 
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LATITUDE 

ir. 

Apparent 

DECLINATION- 

—same 

Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4 

a 

5° 

6° 

7° 

8° 

9 

0 

IC 

f 

11° 

pja. 

^ 

/ 

Q 

/ 

0   / 

0   / 

0 

1 

0  / 

0   / 

0  / 

0   / 

0 

/   0 

1 

0   / 

h. 

m. 

h.    m. 

XI. 

0 

1.          0 

X. 

56 

52 

4S 
44 

4 

8 

12 
16 

40 

20 

Smm'«  Altitude  above  60°. 

36 

24 

82 

28 

28 

32 

u 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

48 

B 

109 

44 

52 

X. 

4 
0 

109 

0 

107 

10 

io5  18 

103  24 

I.  56 

II.  0 

108 

17 

106 

3o 

104  41 

102  49 

100 

56 

99  I 

97  4 

95  5 

93  7 

IX. 

56 

107 

37 

io5 

52 

104  6 

102  17 

100 

26 

98  34 

96  40 

94  45 

92  5o 

90 

54 

88 

56 

86  58 

4 

52 

106 

59 

loS 

16 

io3  32 

lOI  46 

99 

58 

98  9 

96  18 

94  26 

92  34 

90 

41 

88 

47 

86  52 

8 

4^ 

106 

23 

104 

42 

io3  0 

loi  17 

99 

3i 

97  45 

95  57 

94  8 

92  19 

90 

28 

88 

37 

86  46 

12 

44 

io5 

48 

104 

10 

102  3o 

100  49 

99 

6 

97  22 

95  37 

93  5i 

92  4 

90 

16 

88 

28 

86  40 

16 

40 

,o5 

i5 

io3 

39 

102  I 

100  22 

98 

42 

97  0 

9S  18 

93  34 

91  5o 

90 

4 

88 

19 

86  33 

20 

36 

104 

43 

io3 

9 

loi  33 

99  56 

98 

18 

96  39 

94  59 

93  18 

91  36 

89 

53 

88 

10 

86  27 

24 

32 

104 

i3 

102 

40 

loi  6 

99  32 

97 

56 

96  19 

94  41 

93  2 

91  22 

89 

42 

88 

I 

86  20 

28 

2S 

io3 

44 

102 

i3 

100  41 

99  8 

97 

34 

95  59 

94  23 

92  46 

91  9 

89 

3i 

87 

53 

86  14 

32 

24 

io3 

16 

lOI 

47 

100  17 

98  46 

97 

i3 

95  40 

94  6 

92  3i 

90  56 

89 

20 

87 

44 

86  8 

86 

20 

102 

49 

lOI 

22 

99  53 

98  24 

96 

53 

95  22 

93  5o 

92  17 

90  44 

89 

10 

87 

36 

86  2 

40 

16 

102 

23 

100 

57 

99  3o 

98  2 

96 

33 

95  4 

93  34 

92  3 

90  32 

89 

0 

87 

28 

85  56 

44 

12 

lOI 

58 

100 

33 

99  8 

97  41 

96 

14 

94  46 

93  18 

91  49 

90  20 

88 

5o 

87 

20 

85  49 

^ 

S 

lOl 

34 

100 

10 

98  46 

97  21 

95 

56 

94  3o 

93  3 

91  36 

90  8 

88 

40 

87 

II 

85  42 

52 

IX. 

4 

0 

lOI 

10 

99 

48 

98  25 

97  2 

95 

38 

94  14 

92  49 

91  23 

89  57 

88 

3o 

87 

3 

85  36 

II.  56 

III.  0 

100 

48 

99 

27 

98  5 

96  43 

95 

21 

93  58 

92  34 

91  10 

89  45 

88 

20 

86 

55 

85  29 

VIII.36 

100 

26 

99 

6 

97  46 

96  25 

95 

4 

93  42 

92  20 

90  57 

89  34 

88 

II 

86 

47 

85  23 

4 

52 

100 

5 

98 

47 

97  28 

96  8 

94 

48 

93  27 

92  6 

90  45 

89  23 

88 

I 

86 

38 

85  16 

8 

48 

99 

45 

98 

28 

97  10 

95  5i 

94 

32 

93  i3 

91  53 

90  33 

89  12 

87 

5i 

86 

3o 

85  9 

12 

44 

99 

25 

98 

9 

96  52 

95  35 

94 

17 

92  59 

91  40 

90  21 

89   I 

87 

42 

86 

22 

85  2 

16 

40 

99 

6 

97 

5i 

96  35 

95  19 

94 

2 

92  4S 

91  27 

90  9 

88  5i 

87 

33 

86 

H 

84  55 

20 

S6 

98 

47 

97 

33 

96  18 

95  3 

93 

47 

92  3i 

91  i5 

89  58 

88  41 

87 

24 

86 

6 

84  48 

24 

32 

98 

29 

97 

16 

96  2 

94  48 

93 

33 

92  18 

91  3 

89  47 

88  3i 

87 

i5 

85 

58 

84  41 

28 

28 

98 

II 

96  59 

95  46 

94  33 

93 

19 

92  5 

90  5i 

89  36 

88  21 

87 

6 

85 

5o 

84  34 

32 

24 

97 

54 

96 

42 

95  3o 

94  18 

93 

5 

91  52 

90  39 

89  25 

88  II 

86 

57 

85 

42 

84  27 

36 

20 

97 

37 

96 

26 

95  i5 

94  3 

92 

5i 

91  39 

90  27 

89  14 

88  I 

86 

47 

85 

33 

84  20 

40 

16 

97 

20 

96 

10 

95  0 

93  49 

92 

38 

91  27 

90  i5 

89  3 

87  Si 

86 

38 

85 

25 

84  12 

44 

12 

97 

4 

95 

55 

94  45 

93  35 

92 

25 

91  14 

90  3 

88  52 

87  41 

86 

29 

85 

17 

84  5 

48 

8 

96  48 

95 

40 

94  3i 

93  22 

92 

12 

91  2 

89  52 

88  42 

87  3i 

86 

20 

85 

9 

83  58 

52 

4 

96 

32 

95 

25 

94  16 

93  8 

91 

59 

90  49 

89  40 

88  3i 

87  21 

86 

II 

85 

0 

83  5i 

III.   56 

VIII.  0 

96 

17 

95 

10 

94  2 

92  54 

91 

46 

90  37 

89  29 

88  20 

87  II 

86 

2 

84 

52 

83  43 

IV.      0 

In  North  I  atitiiHp  /  ^^^^ -^J3joare«<  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  fi-om  North  to  East. 

^  ^-— — — ^^—        ^^        ~  J^^mJjji m  - .        —  ■  jyOTZft  to    rVCStm 


SUN'S  TllUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  11°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION- 

— same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16 

0 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XI.      0 
X.      36 

32 

o    / 

0   / 

0 

1 

0   / 

0 

/ 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.    m. 
/.    0 

4 
8 

4S 
44 
40 

36 
32 

2§ 

5 

im's 

Alt 

tude  ah 

ove  60°. 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.       0 

IX.    36 

32 

62  44 

48 
32 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

84  S9 

84  57 

83  I 
83  2 

81 
81 

3 
7 

79  4 
79  la 

77 
77 

6 
17 

75  10 
75  23 

73  i3 
73  29 

70  57 

71  18 
71  37 

68  59 

69  23 
69  45 

67  4 
67  3o 
67  55 

65  10 

65  39 

66  6 

63  18 

63  5o 

64  19 

48 
44 
40 

84  54 
84  Si 
84  47 

83  a 
83  2 
83  I 

81 
81 
81 

10 
i3 

14 

79  18 
79  2^4 

79  28 

77 
77 
77 

26 

34 
42 

75  34 
75  45 
75  55 

73  43 

73  57 

74  9 

71  54 

72  10 

7a  25 

70  5 
70  24 
70  41 

68  18 
68  39 
68  58 

66  3i 

66  55 

67  16 

64  46 

65  12 
65  35 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

84  43 
84  39 
84  35 

82  59 
82  58 
82  56 

81 
81 
81 

i5 
16 
17 

79  32 
79  35 
79  38 

77 
77 
77 

48 
54 
59 

76  4 
76  12 
76  20 

74  21 
74  3i 
74  41 

72  39 
7a  5 1 

73  3 

70  57 

71  12 
71  25 

69  16 
69  33 
69  48 

67  36 

67  55 

68  12 

65  S7 

66  18 
66  37 

24 

28 
32 

24 

20 
16 

84  3i 
84  27 

84  23 

82  54 
82  52 
82  5o 

81 
81 
81 

17 
17 
17 

79  40 
79  42 
79  43 

78 
78 
78 

3 

7 
10 

76  26 
76  32 
76  37 

74  5o 

74  58 

75  5 

73  i3 
73  23 

73  32 

71 37 

71  49 
71  59 

70  2 
70  16 
70  28 

68  28 
68  43 
68  56 

66  55 

67  II 
67  26 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

IX.     0 
VI I  J.  56 

52 

84  18 
84  i3 
84  8 

82  47 
82  44 
82  40 

81 
81 
81 

16 

14 
12 

79  44 
79  45 
79  44 

78 

78 
78 

i3 
i5 
16 

76  42 
76  45 
76  48 

75  II 

75  16 
75  21 

73  40 
73  47 
73  53 

72  9 
72  18 
72  26 

70  39 
70  49 
70  59 

69  9 
69  21 
69  32 

67  40 

67  53 

68  5 

4S 
32 

II.  36 

III.  0 

4 

8 

84  3 
83  58 
83  53 

82  37 
82  33 
82  3o 

81 
81 
81 

10 
8 
6 

79  44 
79  43 
79  42 

78 
78 
78 

17 
18 
18 

76  5i 
76  53 
76  55 

75  25 
75  28 
75  3i 

73  58 

74  3 
74  8 

72  33 
72  39 
72  45 

71  7 
71  i5 
71  22 

69  42 
69  5i 
69  59 

68  16 

68  27 
68  36 

48 
44 
40 

83  47 
83  42 
83  36 

82  26 
82  21 
82  17 

81 
81 
80 

3 

0 

57 

79  41 
79  39 
79  37 

78 
78 
78 

18 
18 
17 

76  56 
76  57 
76  57 

75  34 
75  36 
75  38 

74  12 
74  i5 
74  18 

72  5o 
72  54 
72  58 

71  28 
71  33 
71  38 

70  6 
70  1 3 
70  19 

68  45 

68  53 

69  0 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

83  3o 
83  24 
83  18 

82  12 

82  7 
82  2 

80 
80 
80 

54 
5o 
46 

79  35 
79  33 
79  3o 

78 
78 
78 

16 
i5 
i3 

76  57 
76  57 
76  57 

75  39 
75  40 
75  40 

74  20 
74  22 
74  ^3 

73  I 
73  4 
73  6 

71  43 

71  47 
71  5o 

70  25 
70  3o 
70  34 

69  7 
69  1 3 
69  18 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

83  12 
83  6 
82  S9 

81  57 
81  52 

81  46 

80 
80 
80 

42 
38 
33 

79  27 
79  24 
79  20 

78 

78 
78 

II 

9 
6 

76  56 
76  55 
76  53 

75  40 
75  40 
75  39 

74  24 
74  25 
74  25 

73  8 
73  10 
73  II 

71  53 
71  55 
71  57 

70  38 
70  41 
70  44 

69  22 
69  26 
69  3o 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

82  53 
82  46 
82  40 

81  41 
81  35 
81  29 

80 
80 
8c 

28 

23 

18 

79  16 
79  12 
79  7 

78 
78 
77 

3 

0 

56 

76  5i 
76  48 
76  45 

75  38 
75  36 
75  34 

74  25 
74  24 
74  23 

73  12 
73  12 
73  12 

71  58 

71  59 

72  0 

70  46 
70  47 
70  48 

69  33 
69  35 
69  37 

48 

32 

III    36 

VIII.  0 

82  33 

81  23 

80 

i3 

79  ^ 

77 

52 

76  42 

75  32 

74  21 

73  II 

72  0 

70  49 

69  39 

IV.       0 

T     e%     J.T    T    i'j.    1     r  WTien  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  South  to  East 

In  South  Latitude  s f^ p  m i s^,,fh  tn  Wpst 
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South  to  West. 


SUJVS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  11°. 

Ap-parent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
AM. 

Time. 
P.M. 

0 

5 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

e" 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

o 

, 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0    / 

0   1 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

h.   m. 

h.   m. 

VIII.  0 

96 

17 

95  10 

94  2 

92  54 

91  46 

90  37 

89  29 

88  20 

87  II 

86  2 

84  52 

83  43 

IV.     0 

VII.  56 

96 

2 

94  56 

93  48 

92  41 

91  33 

90  25 

89  18 

88  10 

87  I 

85  53 

84  44 

83  35 

4 

52 

95  48 

94  4* 

93  35 

92  28 

91  21 

90  14 

89   7 

88  0 

86  52 

85  44 

84  36 

83  28 

8 

48 

95 

33 

94  28 

93  21 

92  1 5 

91  9 

90  2 

88  56 

87  49 

86  42 

85  35 

84  27 

83  20 

12 

U 

95 

19 

94  14 

93  8 

92  3 

90  57 

89  5i 

88  45 

87  39 

86  33 

85  26 

84  19 

83  12 

16 

40 

95 

5 

94  0 

92  55 

91  5i 

90  45 

89  40 

88  34 

87  29 

86  23 

85  17 

84  10 

83  4 

20 

86 

94 

Si 

93  47 

92  43 

91  39 

90  34 

89  29 

88  24 

87  19 

86  i3 

85  8 

84  2 

82  56 

24 

32 

94 

37 

93  34 

92  3o 

91  27 

90  22 

89  18 

88  i3 

87  9 

86  3 

84  59 

83  53 

82  48 

28 

28 

94 

24 

93  21 

92  18 

91  i5 

90  II 

89  7 

88  3 

86  59 

85  S4 

84  5o 

83  45 

82  40 

32 

24 

94 

II 

93  8 

92  5 

91  3 

89  59 

88  56 

87  52 

86  49 

85  44 

8d.  41 

83  36 

82  32 

36 

20 

93 

58 

92  56 

91  53 

90  5i 

89  48 

88  45 

87  42 

86  39 

85  35 

84  3i 

83  27 

82  23 

40 

16 

93  45 

92  43 

91  41 

90  39 

89  36 

88  34 

87  3i 

86  28 

85  25 

84  22 

83  18 

82  i5 

44 

12 

93 

33 

92  3i 

91  29 

90  27 

89  25 

88  23 

87  20 

86  18 

85  i5 

84  12 

83  9 

82  6 

48 

6? 

93 

20 

92  19 

91  17 

90  1 5 

89  14 

88  12 

87  10 

86  8 

85  5 

84  3 

83  0 

81  58 

52 

4 
VII.    0 

93 

8 

92  7 

91  6 

90  4 

89  3 

88  I 

87  0 
86  49 

85  58 

84  56 

83  S4 

82  52 

81  5o 

IV.    56 
V.        0 

92 

56 

91  55 

90  54 

89  52 

88  5i 

87  5o 

85  47 

84  46 

83  45 

82  43 

81  41 

VI.    56 

92 

44 

91  43 

90  42 

89  41 

88  40 

87  39 

86  38 

85  37 

84  36 

83  35 

82  33 

81  32 

4 

52 

92 

32 

91  3i 

90  3o 

89  3o 

88  29 

87  28 

86  27 

85  26 

84  26 

83  25 

82  23 

81  22 

S 

48 

92 

20 

91  20 

90  19 

89  19 

88  18 

87  17 

86  17 

85  16 

84  16 

83  i5 

82  14 

81  i3 

4S 

44 

92 

8 

91  8 

90  7 

89  7 

88  7 

87  6 

86  6 

85  6 

84  6 

83  5 

82  5 

81  4 

16 

40 

91 

S6 

90  S6 

89  56 

88  56 

87  56 

86  56 

85  56 

84  56 

83  56 

82  55 

81  55 

80  54 

20 

36 

91 

44 

90  44 

89  44 

88  45 

87  45 

86  4S 

85  45 

84  45 

83  46 

82  45 

81  45 

80  45 

24 

32 

91 

32 

90  33 

89  33 

88  34 

87  34 

86  35 

85  35 

84  35 

83  35 

82  35 

81  35 

80  35 

28 

28 

91 

20 

90  ai 

89  22 

88  23 

87  23 

86  24 

85  24 

84  24 

83  25 

82  25 

81  25 

80  25 

32 

24 

91 

9 

90  10 

89  11 

88  12 

87  12 

86  i3 

85  i3 

84  14 

83  14 

82  i5 

81  i5 

80  i5 

86 

20 

90 

57 

89  58 

89  0 

88  0 

87  I 

86  2 

85  2 

84  3 

83  4 

82  5 

81  5 

80  5 

40 

16 

90 

46 

89  47 

88  48 

87  49 

86  5o 

85  5i 

84  5i 

83  52 

82  53 

81  54 

80  54 

79  55 

4J. 

12 

90 

34 

89  35 

88  37 

87  37 

86  39 

85  39 

84  40 

83  41 

82  42 

81  43 

80  44 

79  45 

48 

8 

90 

23 

89  24 

88  25 

87  26 

86  27 

85  28 

84  29 

83  3o 

82  3i 

81  32 

80  33 

79  34 

52 

4 
VI.      0 

90 

II 

89  12 

88  14 

87  14 

86  16 

85  17 

84  18 

83  19 

82  20 

81  21 

80  22 

79  23 

V.  56 

VI.  0 

90 

0 

89  I 

88  t 

87  3 

86  4 

85  6 

84  7 

83  8 

82  9 

81  10 

80  II 

79  12 

V.      56 

83  55 

82  56 

81  57 

80  58 

80  0 

79  I 

4 

52 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

79  49 

78  5o 

8 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

5^  59"" 

5^58'^ 

5^  58"* 

5^57"" 

5»'56™ 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  55'" 

5^  55''' 

5^54"* 

5^  5,3™ 

rises 

rises 

6h  ^m 

gh  gm 

^h  gni 

6^3'^ 

6^4'- 

sets 

sets 

sets 

sets 

3^52'" 

5^  51"' 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

^h  gm 

6^5'" 

^h  gm 

6^  7'" 

sets 

sets 

88°  59' 

87°  58' 

86°  57' 

85°  56' 

84°  54' 

bears 
83°  53' 

bearS 
82°  5i' 

bears 
81°  5i' 

bears 
80°  5o' 

bears 
79°  48' 

bears 
78°  47' 

T«  -KT^^u-T,  T  «4.;4.„  j^  /  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to 

In  North  Latitude  ( ^_\    P.^.  „ ^  i__  j^^^,^  ,^ 


East. 
West. 
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LATITUDE  11°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

decIjINATIO^— same  Name  as — 

LATITUDE. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18°  j  19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  f 

0  / 

0  / 

0   / 

e   / 

0  / 

0   / 

0  / 

h.  m. 

h.  m. 

viri.  0 

82  33 

81  23 

80  i3 

79  i 

77  52 

76  42 

75  32 

74  21 

73  II 

72  0 

70  49 

69  39 

IV.      0 

VII.  56 

82  26 

81  17 

80  8 

78  58 

77  48 

76  39 

75  29 

74  19 

73  10 

72  0 

70  5o 

69  40 

4 

52 

82  19 

81  II 

80  2 

78  53 

77  44 

76  35 

75  26 

74  17 

73  8 

71  59 

70  5o 

69  40 

8 

4S 

82  12 

81  4 

79  56 

78  48 

77  40 

76  32 

75  23 

74  1 5 

73  6 

71  58 

70  49 

69  40 

12 

44 

82  5 

80  58 

79  5o 

78  43 

77  35 

76  28 

7S  20 

74  12 

73  4 

71  56 

70  48 

69  40 

16 

40 

81  58 

80  5i 

79  44 

78  37 

77  3o 

76  23 

75  16 

74  9 

73  2 

71  54 

70  47 

69  39 

20 

36 

81  So 

80  44 

79  38 

78  32 

77  25 

76  19 

75  12 

74  6 

72  59 

71  52 

70  45 

69  38 

24 

32 

81  43 

80  37 

79  32 

78  26 

77  20 

76  14 

75  8 

74  2 

72  56 

71  49 

70  43 

69  37 

28 

2$ 

81  35 

80  3o  79  25 

78  20 

77  14 

76  9 

75  3 

73  58 

72  52 

71  46 

70  41 

69  35 

32 

n 

81  27 

80  23  79  18 

78  i3 

77  8 

76  4 

74  59 

73  54 

72  48 

71  43 

70  38 

69  33 

36 

20 

81  19 

80  i5 

79  " 

78  7 

77  3 

75  59 

74  54 

73  49 

72  44 

71  39 

70  35 

69  3o 

40 

16 

81  II 

80  8 

79  4 

78  I 

76  57 

75  53 

74  49 

73  44 

72  40 

71  35 

70  3i 

69  27 

44 

12 

81  3 

80  0 

78  57 

77  54 

76  5o 

75  47 

74  43 

73  39 

72  35 

71  3i 

70  27 

69  23 

48 

S 

80  55 

79  53 

78  5o 

77  46 

76  43 

75  40 

74  37 

73  34 

72  3o 

71  27 

70  23 

69  19 

52 

4 
VII.    0 

80  47 

79  45 

78  42 

77  39 

76  36 

75  33 

74  3i 

73  28 

72  25 

71  22 

70  19 

69  i5 

IV.  56 

V.  0 

80  38 

79  36 

78  34 

77  3i 

76  29 

75  27 

74  25 

73  22 

72  19 

71  17 

70  14 

69  II 

VI.    56 

80  3o 

79  ^8 

78  26 

77  24 

76  22 

75  20 

74  18 

73  16 

72  i3 

71  II 

70  9 

69  6 

4 

52 

80  21 

79  19 

78  18 

77  16 

76  i5 

75  i3 

74  " 

73  9 

72  7 

71  5 

70  3 

69  I 

8 

4S 

80  12 

79  " 

78  10 

77  9 

76  7 

75  6 

74  4 

73  3 

72  I 

70  59 

69  57 

68  S5 

12 

44 

80  3 

79  ^ 

78  2 

77  I 

75  59 

74  58 

73  57 

72  56 

71  54 

70  53 

69  5i 

68  49 

16 

40 

79  54 

78  53 

77  53 

76  52 

75  Si 

74  5o 

73  49 

72  48 

71  47 

70  46 

69  45 

68  43 

20 

36 

79  45 

78  44 

77  44 

76  43 

75  43 

74  42 

73  41 

72  40 

71  40 

70  39 

69  38 

68  37 

24 

32 

79  35 

78  35 

77  35 

76  34 

75  34 

74  33 

73  33 

72  32 

71  32 

70  3i 

69  3i 

68  3o 

28 

2S 

79  *5 

78  26 

77  26 

76  25 

75  25 

74  24 

73  24 

72  24 

71  24 

70  23 

69  23 

68  23 

32 

U 

79  i5 

78  16 

77  16 

76  16 

75  16 

74  16 

73  16 

72  16 

71  16 

70  1 5 

69  i5 

68  i5 

36 

20 

79  5 

78  6 

77  6 

76  6 

75  6 

74  7 

73  7 

72  8 

71  8 

70  7 

69  7 

68  7 

40 

16 

78  55 

77  56 

76  56 

75  57 

74  57 

73  58 

72  58 

71  59 

70  59 

69  59 

68  59 

67  59 

44 

12 

78  45 

77  46 

76  46 

75  47 

74  48 

73  49 

72  49 

71  49 

70  5o 

69  5o 

68  So 

67  5i 

48 

8 

78  34 

77  35 

76  36 

75  37 

74  38 

73  39 

72  39 

71  39 

70  40 

69  41 

68  41 

67  42 

52 

4 
VI.      0 

78  24 

77  2.5 

76  26 

75  27 

74  28 

73  29 

72  29 

71  29 

70  3o 

69  3i 

68  32 

67  33 

V.  56 

VI.  0 

78  i3 

77  14 

76  i5 

75  16 

74  17 

73  18 

72  19 

71  19 

70  20 

69  21 

68  22 

67  23 

V.      56 

78  2 

77  3 

76  4 

75  5 

74  6 

73  7 

72  9 

71  9 

70  10 

69  II 

68  12 

67  i3 

4 

52 

77  5i 

76  52 

75  53 

74  54 

73  55 

72  56 

71  58 

70  59 

70  0 

69  I 

68  2 

67  3 

8 

4S 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

73  44 

7»  45 

71  47 

70  49 

69  So 

68  5i 

67  52 

66  53 

12 

V.     44 

rises 

rises 

rises 

rises 

68  41 

67  42 

66  43 

VI.    16 

3^  5^'" 

5^50^^ 

gh^gm 

5^  48"" 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

sets 
6^  P"» 

sets 
6^  10^ 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

sets 

sets 

5^  47" 

5^46"" 

5^46"" 

5^  45'° 

S*"  44"! 

rises 

rises 

rises 

bear^ 
77°  46' 

bears 
76°  45' 

bear^ 
75°  44' 

bear? 

sets 

sets 

sets 
6"  U"" 

sets 
6^  15"" 

sets 
6h  ^6™ 

5^  43'° 
sets 

0^  42^ 
sets 

5^  41'^ 
sets 

74°  43' 

bear^ 

bears 

bears 

bearS 

bearS 

gh  ^ym 

6"  -/S"" 

6h  ^pm 

73°  4^' 

72°  40' 

71°  39' 

70°  38' 

69°  36' 

beaiB 

bears 

bears 

68°  35' 

67°  34' 

66°  33' 

In  South  Latitude/  ^^'''^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
1 M P.M.  — ^— —   „  ■   South  to  West 
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SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  11° 

• 

Apparent 

DECLINATION— 

■contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
PM. 

0 

D 

r 

2 

3 

3 

3 

4 

0 

5° 

6° 

7 

0 

8 

0 

8 

0 

10° 

11° 

o 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0 

/ 

0 

0 

0   / 

h. 

m. 

h. 

m. 

XII 

.  0 

0. 

0 

XI. 

56 

52 

4S 
44 
40 

4 
8 

12 
16 
20 

36 

SuiCs  Altitude  above  60° 

24 

82 

28 

2S 

32 

94 

36 

20 

40 

16 

U 

42 

48 

8 

52 

XI. 

4 
0 

0. 
I. 

56 
0 

X. 

56 
52 

4§ 

U 

40 

36 

32 

28 

20 

123   9 

124 

46 

127 
126 

3i 

20 

i3o 

129 

127 

17 

2 

5i 

i33 
i3i 

i3o 
129 

4 
45 

3o 
18 

i35  5i 

134  29 
i33  10 

i3i  55 
i3o  43 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 

16 

IZO  25 

122  4 

123 

40 

12S 

i3 

126 

43 

128 

10 

129  34 

44 

12 

119  25 

121  2 

122 

37 

124 

9 

12S 

38 

127 

5 

128  29 

4§ 

8 

109 

44 

III 

34 

ii3 

21 

ii5 

6 

116 

48 

118  27 

120  3 

121 

37 

123 

8 

124 

36 

126 

2 

127  25 

52 

X. 

4 
0 

109 

0 

no 

47 

112 

32 

114 

i5 

ii5 

55 

117  32 

119  7 

120 

40 

122 

10 

123 

37 

12S 

2 

126  25 

I. 
II. 

56 
0 

108 

17 

no 

2 

III 

45 

ii3 

»6 

ii5 

4 

116  40 

118  14 

119 

45 

121 

14 

122 

41 

124 

5 

125  27 

IX. 

56 

107 

37 

109 

19 

III 

0 

112 

39 

114 

16 

ii5  5o 

117  23 

118 

53 

120 

21 

121 

47 

123 

10 

124  32 

4 

52 

106 

59 

108 

39 

no 

18 

III 

55 

ii3 

3o 

n5  3 

116  34 

118 

3 

119 

3o 

120 

55 

122 

17 

123  38 

8 

4S 

106 

23 

108 

I 

109 

38 

III 

i3 

IIZ 

46 

114  18 

ii5  48 

1x7 

i5 

118 

41 

120 

5 

121 

26 

122  47 

12 

44 

io5 

48 

107 

25 

109 

0 

no 

33 

112 

5 

n3  35 

ii5  i 

116 

29 

117 

54 

119 

17 

120 

38 

121  58 

16 

40 

io5 

i5 

106 

5o 

108 

23 

109 

55 

III 

25 

112  54 

114  21 

ii5 

46 

"7 

10 

118 

3i 

119 

52 

121  n 

20 

36 

104 

43 

106 

16 

107 

48 

109 

18 

no 

47 

112  14 

n3  40 

n5 

4 

116 

27 

117 

48 

119 

8 

120  26 

24 

32 

104 

i3 

io5 

44 

107 

14 

108 

43 

no 

10 

III  36 

ii3  I 

114 

24 

ii5 

46 

117 

6 

118 

25 

119  42 

28 

28 

io3 

44 

loS 

14 

106 

42 

108 

9 

109 

35 

III  0 

112  23 

n3 

45 

nS 

6 

116 

25 

117 

43 

119  0 

32 

24 

io3 

16 

104 

45 

106 

II 

107 

37 

109 

2 

no  25 

in  47 

ii3 

8 

114 

28 

ii5 

46 

117 

3 

118  20 

36 

20 

102 

49 

104 

16 

io5 

41 

107 

6 

108 

29 

109  5i 

III  12 

112 

32 

ii3 

5i 

ii5 

9 

116 

25 

117  40 

40 

lb 

lOZ 

23 

io3 

49 

io5 

i3 

106 

36 

107 

58 

109  18 

no  38 

in 

57 

ii3 

i5 

114 

32 

ii5 

48 

117  2 

44 

12 

lOI 

58 

io3 

22 

104 

45 

106 

7 

107 

28 

108  47 

no  6 

III 

24 

112 

41 

n3 

57 

ii5 

12 

116  26 

48 

8 

lOI 

34 

102 

56 

104 

18 

io5 

39 

106 

59 

108  18 

109  36 

no 

53 

112 

8 

ii3 

23 

114 

37 

ii5  5o 

52 

4 

lOI 

10 

102 

3i 

io3 

52 

io5 

12 

106 

3i 

J07  49 

109  6 

no 

22 

III 

37 

112 

5i 

114 

4 

n5  16 

II. 

56 

IX. 

0 

100 

48 

102 

8 

io3 

28 

104 

46 

106 

4 

107  21 

108  37 

109 

5* 

in 

7 

112 

20 

ii3 

32 

114  44 

III. 

0 

In  "NorHi  LafitndA/  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 


P.M. 


North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEAMING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  ir. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — t-atitude. 

Apparent 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16°   17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 

XII    0 

XI.    56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

e   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  f 

180  0 
178  6 
176  i3 

0  / 

180  0 
178  10 
176  21 

0   / 
180  0 
178  iS 
176  29 

0  / 

180  0 
178  18 
176  36 

0   / 

180  0 
178  21 
176  43 

h.    m. 
0.       0 

4 
6? 

4S 
40 

174  21 

172  29 
170  38 

174  33 
172  4S 
170  58 

174  44 
173  0 
171  16 

174  S4 
173  14 
171  34 

175  5 
173  27 
171  So 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

Sun' 

s  Altituc 

le  above 

60°. 

166  3i 

164  40 

168  48 
166  59 
i65  12 

169  II 

167  26 
1 65  42 

169  33 
167  Si 
166  II 

169  S4 
168  16 
166  38 

170  i3 
168  38 
167  3 

24 
28 
82 

24 
20 
16 

1S8  37 

162  52 
161  6 
159  22 

163  27 
161  44 
160  3 

164  0 
162  20 
160  42 

164  32 
162  S4 
161  19 

16S  2 
1 63  27 
161  S4 

i65  3o 
i63  58 
162  28 

36 
40 
U 

12 
S 
4 

XI.      0 
X.      56 

52 

154  18 
i52  36 

i56  52 
iSS  10 
i53  3o 

i57  39 
iSS  59 
154  22 

1S8  23 
i56  46 
iSS  II 

1S9  5 
1S7  3o 
iSS  58 

159  45 
i58  i3 
i56  43 

160  23 
1S8  S3 
1S7  25 

160  59 
1S9  32 
i58  6 

48 
52 

0.  56 

1.  0 

4 
8 

145  37 

148  18 
146  43 

i5o  56 
149  20 
147  47 

i5i  53 
iSo  19 
148  48 

I  52  47 
iSi  i5 
149  46 

iS3  38 
i52  8 
I  So  41 

154  27 
1S2  S9 
iSi  33 

iS5  14 
iS3  48 
I  52  24 

iSS  S9 
1S4  35 
iS3  i3 

1 56  42 
1 55  20 
1S4  0 

48 

44 
40 

i38  36 

141  21 

139  53 

144  4 
142  34 
141   7 

145  12 
143  43 
142  17 

146  17 
144  So 
143  25 

147  19 
145  53 
144  3o 

148  19 
146  54 
14S  32 

149  16 
147  53 
146  32 

I  So  10 

148  48 
147  29 

i5i  2 

149  42 
148  24 

iSi  52 
I  So  34 
149  18 

i52  41 
iSi  24 
I  So  9 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

i37  II 
i3S  5o 
1 34  32 

i38  29 
137  8 
i35  5o 

139  44 
i38  23 
137  6 

140  55 
139  35 
i38  18 

142  4 
140  45 
139  29 

143  10 
141  S2 
140  37 

144  i3 
142  56 
141  41 

145  14 
143  58 
142  44 

146  12 
144  58 
143  45 

147  9 
145  56 
144  44 

148  4 
146  Si 
14S  40 

148  56 
147  45 
146  36 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

i33  17 
i32  5 
i3o  56 

134  35 
1 33  24 
i32  i5 

i35  5i 
134  40 
i33  31 

137  4 
i35  53 
134  45 

i38  i5 
137  4 
i3S  56 

139  23 
i38  i3 
137  5 

140  29 
139  ao 
i38  i3 

141  33 
140  24 
139  18 

142  35 
141  27 
140  21 

143  35 
142  28 
141  22 

144  32 
143  26 
142  21 

14S  28 
144  22 
143  18 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.        0 

IX.    56 

52 

129  5o 
128  46 
127  45 

i3i  9 
i3o  5 
129  4 

l32  25 

i3i  21 
i3o  20 

i33  39 
i32  35 
i3i  34 

134  So 
i33  47 
I  32  46 

i36  0 
134  57 
i33  56 

137  8 
i36  5 
i35  4 

i38  i3 
137  10 
i36  10 

139  17 
i38  14 
137  14 

140  18 
139  16 

i38  17 

141  18 

140  17 
139  18 

142  16 
141  16 

140  17 

4^ 
52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

126  47 
125  5i 
124  57 

128  5 
127  9 
126  14 

129  21 

128  25 
127  3o 

i3o  35 
129  39 
128  44 

i3i  47 
i3o  So 
129  55 

i32  57 
l32   0 

i3i  5 

134  5 
i33  8 
i32  i3 

i35  II 
i34  i5 

i33  20 

i36  16 
i35  20 
134  25 

i37  19 
i36  23 
i35  a8 

1 38  20 
1 37  24 
i36  3o 

139  20 
i38  25 
137  3i 

48 
44 
40 

124  5 

123  16 

122  28 

125  22 
124  32 
123  44 

126  38 
125  47 
124  58 

127  Si 
127  0 
126  II 

129  2 
128  II 

127  22 

i3o  12 
129  20 
128  3i 

i3i  20 
i3o  28 
129  39 

l32  27 

i3i  35 
i3o  45 

i33  32 

I  32  40 

i3i  So 

134  35 
i33  44 
i32  54 

i35  37 
134  46 
i33  57 

i36  38 
135  47 
134  58 

12 

16 
20 

36 
32 

28 

121  42 
120  58 
120  1 5 

122  57 
122  12 
121  29 

124  II 
123  26 
122  42 

125  23 
124  37 
123  53 

126  34 
125  48 
125  3 

127  43 
126  S7 
126  12 

128  Si 
128  4 
127  19 

129  57 
129  10 
128  25 

i3i  2 
i3o  iS 
129  3o 

i32  6 
i3i  19 

i3o  34 

i33  9 

l32  23 

i3i  38 

i34  10 
i33  24 
i32  39 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

119  34 
118  54 
118  16 

120  47 
120  7 
119  28 

121  59 
121  18 
120  39 

123  10 
122  29 
121  49 

124  20 
123  38 
122  58 

125  28 
124  46 
124  5 

126  35 
125  53 
125  12 

127  41 
126  59 

126  18 

128  46 

128  4 
127  23 

129  So 
129  8 
128  26 

i3o  S4 
i3o  II 
129  29 

i3i  55 
i3i  12 
i3o  3i 

36 
40 

44 

12 

8 
4 

[17  39 
>i7  3 
16  28 

[18  5o 
[18  14 
ti7  38 

120   I 
119  24 
118  48 

121  10 
120  33 
119  57 

122  19  123  26 
121  42  122  49 
121  5  122  12 

124  33 
123  55 
123  18 

125  38 
12S  0 
124  23 

126  43 
126  5 
125  27 

127  46 
127  8 
126  3o 

128  49 
128  10 
127  32 

129  Si 

129  12 

128  34 

48 

52 

II.     56 

IX.     0 

i5  54 

1 

[17  4 

[18  i3 

119  22 

120  3o  121  36 

122  42 

123  47 

124  5i 

125  54 

126  56 

127  58 

III.      0 

In  South  Latitude  (  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East, 
\ >j I'-M. „ South  to  West. 
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SUJSl'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  ir. 

Apparent 

DECLINATION — coutrarij  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9" 

10° 

11° 

P.M. 

o    / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0   / 

0   / 

0    / 

0        / 

h.   m. 

h.       m. 

IX.      0 

lOO  48 

102  8 

io3  28 

104  46 

106  4 

107  21 

108  37 

109  S2 

III  7 

112  20 

ii3  32 

114  44 

III.      0 

VIII.36 

100  26 

loi  45 

io3  4 

104  21 

io5  38 

106  S4 

108  9 

109  23 

no  37 

III  49 

ii3  I 

114  12 

4 

32 

100  5 

101  23 

102  41 

io3  57 

io5  i3 

106  28 

107  42 

108  55 

no  8 

III  20 

112  3i 

II 3  42 

8 

4S 

99  45 

lOI   2 

102  18 

io3  33 

104  48 

106  2 

107  iS 

108  28 

109  40 

no  Si 

112  2 

ii3  12 

12 

44 

99  25 

100  41 

loi  56 

io3  10 

104  24 

loS  37 

106  So 

108  2 

109  i3 

no  24 

III  34 

112  43 

16 

40 

99  6 

100  21 

loi  35 

102  48 

104  I 

loS  i3 

106  25 

107  36 

108  47 

109  57 

III  6 

112  i5 

20 

36 

98  47 

100   I 

loi  14 

102  27 

io3  39 

104  So 

106  I 

107  12 

108  22 

109  3i 

no  40 

III  48 

24 

32 

98  29 

99  42 

100  54 

102  6 

io3  17 

104  28 

loS  38 

106  48 

107  57 

109  6 

no  14 

III  22 

28 

2S 

98  II 

99  23 

100  35 

101  46 

102  56 

104  6 

loS  16 

106  25 

107  34 

108  42 

109  So 

no  S7 

32 

24 

97  54 

99  5 

100  16 

lOI  26 

102  36 

io3  4S 

104  S4 

106  3 

107  II 

108  19 

109  26 

no  32 

36 

20 

97  37 

98  47 

99  57 

lOI   7 

102  16 

io3  25 

104  33 

loS  41 

106  49 

107  56 

109  3 

no  8 

40 

16 

97  20 

98  3o 

99  39 

100  48 

loi  57 

io3  5 

104  1 3 

loS  20 

106  27 

107  34 

108  40 

109  45 

44 

12 

97  4 

98  i3 

99  21 

100  3o 

loi  38 

102  45 

io3  53 

104  59 

106  6 

107  12 

108  17 

109  22 

48 

8 

96  48 

97  56 

99  4 

100  12 

loi  19 

102  26 

io3  33 

104  39 

loS  45 

106  So 

107  55 

109  0 

52 

4 
VIII .  0 

96  32 

97  40 

98  47 

99  55 

lOI   I 

102  8 

io3  14 

104  19 

io5  25 

106  3o 

107  34 

108  39 

III.  56 

IV.  0 

96  17 

97  24 

98  3i 

99  38 

100  44 

loi  So 

102  55 

104  0 

io5  5 

106  10 

107  14 

loS  18 

VII.  56 

96  2 

97  9 

98  i5 

99  21 

100  27 

lOI  32 

102  37 

io3  41 

104  46 

io5  So 

106  S4 

107  57 

4 

52 

95  48 

96  54 

98  0 

99  5 

100  10 

loi  iS 

102  19 

io3  23 

104  27 

loS  3i 

106  34 

107  37 

8 

48 

95  33 

96  39 

97  44 

98  49 

99  S3 

100  58 

102  I 

io3  5 

104  9 

loS  12 

106  i5 

107  18 

12 

44 

95  19 

96  24 

97  28 

98  33 

99  37 

100  41 

lOI  44 

102  48 

io3  5i 

104  54 

loS  56 

106  S9 

16 

40 

95  5 

96  9 

97  i3 

98  18 

99  21 

100  25 

lOI  28 

102  3i 

io3  34 

104  36 

loS  38 

106  41 

20 

36 

94  Si 

95  55 

96  59 

98  3 

99  6 

100  9 

lOI  12 

102  iS 

io3  17 

104  19 

loS  21 

106  23 

24 

32 

94  37 

95  41 

96  44 

97  48 

98  Si 

99  S3 

100  56 

loi  58 

io3  0 

104  2 

loS  4 

106  5 

28 

2S 

94  24 

95  27 

96  3o 

97  33 

98  36 

99  38 

100  40 

loi  42 

102  44 

io3  46 

104  47 

loS  48 

32 

24 

94  11 

95  14 

96  16 

97  19 

98  21 

99  23 

100  25 

loi  26 

102  28 

io3  29 

104  3o 

io5  3i 

36 

20 

93  58 

95  . 

96  3 

97  5 

98  7 

99  9 

100  10 

lOI  II 

102  12 

io3  i3 

104  14 

loS  i5 

40 

16 

93  45 

94  48 

95  49 

96  Si 

97  S3 

98  54 

99  55 

100  56 

lOI  S7 

102  58 

io3  58 

104  59 

44 

12 

93  33 

94  35 

95  36 

96  38 

97  39 

98  40 

99  41 

100  42 

loi  42 

102  43 

io3  43 

104  43 

4S 

8 

93  20 

94  22 

95  23 

96  24 

97  25 

98  26 

99  26 

100  27 

loi  27 

102  28 

io3  28 

104  28 

52 

4 

III.     0 

93  8 

94  9 

95  10 

96  1 1 

97  II 

98  12 

99  12 

roo  1 3 

loi  i3 

102  1 3 

io3  i3 

104  1 3 

IV.  56 

V.  0 

92  56 

93  57 

94  57 

95  58 

96  58 

97  58 

98  58 

99  S9 

100  S9 

lOI  S9 

102  58 

io3  58 

VI.    56 

92  44 

93  45 

94  45 

95  45 

96  45 

97  45 

98  45 

99  45 

100  45 

lOI  4S 

102  44 

io3  44 

4 

52 

92  32 

93  32 

94  32 

95  32 

96  32 

97  32 

98  32 

99  32 

100  3 1 

loi  3i 

102  3o 

io3  3o 

8 

4S 

92  20 

93  20 

94  20 

95  20 

96  19 

97  19 

98  19 

99  19 

100  18 

lOI  18 

102  17 

io3  16 

12 

44 

92  8 

93  8 

94  7 

95  7 

96  6 

97  6 

98  6 

99  S 

100  4 

lOI   4 

102  3 

io3  2 

16 

40 

91  56 

92  56 

93  55 

94  55 

95  54 

96  54 

97  S3 

98  52 

99  Si 

100  Si 

loi  So 

102  49 

20 

36 

91  44 

92  44 

93  43 

94  42 

95  41 

96  41 

97  40 

98  39 

99  38 

TOO  38 

loi  37 

102  36 

24 

32 

91  32 

92  32 

93  3i 

94  3o 

95  29 

96  29 

97  28 

98  27 

99  26 

100  25 

loi  24 

102  23 

28 

28 

91  20 

92  20 

93  19 

94  18 

95  17 

96  16 

97  iS 

98  14 

99  1 3 

100  12 

lOI  II 

102  10 

32 

24 

91  9 

92  8 

93  7 

94  6 

95  5 

96  4 

97  3 

98  2 

99  I 

100  0 

100  59 

loi  58 

36 

20 

90  S7 

91  56 

92  55 

93  54 

94  S3 

9S  52 

96  Si 

97  So 

98  49 

99  48 

100  47 

lOI  46 

40 

16 

90  46 

91  4S 

92  44 

93  43 

94  42 

9S  41 

96  40 

97  39 

98  37 

99  36 

100  35 

loi  34 

44 

12 

90  34 

91  33 

92  32 

93  3i 

94  3o 

95  29 

96  28 

97  27 

98  25 

99  24 

100  23 

loi  22 

48 

8 

90  23 

91  22 

92  21 

93  20 

94  19 

95  18 

96  17 

97  16 

98  14 

99  i3 

52 

4 

90  II 

91  10 

92  9 

93  8 

94  7 

Sun 

Sun 

V.      56 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

VI.     0 

90  0 

Sun 

Sun 

Sun 

Suu 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

6hS'm 

6'>  9"" 

VL      0 

rises 

7-ises 

rises 

7'isCS 

6'' 4"" 

6h5m 

6^5"" 

^hg-n 

6h7m 

sets 

sets 

61.  ym 

gh^m 

6h  gm 

6"  3'" 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^52-^ 

ghg^m 

sets 

seta 

sets 

sets 

5^56"' 

5^55"^ 

5^55"" 

5"'  54" 

5^  53"" 

bears 

bears 

ghggm 

5^58^ 

5^  58"" 

ghgym 

bearB 

bears 

bears 

bears 

bears 

I0O°I2' 

ioi°i3' 

bearS 

bears 

bears 

beai-e 

95°  6' 

96°  7' 

97°  9' 

98°  9' 

99°  10' 

91°,' 

92°  2' 

93°  3' 

94°  4' 

In  North  Latitude  /  ^^^^  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ „     P.M. „  North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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In  South  Latitude  I  ^'^^'^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ „     P.M. „    South  to  West 
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SUIT'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  12°. 

Apparent 

DECLINATION — same 

Name  as— 

-LATITUDE. 

Apparent 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h. 
XL 
X. 

m. 

0 
56 
52 

4^ 
44 

40 

36 

32 
28 

24 
20 
16 

0     / 

0  / 

0   / 

0  / 
Sun's 

0  / 
Altitua 

0  / 
e  above 

0   / 
60°. 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

h.    m. 
/.    0 

4 
8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
U 

X. 

IX. 

12 
8 
4 

0 

56 
52 

III  21 

IIO  34 

109  49 

109  6 
108  24 

109  32 
108  46 

106  56 

io5  5 

io3  10 

4S 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

108  3 
107  22 
106  43 

106  16 
io5  38 
io5  I 

104  27 
io3  5i 
io3  17 

102  35 
102  2 
loi  3i 

100  41 

100  12 

99  43 

98  46 
98  20 
97  54 

96  26 
96  3 

94  3i 
94  " 

92  36 
92  19 

90  38 

90  25 

88  40 
88  3o 

48 

U 
40 

107  4S 
107  8 
106  32 

106  6 
io5  3i 

104  57 

104  26 
io3  53 
io3  21 

102  44 
102  i3 
101  43 

lOI   I 

100  32 
100  4 

99  16 
98  5o 
98  25 

97  29 
97  5 
96  43 

95  41 
95  20 
95  0 

93  52 
93  34 
93  17 

92  3 

91  47 
91  32 

90  12 

89  59 
89  47 

88  20 
88  II 
88  I 

12 
16 
20 

36 

32 

28 

loS  58 
io5  25 
104  54 

104  25 
io3  54 
io3  25 

102  5i 
102  21 
loi  53 

loi  i5 

100  48 
100  22 

99  38 
99  i3 
98  49 

98  0 
97  37 
97  i5 

96  21 
96  0 
95  40 

94  41 
94  2i 
94  4 

93  0 
92  43 
92  27 

91  18 
91  3 
90  49 

89  35 
89  23 
89  II 

87  52 
87  42 
87  33 

24 
28 
32 

2A 
20 
16 

104  24 
!o3  55 
io3  27 

102  56 
102  28 
102  2 

lOI  26 
lOI   I 

100  36 

99  57 
99  32 
99  9 

98  26 
98  3 
97  41 

96  S3 
96  32 
96  12 

95  20 
95  I 
94  43 

93  46 
93  29 
93  i3 

92  IZ 
91  57 
91  42 

90  36 
90  23 
90  10 

89  0 
88  49 
88  38 

87  24 
87  i5 
87  6 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

io3  0 
102  34 

102   9 

loi  36 
loi  12 
100  48 

100  11 

99  48 
99  26 

98  46 
98  24 
98  3 

97  20 
97  0 
96  40 

95  53 
95  34 
95  16 

94  ^5 
94  8 
93  5i 

92  S7 
92  41 
92  26 

91  28 
91  14 
91  0 

89  58 
89  46 
89  34 

88  28 
88  17 
88  7 

87  56 
87  46 
87  36 

86  57 
86  48 
86  40 

48 

52 

IL      56 

III.      0 

4 

8 

loi  45 
loi  21 
100  58 

100  25 

100  a 

99  40 

99  4 
98  43 
98  22 

97  43 
97  ^3 
97  3 

96  21 
96  2 
95  44 

94  58 
94  41 
94  3t4 

93  35 
93  19 
93  3 

92  II 
91  56 
91  42 

90  46 
90  33 
90  20 

89  22 
89  10 
88  58 

86  3i 
86  22 
86  i3 

4§ 
44 
40 

100  36 

100  1 5 

99  S4 

99  19 
98  59 
98  39 

98  2 
97  43 

97  n 

96  44 
96  26 
96  8 

9S  26 
95  9 
94  52 

94  7 
93  5i 
93  35 

92  48 
92  33 
92  18 

91  28 
91  14 
91  I 

90  8 

89  55 
89  43 

88  47 
88  36 
88  25 

87  26 
87  16 
87  6 

86  5 
85  56 
85  47 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

99  34 
99  H 
98  54 

98  20 
98  I 
97  42 

97  6 
96  48 
96  3o 

95  5i 
95  34 
95  17 

94  36 
94  20 
94  4 

93  20 
93  5 

92  5o 

92  4 
91  5o 
91  36 

90  48 
90  35 
90  22 

89  3i 
89  19 
89  7 

88  14 
88  3 
87  5a 

86  56 
86  46 
86  36 

85  38 
85  3o 
85  21 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

98  35 
98  17 
97  59 

97  24 
97  6 
96  49 

96  12 
95  55 
95  39 

95  0 
94  44 
94  *9 

93  48 
93  33 
93  18 

92  35 
92  21 
92  7 

91  22 
91  8 

90  55 

90  9 
89  56 

89  44 

88  55 
88  43 
88  32 

87  41 
87  3o 
87  20 

86  26 
86  16 
86  7 

85  12 

85  3 
84  55 

36 
40 

44 

12 
8 
4 

97  41 
97  24 
97  7 

96  32 
96  16 
96  0 

95  23 
95  7 
94  52 

94  i3 
93  58 
93  43 

93  3 
92  49 
92  35 

91  53 
91  39 
91  26 

90  42 
90  29 
90  17 

89  3i 
89  19 
89  7 

88  20 
88  9 
87  58 

87  9 
86  59 
86  48 

85  57 
85  48 
85  38 

84  46 
84  37 
84  28 

48 

52 

III.    56 

VIII.  0 

96  5i 

95  44 

94  37 

93  29 

92  21 

91  i3 

90  5 

88  56 

87  47 

86  38 

85  28 

84  19 

IV.       0 

T     -KT    ^^    T    L'i.   3     r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
In  North  Latitude  | £^  ^^     p^ „  i_  North  to  West 


SUN'S  TRUE  SEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE   12°. 


DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 


12= 


86  42 
86  35 

86  28 
86  zz 
86  iS 

86     8 


85 


13° 


85  47 
85  40 
85  33 

85  26 
85  19 
85  12 


85  5 
84  57 
84  5o 

84  43 
84  36 
84  28 


84  i3 

84     5 

83  57 
83  5o 
83  42 

83  34 
83  26 
83  18 

83     9 


84  46 
8443 
84  40 

84  37 
84  33 
84  29 

84  24 
84  20 
84  i5 

84  10 
84  S 
84    o 

83  55 
83  5o 
83  44 


83  38 
83  32 
83  26 

83  21 

83  i5 
83     9 

83  3 
82  56 
82  49 

82  42 
82  35 
82  29 

8z    Z2 

82  i5 
82     7 

8i  S9 


14° 


15° 


16° 


17° 


82  43 
82  44 
82  44 

82  44 
82  43 
8z  42 

82  40 
82  38 
82  36 

82  33 
82  3o 
82  27 

82  23' 
82  20 
82  16 


82 

81 
81 


80  41 
80  45 
80  49 

80  5i 
80  53 
80  54 

80  55 
80  55 
80  56 

80  56 
80  55 
80  53 

80  52 
80  5o 
80  48 


81  9 
81  3 
80  56 

80  49  I  79  39 


80  45 
80  42 
80  39 

80  36 
80  33 
80  29 

80  25 
80  21 
80  17 

80  12 
80  7 
80     2 

79  57 
79  Si 
79  4S 


18° 


19° 


20° 


0/0/ 


Sun's  Altitude  above  60° 


78  39 
78  46 
78  53 

78  58 


79  II 

79  14 
79  16 

79  18 
79  19 
79  20 

79  20 
79  20 
79  20 


79  19 
79  17 
79   16 

79  14 
79  12 
79     9 

79  6 
79  3 
79  o 
78  56 
78  52 
78  48 

78  44 
78  39 
78  34 

78  29 


76  37 
76  48 

76  58 

77  6 
77  14 
77  21 

77  27 
77  32 
77   37 

77  41 
77  44 
77  47 

77  49 
77  5o 
77  52 


77  52 
77  52 
77  52 

77  5i 
77  5o 
77  49 

77  48 
77  46 

77  44, 

77  41  I 
77  38! 
77  341 

77  3ij 
77  ^71 
77  ^3 


74  36 

74  5i 

75  3 

75  14 
75  z5 
75  34 

75  43 
75  5i 

75  58 

76  4 
76  9 
76  i3 

76  17 
76  zo 
76  23 


76  25 

76  27 
76  28 

76  29 

76  29 
76  29 

76  29 
76  28 
76  27 

76  25 
76  23 
76  20 

76  18 

76  i5 

76    12 


77   19     76     8 


72  36 

72  54 

73  9 

73  Z4 
73  37 

73  49 

74  o 
74  10 
74  19 

74  27 
74  34 
74  40 

74  46 
74  5i 

74  55 


74  58 

75  z 
75  5 

75  7 

75  8 

75  9 

75  10 

75  lO 

75  10 

75  9 

75  8 

75  6 

75  4 

75  2 

75  o 

74  57 


70  37 

70  57 

71  16 

71  33 

71  49 

72  4 

72  17 
72  29 
72  40 

72  5o 

72  59 

73  7 

73  14 
73  21 
73  27 


73  32 
73  37 
73  41 

73  44 
73  47 
73  49 

73  5i 

73  52 
73  53 

73  53 
73  53 
73  5z 

73  5i 
73  5o 
73  48 

73  46 


21° 


22" 


23° 


0/0/ 


68  39 

69  z 
69  Z4 

69  44 

70  z 
70  19 

70  35 

70  49 

71  2 

71   14 

71   25 

71  34 
71  43 

71  5i 

71  59 


72  6 
72  12 
7-   17 

72  21 
72  25 
72  29 

72   32 

72  34 

72  36 

72  37 
7Z  38 
7Z  38 

7Z  38 
72  37 
72  36 

72  35 


66  i5 


66  43 

67  9 
67  33 

67  55 

68  16 
68  35 

68  53 

69  9 
69  24 

69  38 

69  5i 

70  2 

70  1 3 
70  22 
70  3 1 


64  18 


70  39 

70  47 
70  53 

70  59 

71  4 
71     9 

71  i3 
71  16 
71   19 

71  21 
71  23 
71  24 

71  25 
71  25 
71    25 

71  24 


64  49 

65  18 

65  45 

66  9 
66  32 

66  53 

67  12 
67  3o 

67  47 

68  3 
68  17 
68  3o 

68  43 

68  54 

69  4 


69  i3 
69  22 
69  3o 

69  37 
69  43 
69  49 

69  54 

69  59 

70  3 

70  6 
70  8 
70  10 

70  12 
70  1 3 
70  14 

70  14 


Apparent 
Time. 
P.M. 


h.         m. 
/.  0 

4 

12 
16 
20 


32 

36 
40 
44 

4S 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

6? 

12 
16 
20 

24 
2S 
32 

36 
40 
44 

4S 
52 
56 

0 

4 

& 

12 
16 
20 

2i 
2S 
32 

36 
40 
44 

4§ 
52 

III.  56 

IV.  0 


II. 


Ill 


In  Sonth  Latitude  /  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
I " P'M. „ South  to  TVest. 


SUJV'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  12°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 

0°   1° 

2° 

3° 

4°  1 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

O          / 

0   / 

0    / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

h.   m. 

VIII.  0 

96  5i 

95  44 

94  37 

93  29 

92  21 

91  i3 

90  5 

88  56 

87  47 

86  38 

85  28 

84  19 

IV.      0 

VII.  56 

96  35 

95  28 

94  211 

93  14 

92  7 

91  0 

89  53 

88  44 

87  36 

86  27 

85  18 

84  10 

4 

52 

96  18 

95  12 

94  6 

93  0 

91  S4 

90  47 

89  40 

88  33 

87  25 

86  17 

85  9 

84  I 

S 

4S 

96  2 

94  57 

93  5i 

92  46 

91  40 

90  34 

89  28 

88  21 

87  14 

86  7 

84  59 

83  52 

12 

44 

95  47 

94  42 

93  37 

92  32 
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0   / 

180  0 
178  24 
176  48 

h.   m. 
0.        0 

4 

8 

4§ 
44 
40 

174  19 
172  27 
170  36 

174  3i 
172  43 
170  55 

174  42 
172  57 
171  i3 

174  52 

173  II 
171  3o 

175  2 
173  24 
171  46 

175  12 
173  37 
172  2 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

164  36 

168  45 
166  56 
16S  8 

169  8 
167  22 
16S  37 

169  29 

167  47 
166  5 

160  49 
168  9 
166  3i 

170  8 
168  32 
166  57 

170  28 
168  55 
167  22 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

1S8  3i 

162  47 
160  59 
1S9  14 

i63  22 
i6i  38 
1S9  56 

i63  55 
162  14 
160  35 

164  26 
162  48 
161  12 

164  55 
i63  20 
161  47 

i65  23 
i63  Si 
162  20 

i65  Si 
164  21 
162  S2 

36 
40 
U 

12 
8 
4 

XI.      0 

X.      56 

32 

1S4  II 

1S2  28 

iSo  48 
149  18 
147  36 

1S6  45 
iSS  2 
iS3  22 

157  32 
iSS  52 
1 54  14 

1S8  16 
1S6  38 

iSS  3 

i58  58 
1S7  23 
i55  49 

1S9  37 
1S8  4 
1S6  33 

160  i5 
1S8  44 
157  i5 

160  Si 
159  23 

i57  56 

i6i  25 
159  59 
1S8  35 

4? 
52 

0.  36 

1.  0 

4 

8 

145 

27 

149  49 
148  9 
146  33 

iSi  44 
I  So  9 
148  37 

i52  38 
iSi  S 
149  35 

iS3  3o 
iSi  59 

i5o  3o 

1 54  18 
i52  So 
rSi  23 

iSS  5 
i53  38 
1S2  i3 

iSS  49 
1S4  24 
i53  I 

i56  32 
i55  9 
iS3  48 

1S7  i3 
iSS  52 
154  33 

4? 
44 

4<J 

142  4^ 
141  10 
1 39  42 

143 
142 
140 

S3 

23 

56 

14S  I 
143  32 
142  6 

146  6 

144  33 
143  1 3 

147  8 
145  4^ 
144  18 

148  7 
146  42 
145  20 

149  4 

147  41 
146  20 

149  58 

148  36 
147  17 

I  So  So 
149  29 
148  II 

I  Si  40 
iSo  21 
149  4 

l52  28 
iSi  10 
149  55 

i53  iS 
iSi  S9 

i5o  45 

12 

16 
20 

36 
32 
28 

i38  17 
i36  56 
i3S  37 

i39 
i38 
i36 

32 

II 

53 

140  43 
139  23 
i38  6 

141  Si 

140  32 
139  iS 

142  S7 
141  38 
140  22 

144  0 
142  42 
141  27 

145  I 
143  44 
142  3o 

14S  59 
144  43 
143  3o 

146  55 
145  41 
144  29 

147  49 
146  37 
14S  26 

148  42 
147  3 1 
146  21 

149  33 

148  22 
147  13 

24 

28 
32 

24 

20 
16 

i34  22 
i33  10 

l32   0 

i3S 
1 34 
i33 

38 
26 
16 

i36  Si 

i35  39 
134  3o 

i38  I 
i36  So 
i35  41 

139  9 

137  58 
i36  So 

140  1 5 
139  5 
137  57 

141  18 
140  9 
139  2 

142  19 
141  II 
140  4 

143  19 
142  11 
141  5 

144  17 
143  10 
142  5 

145  i3 
144  7 
143  2 

146  6 
14S  I 
143  S7 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.        0 
IX.   56 

32 

i3o  54 
129  So 
128  49 

l32 

i3i 
i3o 

9 

5 

4 

i33  24 
i32  19 
i3i  17 

i34  34 
i33  3o 
l32  28 

i35  44 
134  40 
i33  39 

i36  5i 

i3S  47 
134  46 

i37  57 
i36  S3 
i35  52 

139  0 
i37  57 
i36  56 

140  I 
i38  S9 

137  59 

141  I 
i39  59 
i38  59 

141  59 

140  S7 
139  58 

142  55 
141  54 
140  55 

4§ 

52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

127  49 
126  Sz 
125  57 

129 
128 

127 

4 

7 

12 

i3o  iB 
129  21 
128  25 

i3i  29 

i3o  32 
129  36 

i32  39 
i3i  42 
i3o  46 

i33  47 
i32  So 
i3i  54 

134  53 
i33  56 
i33  0 

i35  S7 
i3S  0 
134  5 

i37  0 
i36  3 
i3S  8 

i38  I 
137  5 
i36  10 

139  0 
i38  4 
i37  10 

139  58 
139  3 
i3S  9 

48 
44 
40 

125  4 
124  i3 
123  24 

126 

125 

124 

19 

27 
38 

127  32 
126  40 
12S  So 

128  43 

127  5i 
127  I 

129  52 
129  0 
128  10 

i3i  0 
i3o  8 
129  18 

i32  6 
i3i  14 

i3o  24 

i33  11 
i32  19 
i3i  29 

i34  iS 
i33  23 
i32  33 

i35  17 
i34  25 
i33  35 

i36  17 
i3S  26 

134  36 

137  16 

i36  25 
i35  35 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

122  37 

121  Si 
121  7 

123 
123 
122 

So 

4 

20 

125   2 
124  16 

123  3i 

126  12 
12S  26 
124  41 

127  21 
126  34 
1 25  49 

128  29 
127  42 
126  56 

129  35 
128  48 
128  2 

i3o  40 
129  53 
129  7 

i3i  44 
i3o  57 
i3o  II 

l32  46 
i3i  59 
i3i  i3 

i33  47 
i33  0 
i32  14 

1 34  47 
1 34  0 
i33  iS 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

120  25 
119  44 
119  4 

121 

120 
120 

37 
55 
iS 

122  48 
122  6 
121  25 

123  57 
123  i5 
122  34 

12S  5 
124  23 
123  42 

126  12 
12S  29 
124  48 

127  18 
126  35 
125  54 

128  22 
127  39 
126  58 

129  26 
128  43 
128  2 

i3o  28 
129  4S 
129  3 

i3i  29 

i3o  46 
i3o  4 

i32  3i 
i3i  47 
i3i  6 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

118  26 
117  49 
117  14 

119 
118 
118 

36 
58 
22 

120  46 
120  9 
119  32 

121  54 
121  16 

120  39 

123   2 
122  23 

121  46 

124  8 
123  3o 
122  S2 

125  14 
124  35 
123  57 

126  18 
12S  38 
12S  0 

127  21 
126  42 
126  3 

128  23 
127  44 
127  5 

129  24 
128  4S 
128  6 

i3o  25 
129  46 
129  7 

4S 

52 

II.     56 

IX.      0 

116  39 

117 

«j 

118  57 

120  3 

121  10 

122  i5 

123  20 

124  23 

125  26 

126  28 

127  29 

128  3o 

III.      0 

In  South  Latitude/  ^'^'^'^^  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 


P.M. 


South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  12°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

'Ti}uc, 

Time. 

A.M. 

0 

0 

1° 

2° 

30 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

o 

/ 

0    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

h.   m. 

IX.      0 

lOI 

45 

io3  4 

104  23 

io5  40 

106  57 

108  i3 

109  28 

no  42 

III  55 

ii3  8 

114  20 

ii5  3o 

///.  0 

V  111.56 

lOl 

21 

102  39 

io3  57 

io5  i3 

106  29 

107  44 

108  58 

no  II 

III  24 

112  36 

n3  47 

114  57 

4 

52 

lOO 

58 

102  i5 

io3  32 

104  47 

106  2 

107  16 

108  3o 

109  42 

no  54 

112  5 

ii3  16 

114  25 

6? 

4^' 

lOO 

36 

lOI  52 

io3  7 

104  22 

io5  36 

106  49 

108  2 

109  14 

no  25 

III  35 

112  45 

ii3  54 

12 

44 

lOO 

i5 

loi  3o 

102  44 

io3  58 

io5  II 

106  23 

107  35 

loS  46 

109  57 

in  6 

11216 

ii3  24 

16 

40 

99 

54 

loi  8 

102  22 

io3  35 

104  47 

io5  58 

107  9 

loS  19 

109  29 

no  38 

III  47 

112  55 

20 

36 

99 

34 

100  47 

102  0 

io3  12 

104  23 

io5  34 

106  44 

107  54 

109  3 

noil 

ni  19 

112  27 

24 

32 

99 

14 

100  26 

loi  38 

102  49 

104  0 

io5  10 

106  20 

107  29 

108  37 

109  45 

no  52 

in  59 

28 

2S 

98  54 

100  6 

loi  17 

102  27 

io3  37 

104  47 

loS  56 

107  5 

108  12 

109  20 

no  26 

III  33 

32 

24 

9S 

35 

99  46 

100  56 

102  6 

io3  i5 

104  24 

io5  33 

106  41 

107  48 

108  55 

no  I 

III  7 

36 

20 

98 

17 

99  27 

100  36 

101  45 

102  54 

104  2 

io5  10 

106  i3 

107  24 

108  3i 

109  36 

no  42 

40 

16 

97 

59 

99  8 

100  17 

lOI  25 

102  33 

io3  41 

104  48 

io5  55 

107  I 

108  7 

109  12 

no  17 

44 

12 

97 

41 

98  49 

99  58 

loi  6 

102  1 3 

io3  20 

104  27 

io5  33 

106  39 

107  44 

io3  49 

109  53 

4S 

S 

97 

24 

98  32 

99  40 

100  47 

loi  54 

io3  0 

104  6 

io5  12 

106  17 

107  22 

108  26 

109  3o 

52 

4 
VIII.  0 

97 

7 

98  i5 

99  22 

100  28 

loi  36 

102  40 

io3  46 

104  5 1 
104  3 1 

io5  56 

107  0 

108  4 

109  7 

III.  56 

IV.  0 

95 

5i 

97  58 

99  4 

100  10 

lOI  16 

102  21 

io3  26 

io5  35 

io5  39 

107  42 

108  45 

VII.  56 

96 

34 

97  41 

98  46 

99  52 

100  57 

102  2 

io3  7 

1 04  II 

io5  i5 

106  19  107  21 

loS  24 

4 

52 

96 

18 

97  24 

98  29 

99  34 

100  39 

lOI  44 

102  48 

io3  5i 

104  55 

io5  58  107  0 

108  3 

8 

4? 

96 

2 

97  8 

98  12 

99  17 

100  21 

lOI  25 

102  29 

io3  32 

104  35 

io5  38  106  40 

107  42 

12 

4i 

95 

47 

96  52 

97  56 

99  0 

100  4 

loi  7 

102  10 

io3  i3 

104  16 

io5  18  106  20 

107  22 

16 

40 

95 

32 

96  36 

97  40 

9S  43 

99  47 

100  5o 

lOI  52 

102  55 

io3  58 

io5  0 

106  I 

107  3 

20 

36 

95 

17 

96  21 

97  24 

98  27 

99  3o 

100  3  3 

101  35 

102  38 

io3  40 

104  42 

io5  43 

106  44 

24 

32 

95 

2 

96  6 

97  8 

98  II 

99  14 

100  16 

101  iS 

102  21 

io3  22 

104  24 

io5  25 

106  26 

28 

2S 

94 

48 

95  5i 

96  53 

97  56 

98  58 

100  0 

lOI   2 

102  4 

io3  5 

104  6 

io5  7 

106  8 

32 

24 

94 

34 

95  36 

96  38 

97  40 

98  42 

99  44 

100  45 

loi  47 

102  48 

io3  49 

104  49 

io5  5o 

36 

SO 

94 

20 

95  22 

96  23 

97  25 

9S  27 

99  28 

100  29 

loi  3o 

102  3i 

io3  32 

104  32 

io5  32 

40 

16 

94 

6 

95  7 

96  8 

97  10 

98  II 

99  12 

100  i3 

loi  14 

102  i5 

To3  i5 

104  1 5 

io5  i5 

A4- 

12 

93 

52 

94  53 

95  54 

96  55 

97  56 

98  57 

99  58 

100  58 

loi  59 

102  59 

io3  59 

104  58 

4S 

8 

93 

38 

94  39 

95  40 

96  41 

97  41 

9S  42 

99  42 

100  42 

loi  43 

102  43 

io3  43 

104  42 

52 

4 
VIL    0 

93 

25 

94  26 

95  26 
95  12 

96  27 

97  27 

93  27 

99  27 

100  27 

loi  27 

102  27 

io3  27 

104  26 

IV.  56 

V.  0 

93 

II 

94  12 

96  i3 

97  i3 

98  i3 

99  12 

100  12 

lOI  12 

102  II 

io3  II 

104  10 

VI.    56 

92 

58 

93  59 

94  59 

95  59 

96  59 

97  59 

98  58 

99  57 

100  57 

loi  56 

102  56 

io3  55 

4 

52 

92 

45 

93  45 

94  45 

95  45 

96  45 

97  45 

98  44 

99  43 

100  42 

loi  41 

102  41 

io3  40 

6? 

4^ 

92 

32 

93  32 

94  32 

95  32 

96  3i 

97  3i 

98  3o 

99  29 

100  28 

loi  27 

102  26 

io3  25 

12 

44 

92 

19 

93  19 

94  18 

95  18 

96  17 

97  17 

98  16 

99  i5 

100  14 

loi  i3 

102  12 

io3  II 

16 

40 

92 

6 

93  6 

94  5 

95  4 

96  3 

97  3 

98  2 

99  I 

100   0 

100  59 

loi  58 

102  57 

20 

36 

91 

S3 

92  53 

93  52 

94  5i 

95  5o 

96  49 

97  48 

98  47 

99  46 

100  45 

loi  44 

102  43 

24 

32 

91 

40 

92  40 

93  39 

94  38 

95  37 

96  36 

97  35 

98  34 

99  32 

100  3i 

loi  3o 

102  29 

28 

2S' 

91 

27 

92  27 

93  26 

94  25 

95  24 

96  23 

97  22 

98  21 

99  19 

100  17 

loi  16 

102  1 5 

32 

24 

91 

i5 

92  14 

93  i3 

94  12 

95  II 

96  10 

97  9 

98  8 

99  6 

100  4 

loi  3 

102  2 

36 

20 

91 

2 

92  I 

93  0 

93  59 

94  58 

95  57 

96  56 

97  55 

98  53 

99  52 

100  5 1 

loi  49 

40 

16 

90 

5o 

91  49 

92  48 

93  47 

94  45 

95  44 

96  43 

97  42 

98  40 

99  39 

100  38 

loi  36 

44 

12 

90 

37 

91  36 

92  35 

93  34 

94  32 

95  3i 

96  3o 

97  29 

98  27 

99  25 

100  24 

lOI  23 

48 

g 

90 

25 

91  24 

92  23 

93  22 

94  20 

95  18 

96  17 

97  16 

98  14 

99  12 

100  11 

loi  10 

52 

4 

90 

12 

91  11 

92  10 

93  9 

94  7 

95  5 

96  4 

97  3 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

V.      56 

VI.      0 

90 

0 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

rises 
6"  7"' 

rises 

rises 
6^   9™ 

rises 

VI.      0 

6h  ^m 

6^  2™ 

6^3'^ 

(5h  3m 

6^  4"' 

6^  5'" 

6^6"" 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

.lets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  53"' 

gh   55m 

5'"  51"" 

gh  s-jm 

51,  jr,m 

5^  5S"' 

jh  57... 

5h  57m 

5^56"" 

5"  55-" 

5^  54"" 

bears 

bear^ 

bears 

bears 

teai-s 

beai-B 

beai'ff 

bear^ 

bear^ 

beare 

bear^ 

98°  II' 

99°  12' 

ioo°i4' 

ioi°i5' 

91°  1' 

92°  3' 

93°  4' 

94°  5' 

95°  7' 

96°  8' 

97°  10' 

In  "N'orfli  Latitiidp  /  ^^^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimtith  from  North  to  East. 
I „ P.M. ,, North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  12°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 

p.3r. 

12'- 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.      0 

ii6  39 

n7  47 

118  57 

120  3 

121  10 

122  i5 

123  20 

124  23 

125  26 

126  28 

127  29 

128  3o 

///.  0 

VIII.56 

116  6 

117  14 

nS  22 

1 19  28 

120  34 

121  39 

122  44 

123  47 

124  5o 

[25  5i 

126  52 

127  53 

4 

32 

ii5  34 

116  41 

117  49 

118  55 

120  0 

121  4 

122  9 

123  12 

124  1 5 

125  16 

126  17 

127  18 

e 

4? 

ii5  2 

116  9' 

117  16 

118  22 

119  27 

120  3 1 

121  35 

122  38 

123  40 

124  41 

125  42 

126  43 

12 

44 

114  32 

ii5  38 

116  45 

117  5o 

n8  55 

119  59 

121  2 

122   5 

123  7 

124  8 

125  9 

126  10 

16 

40 

114  2 

ii5  8 

116  14 

117  19 

118  24 

119  28 

120  3 1 

121  33 

122  35 

123  36 

124  37 

125  37 

20 

36 

iiS  33 

114  39 

iiS  45 

116  49 

"7  54 

118  57 

120  0 

121  2 

122  4 

123  5 

124  6 

125  6 

2i 

32 

ii3  5 

114  II 

ii5  16 

116  20 

117  24 

nS  27 

119  3o 

120  32 

121  34 

122  35 

123  35 

124  35 

2$ 

2S 

112  38 

n3  44 

114  48 

ii5  52 

116  56 

117  59 

119  I 

120  3 

121  4 

122  5 

123  5 

124  5 

32 

24 

112  12 

nS  17 

114  21 

II 5  24 

116  28 

117  3i 

118  33 

119  34 

120  35 

121  36 

122  36 

123  36 

36 

20 

III  46 

112  5i 

n3  54 

114  57 

116  I 

117  3 

118  5 

119  6 

120  7 

121  8 

122  8 

123  8 

40 

16 

in  21 

112  25 

ii3  28 

114  3i 

ii5  34 

116  36 

117  38 

118  39 

119  40 

120  40 

121  40 

122  40 

44 

12 

no  57 

112  I 

n3  4 

114  6 

n5  9 

116  II 

117  12 

118  i3 

119  14 

120  14 

121  3 

122  i3 

4S 

S 

no  34 

in  37 

112  40 

n3  /i2 

114  44 

II 5  46 

116  47 

117  48 

118  48 

119  48 

120  47 

121  47 

52 

4 
VIII.  0 

no  II 

ni  14 

112  16 

n3  18 

114  20 
ii3  56 

n5  21 

116  22 

117  23 

118  23 

119  23 

120  22 

121  21 

III.  56 

IV.  0 

109  48 

no  5i 

III  53 

112  55 

114  57 

n5  58 

116  59 

117  59 

118  58 

119  57 

120  56 

VII.  56 

109  20 

1 10  29 

III  3o 

112  32 

ii3  33 

114  34 

1x5  35 

116  35 

117  35 

118  34 

119  33 

120  32 

4 

52 

109  5 

no  7 

III  8 

112  10 

n3  II 

114  12 

ii5  12 

116  12 

117  12 

118  n 

119  10 

120  9 

8 

4? 

loS  44 

109  46 

no  47 

in  48 

112  49 

n3  5o 

114  5o 

n5  5o' 

116  49 

117  48 

118  47 

119  46 

12 

4'f 

loS  24 

109  25 

no  26 

in  27 

112  28 

ii3  28 

114  28 

ii5  28' 

116  27 

117  26 

118  25 

119  24 

16 

40 

108  4 

109  5 

no  6 

III  7 

112  7 

ii3  7 

114  7 

ii5  7 

116  6 

117  5 

118  4 

119  2 

20 

36 

107  45 

108  46 

109  46 

no  47 

III  47 

112  47 

n3  46 

114  46 

ii5  45 

116  44 

117  43 

118  41 

24 

32 

107  26 

108  27 

109  27 

no  27 

III  27 

112  27 

n3  26 

114  26 , 

ii5  25 

116  24 

117  22 

118  20 

28 

29 

107  8 

108  8 

109  8 

no  8 

in  8 

112  8 

ii3  7 

114  6 

ii5  5 

116  4 

117  2 

118  0 

32 

24 

106  5o 

107  5o 

108  5o 

109  49 

no  49 

in  49 

112  48 

n3  47 

114  46 

ii5  45 

116  43 

117  41 

36 

20 

106  32 

107  32 

108  32 

109  3i 

no  3i 

III  3o 

112  29 

ii3  28 

114  27 

n5  26 

116  24 

117  22 

40 

16 

106  i5 

107  1 5 

108  14 

109  i3 

no  i3 

III  12 

112  II 

ii3  10 

114  9 

ii5  7 

116  5 

117  3 

44 

12 

io5  58 

106  58 

107  57 

108  56 

109  55 

no  54 

III  53 

112  52 

ii3  5i 

114  49 

ii5  47 

116  45 

48 

8 

io5  42 

106  41 

107  40 

loS  39 

109  38 

iio  37 

III  36 

112  35 

ii3  33 

114  3i 

ii5  29 

116  28 

32 

4 
VII.    0 

io5  26 

106  25 

107  24 

108  23 

109  22 

no   20 

III  19 

112  18 

ii3  16 

114  14 

ii5  12 

116  II 

IV.  36 

V.  0 

loS  10 

106  9 

107  8 

108  7 

109  6 

no  4 

III  3 

112  I 

112  59 

113  57 

114  55 

II 5  54 

VI.    56 

104  54 

io5  53 

106  52 

107  5i 

108  5o 

109  49 

no  47 

III  45 

112  43 

n3  41 

114  39 

n5  38 

4 

52 

104  39 

loS  38 

106  37 

J07  35 

108  34 

109  33 

no  3i 

III  29 

112  27 

ii3  25 

114  23 

ii5  22 

8 

4S 

104  24 

io5  23 

106  22 

107  20 

108  19 

109  18 

no  16 

III  14 

112  12 

n3  10 

114  8 

n5  7 

12 

44 

104  9 

io5  8 

106  7 

107  5 

108  4 

109  3 

no  I 

no  59 

in  57 

112  55 

ii3  53 

114  52 

16 

40 

io3  55 

104  54 

io5  52 

io5  5o 

107  49 

108  48 

109  46 

no  45 

III  43 

112  41 

ii3  39 

114  37 

20 

36 

io3  41 

104  40 

io5  38 

106  36 

107  35 

108  33 

109  32 

no  3i 

III  29 

112  27 

n3  25 

114  23 

24 

32 

io3  27 

104  26 

io5  24 

106  22 

107  21 

108  19 

109  18 

no  17 

III  i5 

112  i3 

ii3  n 

114  9 

28 

2S 

io3  i3 

104  12 

io5  10 

106  8 

107  7 

108  5 

109  4 

no  3 

III   I 

112  0 

112  58 

n3  56 

32 

24 

io3  0 

io3  59 

104  57 

io5  55 

106  S4 

107  52 

108  5i 

109  49 

no  48 

III  47 

112  45 

n3  43 

36 

20 

102  47 

io3  46 

104  44 

io5  42 

106  41 

107  40 

108  38 

109  36 

no  35 

III  34 

40 

16 

102  35 

io3  33 

104  32 

io5  3o 

106  29 

107  28 

108  26 

109  24 

no  22 

Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

44 

48 
V.      32 

12 

VI.     s 

102  22 

io3  21 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

6h  20"' 

6"  21'" 

102  9 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

6h  igm 

sets 

sets 

Sun 

61.  ygm 

gh  y^m 

6h  y^ra 

gh  ^5™ 

6h  ^6m 

6h  y^m 

6h  ^gm 

sets 

5^  40"^ 

5(1  g^w. 

rises 

6^  11"' 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5h  ^ym 

bears 

bears 

rises 
6^  10"" 

5^  4S'" 

5^  47"' 

5^  46'" 

5h  45'" 

5^  44"' 

5^  43"" 

Jh  42™ 

bears 

II2°3l' 

ii3°33' 

beai-s 

beai-g 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

iii°3o' 

sets 
5'^  50'" 

5''  40" 
bear? 

1 04°  1 9' 

io5°2i' 

I06°22' 

io7°23' 

io8°25' 

i09°26' 

IIO°28' 

bears 

io3°i8' 

I02°l6' 

In  Soutli  Latitude 


When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimtith  from  South  to  East. 


P.M. 


South  to  West. 


102 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  13°. 

Apparent 

DECLINATION — Same 

Name  as — latitude. 

Apparent 

Ti 

»^ 

Time 

A.M. 

0° 

1° 

2 

0 

3° 

40 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h. 
XI. 
X. 

in. 

0 

56 

52 

4S 
44 
40 

36 
82 
28 

24 
20 
16 

o     / 

0   / 

0 

/ 

0   / 

0  / 

Sun' 

0   / 
s  Altituc 

0   / 
!e  above 

0   / 
60°. 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0   / 

h.   m. 
/.    0 

4 
8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 

X. 
IX. 

12 
8 
4 

0 
56 

52 

112  56 

112   5 

III  9 

no  20 

108 

33 

ic6  43 

104  5 1 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

III  17 

110  32 
109  48 

109  34 
io8  5i 
108  9 

107 
107 
106 

49 

8 

29 

106  2 
io5  23 
104  46 

104  1 3 
io3  37 
io3  2 

102  22 

lOI  48 
lOI  16 

100  29 
99  58 
99  28 

98  5 
97  39 

96  II 
95  48 

94  16 
93  56 

92 
92 

20 
3 

90  22 
90  9 

4S 
44 
40 

109  6 
108  26 
107  48 

107  29 
106  5i 
106  iS 

io5 

io5 
104 

5i 
iS 
41 

104  II 
io3  37 
io3  5 

102  29 
loi  57 
loi  27 

100  45 

100  16 

99  48 

99  0 
98  33 
98  8 

97  14 
96  49 
96  26 

95  26 
95  4 
94  43 

93  36 

93  17 
92  59 

91 
91 
9^ 

46 
3o 
14 

89  55 
89  42 
89  29 

12 
16 
20 

36 

32 
2S 

107  12 
106  37 
106  4 

io5  41 
loS  8 
104  36 

104 
io3 
io3 

8 

37 
6 

102  34 
102  4 
loi  35 

100  58 
100  3o 
100  3 

99  21 

98  55 
98  3o 

97  43 
97  19 
96  56 

96  3 
95  41 
95  21 

94  23 
94  4 
93  45 

92  41 
92  24 
92  8 

90 
90 
90 

59 

44 
3o 

89  16 

89  4 
88  52 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

io5  32 
io5  I 
104  3i 

104  S 
io3  35 
io3  7 

102 
102 

lOI 

37 
8 

41 

loi   7 

100  40 
100  i5 

99  37 
99  12 

98  48 

98  6 

97  42 
97  20 

96  34 
96  12 
95  52 

95  I 
94  41 
94  22 

93  27 
93  9 

92  52 

91  52 
91  36 
91  21 

90 
90 
89 

16 
2 

49 

88  40 
88  28 
88  17 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

IX.      0 
VIII.36 

52 

104  2 
io3  34 
io3  7 

102  39 
102  12 
lOI  46 

lOI 

100 

100 

i5 

5o 

25 

99  5o 
99  26 
99  3 

98  25 
98  3 
97  41 

96  59 
96  38 
96  17 

95  32 
95  12 

94  53 

94  4 
93  46 
93  28 

92  35 
92  19 
92  3 

91  6 

90  5 1 
90  37 

90  23 
90  9 
89  55 

89 
89 
89 

88 
88 
88 

36 

23 

10 

57 
45 
33 

88  6 

87  54 
87  43 

48 

52 

II.     56 

IIL     0 

4 

8 

102  41 
102  i5 
loi  5i 

loi  21 

100  57 
100  34 

100 
99 
99 

I 

38 
16 

98  41 
98  19 
97  58 

97  20 
96  59 
96  39 

95  57 
95  38 
95  19 

94  35 
94  17 
93  59 

93  II 
92  55 
92  39 

91  47 
91  32 
91  17 

87  32 
87  21 
87  II 

45 
44 
40 

loi  27 
loi  4 
100  41 

100  II 
99  49 
99  27 

98 
98 
98 

55 
34 
i3 

97  38 
97  18 
96  58 

96  20 
96  I 
95  42 

95  I 
94  43 
94  26 

93  42 
93  25 
93  9 

92  23 
92  7 
91  52 

91  3 

90  48 
90  34 

89  42 
89  29 
89  16 

88 
88 
87 

22 
10 
58 

87  I 
86  5o 
86  39 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

100  19 
99  58 
99  37 

99  6 

98  46 
98  26 

97 
97 
97 

53 
33 
14 

96  39 

96  20 
96  2 

95  24 
95  6 
94  49 

94  9 
93  52 
93  36 

92  53 
92  37 
92  22 

91  37 

91  22 

91  8 

90  20 
90  7 
89  53 

89  3 

88  5i 
88  38 

87  46 
87  35 
87  23 

86  28 
86  18 
86  8 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

99  17 
98  57 
98  38 

98  6 

97  47 
97  28 

96 
96 
96 

55 
37 
19 

95  44 
95  26 
95  9 

94  32 
94  i5 
93  59 

93  20 
93  4 
92  48 

92  7 
91  52 

91  37 

90  54 
90  40 
90  26 

89  40 

89  27 
89  14 

88  26 
88  14 
88  2 

87 
87 
86 

12 

0 

49 

85  58 
85  47 
85  37 

36 
40 
4'f 

12 
S 
4 

98  19 
98  0 
97  42 

97  10 
96  52 
96  34 

96 
95 
95 

I 

44 
27 

94  52 
94  36 
94  19 

93  43 
93  27 
93  II 

92  33 
92  18 
92  3 

91  22 

91  8 
90  54 

90  12 
89  58 
89  45 

89  I 
88  48 
88  35 

87  5o 
87  38 
87  26 

86 
86 
86 

38 

27 
16 

85  26 
85  16 
85  6 

4S' 

52 

in.  56 

VIII.  0 

97  24 

96  17 

95 

10 

94  3 

92  56 

91  48 

90  40 

89  32 

88  23 

87  14 

86 

5 

84  56 

IV.      0 

In  Nortli  Latitude  I  ^'^'^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ fy P.M. — = „ North  to  Weet, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  13°. 


Apparent 
Time. 
A.M. 


DECLINATION — Same  Name  as — ^latitude. 


12= 


13° 


14° 


15°       16°       17° 


18°       19°       20 


21° 


22' 


23° 


ll. 

m. 

o 

/ 

XI. 

0 

X. 

56 
52 

4? 
44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 
§ 
4 

0 

X. 

IX. 

56 

88 

24 

52 

88 

14 

4S 

88 

3 

44 

87 

53 

40 

87  43 

36 

87 

33 

32 

87 

23 

2S 

87 

i3 

24 

87 

3 

20 

86 

54 

16 

S6 

44 

12 

86 

35 

S 

86 

25 

4 

0 

86 

16 

IX. 

86 

6 

VIII.S6 

85 

57 

52 

85 

48 

4S 

85 

39 

4'> 

85 

29 

40 

85 

20 

36 

85 

10 

32 

85 

I 

2S 

84 

52 

24 

84  43  1 

20 

84 

33 

16 

84 

24 

12 

84 

14 

8 

84 

5 

4 

83 

55 

VIII.  0 

S3 

46 

86  25 
86   18 

86  II 

86  4 
85   56 

85  49 
85  41 
85   34 

85  26 
85  19 
85   II 

85  4 
84  56 
84  49 


84  41 
84  33 

84   25 

84  17 
84  9 
84     I 

83  52 
83  44 
83   36 

83  28 
S3  19 
83   II 

83  2 
82  54 
82  45 

82  36 


0/0/ 


84  26 

84  22 

82  27 
82  26 

84  18 
84  14 

84  9 

82  25 
82  24 
82  22 

84   4 

83  59 
83  54 

82  19 
82  17 
82  i5 

83  49 
83  44 
83  39 

82  12 
82  9 
82  5 

83  33 
83  27 
83  21 

82  I 
81  57 
81  53 

83  i5 
83  8 

83  2 

81  48 
81  43 
81  38 

82  55 
82  48 
82  41 

81  33 
81  27 
81  21 

82  34 
82  27 
82  20 

81  16 
81  10 
81  3 

82  12 

82  5 
81  57 

80  57 
80  So 
80  44 

81  5o 
81  42 
8 1  34 

80  37 
80  3o 
80  23 

81  26 

80  16 

0/0/ 


Su7i\<i  Altitude  above  60°. 


80  27 
80  3o 


80 


78  28 
78  34 

78  39 
78  44 
78  47 


80  35  78  5o 
80  35  78  53 
80  35  78  55 


80  34 
80  33 
80  3i 

80  29 
80  27 
80  24 


80  21 

86  17 
80  14 

80  10 
80  6 


79  5? 
79  52 
79  46 

79  41 
79  35 
79  3o 

79  24 
79  18 
79  12 

79  5 


78  56 
78  57 
78  57 

78  57 
78  56 
78  55 


78  54 
78  52 
78  5o 

78  4S 
78  45 
78  41 

78  38 
78  3a 
78  3o 

78  25 
78  21 
78  16 

78  II 

78  6 
78  o 

77  55 


76  29 
76  38 

76  46 

76  54 

77  o 

77  6 
77  II 

77  i5 

77  18 
77  21 
77  23 

77  25 
77  26 
77  26 


77  26 
77  26 
77  26 

77  25 
77  23 
77  21 

77  19 
77  16 
77  i3 


77  9 
77  6 
77  2 
76  58 
76  54 
76  49 

76  44 


74  3i 
74  43 

74  54 

75  5 
75  14 

75  22 
75  29 
75  35 

75  40 
75  45 
75  49 

75  53 
75  56 
75  58 


75  59 

76  I 
76  2 

76  2 
76  2 
76  I 

76  o 
75  58 
75  56 

75  53 
75  5i 
75  48 

75  45 
75  42 
75  38 

75  34 


72  33 

72  49 

73  3 
73  16 
73  28 

73  38 
73  47 

73  56 

74  3 
74  10 
74  16 

74  21 
74  25 
74  29 


74  32 
74  35 
74  37 
74  39 
74  40 
74  40 

74  40 
74  4c 
74  39 

74  38 
74  36 
74  34 
74  32 
74  29 
74  26 

74  23 


70  37 

70  56 

71  i3 
71  28 
71  42 

71  55 

72  6 
72  17 
72  26 
72  35 
72  42 

72  49 

72  55 

73  1 


73  6 
73  10 
73  i3 

73  16 
73  iS 
73  20 

73  21 
73  22 
73  22 

73  22 
73  21 
73  20 

73  19 
73  17 
73  i5 

73  12 


68  42 

69  3 

69  22 
69  40 

69  57 

70  12 

70  26 
70  38 

70  49 

71  o 
71  9 

71  18 
71  26 
71  33 


71  39 
71  44 
71  49 

71  53 
71  56 
71  59 

72 
72 
72 


72 
72 
72 

72  5 

72  4 
72  3 

72  I 


66  22 

66  48 

67  12 

67  34 

67  54 

68  i3 

68  3o 

68  45 
69 

69  i3 
69  26 

69  37 

69  47 

69  56 

70  5 


70  12 
70  19 

70  25 

70  3o 
70  35 
70  39 

70  42 
70  45 
70  47 

70  49 
70  5o 
70  5 1 

70  5 1 
70  5i 
70  5i 

70  5o 


36 

40 
44 

4S 
52 

III.  56 

IV.  0 


In  South  Latitude  /  ^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
1 M    P.M. „    — South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  13°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — 

LATITUDE. 

Apparent 

Time. 
A.3I. 

Time. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

/    0   / 

0  / 

0 

0   / 

0   / 

0  / 

0     f 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h. 

ni. 

h.   ra. 

VIII.  0 

97 

24 

96  17 

95  10 

94  3 

92  56 

91  48 

90  40 

89  32 

88  23 

87  14 

86  5 

84  56 

IV.      0 

VII.  56 

97 

6 

96  0 

94  54 

93  47 

92  41 

91  33 

90  26 

89  18 

88  10 

87  2 

SS  S4 

84  45 

4 

52 

96 

49 

95  44 

94  38 

93  32 

92  26 

91  19 

90  12 

89  5 

87  58 

86  Si 

85  43 

84  35 

8 

4? 

96 

32 

95  28 

94  22 

93  X7 

92  II 

91  5 

89  58 

88  52 

87  45 

86  39 

85  3i 

84  24 

12 

U 

96 

16 

95  12 

94  7 

93  2 

91  57 

90  5 1 

89  45 

88  39 

87  33 

86  27 

85  20 

84  14 

16 

40 

95  59 

94  56 

93  5i 

92  47 

91  42 

90  37 

89  32 

88  26 

87  21 

86  i5 

85  9 

84  3 

20 

36 

95 

43 

94  40 

93  36 

92  32 

91  28 

90  24 

89  19 

88  14 

87  9 

86  4 

84  58 

83  53 

24 

32 

95 

27 

94  24 

93  21 

92  17 

91  14 

90  10 

89  6 

88  I 

86  57 

85  52 

84  47 

83  42 

28 

2S 

95 

12 

94  9 

93  6 

92  3 

91  0 

89  57 

88  53 

87  49 

86  45 

85  41 

84  36 

83  32 

32 

24 

94 

56 

93  54 

92  5i 

91  49 

90  46 

89  43 

88  40 

87  36 

86  33 

85  29 

84  2S 

83  21 

36 

20 

94 

41 

93  39 

92  37 

91  35 

90  32 

89  3o 

88  27 

87  24 

86  21 

85  18 

84  14 

83  II 

40 

16 

94 

26 

93  24 

92  22 

91  21 

90  18 

89  16 

88  14 

87  II 

86  9 

85  6 

84  3 

83  0 

44 

-12 

94 

II 

93  10 

92  8 

91  7 

90  5 

89  3 

88  I 

86  59 

85  57 

84  55 

83  52 

82  49 

48 

S 

93 

56 

92  55 

91  54 

90  53 

89  5i 

88  5o 

87  48 

86  46 

85  45 

84  43 

83  40 

82  38 

52 

VII 

4 
0 

93 

41 

92  41 

91  40 

90  39 

89  38 
89  24 

88  37 

87  36 

86  34 

85  33 
85  20 

84  3i 

S3  29 

82  27 

IV.  56 

V.  0 

93 

26 

92  26 

91  26 

90  25 

88  24 

87  23 

86  21 

84  19 

83  17 

82  16 

VI. 

56 

93 

12 

92  12 

91  12 

90  12 

89  11 

88  II 

87  10 

86  9 

85  8 

84  7 

83  6 

82  5 

4 

52 

92 

58 

91  58 

90  58 

89  58 

88  58 

87  58 

86  57 

85  56 

84  56 

83  55 

82  54 

81  S4 

8 

4S 

92 

44 

91  44 

90  45 

89  45 

88  45 

87  45 

86  45 

85  44 

84  44 

83  43 

82  43 

81  42 

12 

A', 

92 

3o 

91  3o 

90  3i 

89  3i 

88  32 

87  32 

86  32 

85  3i 

84  3i 

83  3i 

82  3i 

81  3i 

16 

40 

92 

16 

91  17 

90  18 

89  18 

88  19 

87  19 

86  19 

85  19 

84  19 

83  19 

82  19 

81  19 

20 

36 

92 

2 

91  3 

90  4 

89  4 

88  5 

87  6 

86  6 

85  7 

84  7 

83  7 

82  7 

81  8 

24 

32 

9' 

49 

90  5o 

89  5 1 

88  5i 

87  52 

86  53 

85  54 

84  55 

83  55 

82  SS 

8i  55 

80  56 

28 

2S 

91 

35 

90  36 

89  37 

88  38 

87  39 

86  40 

85  41 

84  42 

83  42 

82  43 

81  43 

80  44 

32 

24 

91 

21 

90  23 

89  24 

88  25 

87  26 

86  27 

85  28 

84  29 

83  3o 

82  3i 

81  3i 

80  32 

36 

20 

91 

7 

90  9 

89  10 

88  12 

87  1 3 

86  14 

85  i5 

84  16 

83  17 

82  18 

81  19 

80  20 

40 

16 

90 

54 

89  56 

88  57 

87  59 

87  0 

86  1 

85  2 

84  3 

83  4 

82  5 

81  6 

80  7 

44 

12 

90 

40 

89  42 

88  43 

87  45 

86  46 

85  48 

84  49 

83  So 

82  5i 

81  52 

80  54 

79  55 

48 

S 

90 

27 

89  29 

88  3o 

87  32 

86  33 

85  35 

84  36 

83  37 

82  38 

81  39 

80  41 

79  42 

52 

VI. 

4 

0 

90 

i3 

89  i5 

88  16 

87  18 

86  19 
86  6 

85  22 

84  23 

83  24 

82  25 

81  26 

80  28 

79  3o 

V.  56 

VI.  0 

90 

0 

89  2 

88  3 

87  5 

85  8 

84  9 

83  II 

82  12 

81  14 

80  iS 

79  17 

V. 

56 

84  55 

83  56 

82  58 

81  59 

81  I 

80  2 

79  4 

4 

52 

Sun 

Sim 

Sun 

Sun 

79  49 

78  5i 

8 

?-ises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

5"  59'" 

5"  5S™ 

51.  57m 

5''  56'" 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  55"' 

5''  54"' 

5^  54™ 

5^  53"' 

5^  52'" 

rises 

rises 

6''  ^■» 

Qh    gill 

6''  3"' 

6^  4'" 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

51,  5 /m 

5''  50'" 

bear**' 

bcarK 

bears 

bears 

6'-  5'" 

Ch  (,m 

6h  dm 

6^  7'" 

6>'  6"> 

sets 

sets 

88°  58' 

87°  57' 

86°  55' 

85°  54' 

bears 
84°  52' 

bears 
83°  5o' 

bears 
82°  49' 

bears 
81°  48' 

bears 
80°  46' 

6h  gm 

bears 
79°  45' 

bears 
78°  43' 

T     ■»▼     It    T    i'j.    T     r  IVhen  Avriarent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  Noith  to  East. 

In  North  Latitude  \ _±^       _ pjy. i —  ^r^,^;,  ^^  ^^,^_ 
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LATITUDE  13°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.3I. 

o 

0  / 

0  / 

0  / 

0    / 

0  / 

0  / 

0    / 

0  / 

0    / 

0     / 

0  / 

h. 

m. 

h.    ni. 

VIII.  0 

83  46 

82  36 

81  26 

80  16 

79  5 

77  55 

76  44 

75  34 

74  23 

73  12 

72  I 

70  5o 

IV.       0 

VI L  36 

83  36 

82  27 

81  18 

80  9 

78  59 

77  49 

76  39 

75  29 

74  19 

73  9 

71  59 

70  4S 

4 

52 

83  27 

82  19 

81  10 

80  I 

78  52 

77  43 

76  34 

75  25 

74  i5 

73  6 

71  56 

70  46 

8 

4S 

83  17 

82  10 

81  2 

79  54 

78  45 

77  36 

76  28 

75  20 

74  II 

73  2 

71  53 

70  44 

12 

44 

83  7 

82  0 

80  53 

79  46 

78  38 

77  3o 

76  22 

75  14 

74  6 

72  58 

71  5o 

70  41 

16 

40 

82  57 

81  5i 

80  44 

79  38 

78  3i 

77  24 

76  16 

75  9 

74  I 

72  54 

71  46 

70  3S 

20 

36 

82  47 

8r  41 

So  35 

79  29 

78  23 

77  17 

76  10 

75  3 

73  56 

72  49 

71  42 

70  35 

24 

32 

82  37 

81  32 

80  26 

79  21 

78  i5 

77  9 

76  3 

74  57 

73  5i 

72  44 

71  38 

70  3i 

28 

OS 

82  27 

81  22 

80  17 

79  12 

78  7 

77  2 

75  56 

74  5i 

73  45 

72  39 

71  33 

70  27 

32 

n 

82  17 

81  i3 

80  8 

79  4 

77  59 

76  54 

75  49 

74  44 

73  39 

72  33 

71  28 

70  22 

36 

20 

82  7 

81  3 

79  59 

78  55 

77  5o 

76  46 

75  41 

74  37 

73  32 

72  27 

71  22 

70  17 

40 

16 

81  S7 

80  53 

79  5o 

78  46 

77  42 

76  38 

75  34 

74  3o 

73  26 

72  21 

71  17 

70  12 

44 

12 

81  46 

80  43 

79  40 

7S  37 

77  33 

76  3o 

75  26 

74  23 

73  19 

72  1 5 

71  II 

70  7 

48 

8 

81  36 

80  33 

79  3o 

78  27 

77  24 

76  21 

75  18 

74  1 5 

73  12 

72  8 

71  5 

70  I 

52 

VII 

4 

.    0 

81  25 

80  23 

79  20 

78  18 

77  i5 

76  i3 

75  10 

74  7 

73  4 

72  I 

70  58 

69  55 

IV.  36 

V.  0 

81  14 

80  12 

79  10 

78  8 

77  6 

76  4 

75  2 

73  59 

72  57 

71  54 

70  5i 

69  48 

VI. 

56 

81  3 

80  2 

79  0 

77  59 

76  57 

75  55 

74  53 

73  5i 

72  49 

71  47 

70  44 

69  41 

4 

52 

80  52 

79  5i 

78  5o 

77  49 

76  47 

75  46 

74  44 

73  42 

72  41 

71  39 

70  36 

69  34 

8 

4S 

80  41 

79  40 

78  39 

77  38 

76  37 

75  36 

74  35 

73  34 

72  32 

71  3o 

70  28 

69  26 

12 

44 

80  3o 

79  29 

78  29 

77  iS 

76  27 

75  26 

74  26 

73  25 

72  23 

71  21 

70  20 

69  18 

16 

40 

80  19 

79  18 

78  18 

77  17 

76  17 

75  16 

74  16 

73  i5 

72  14 

71  i3 

70  12 

69  10 

20 

36 

So  8 

79  7 

78  7 

77  7 

76  7 

75  6 

74  6 

73  5 

72  5 

71  4 

70  3 

69  2 

24 

32 

79  56 

78  56 

77  56 

76  56 

75  56 

74  56 

73  56 

72  55 

71  55 

70  54 

69  54 

68  53 

26 

2& 

79  44 

78  45 

77  45 

7645 

75  45 

74  45 

73  45 

72  45 

71  45 

70  45 

69  44 

68  44 

32 

24 

79  32 

78  33 

77  33 

76  34 

75  34 

74  35 

73  35 

72  35 

71  35 

70  35 

69  35 

68  35 

36 

20 

79  20 

78  21 

77  22 

76  23 

75  23 

74  24 

73  24 

72  24 

71  25 

70  25 

69  25 

68  25 

40 

16 

79  8 

78  9 

77  10 

76  II 

75  12 

74  i3 

73  i3 

72  14 

71  14 

70  1 5 

69  i5 

68  i5 

44 

12 

78  56 

77  57 

76  58 

75  59 

75  0 

74  I 

73  2 

72  3 

71  3 

70  4 

69  4 

68  5 

48 

8 

78  43 

77  44 

76  46 

75  47 

74  48 

73  49 

72  5o 

71  5i 

70  5z 

69  53 

68  53 

67  54 

52 

VI. 

4 
0 

78  3i 

77  32 

76  34 
76  21 

75  35 

74  36 

73  37 

72  38 

71  39 

70  40 

69  41 

68  42 

67  43 

V.  56 

VI.  0 

78  18 

77  19 

75  22 

74  23 

73  25 

72  26 

71  27 

70  28 

69  3o 

68  3i 

67  32 

V. 

56 

78  5 

77  7 

76  8 

75  10 

74  II 

73  i3 

72  14 

71  15 

70  16 

69  18 

68  19 

67  20 

4 

32 

77  52 

76  54 

75  55 

74  57 

73  58 

73  0 

72  I 

71  3 

70  4 

69  6 

68  7 

67  8 

5' 

48 

Sun 

San 

75  42 

74  44 

73  45 

72  47 

71  48 

70  5o 

69  5i 

68  53 

67  54 

66  56 

12 

44 

7.  35 

70  37 

69  38 

68  40 

67  41 

66  43 

16 

V. 

40 

rises 
5''  49- 

7'lS€S 

3^  45™ 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

67  28 

66  3o 

VI.    20 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

sets 

bears 
0  , ,/ 

sets 

bears 
76°  39' 

5^47"' 

5^46"" 

5^  45'" 

5^  44''' 

rises 

7'ises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

sets 

sets 

sets 

sets 

5"  43™ 

5^  42"" 

5^  4I'" 

5^  40'^ 

rises 

rises 

6''  13'^ 

6^  14"' 

gh  ;-Jm 

6h  ^6'» 

sets 

sets 

seis 

sets 

3^39"^ 

3^  SS"' 

77  41 

bears 

bears 

bears 

bears 

6h  ^jm 

6h  ^gm 

6>'  ig'" 

6h  2o» 

sets 

sets 

75°  38' 

74°  36' 

73°  34' 

72"  32' 

bears 
71°  3o' 

bears 
70°  29' 

bears 
69°  27' 

bears 
68°  25' 

(j\^21'^ 
bears 
67°  23' 

6^22'" 

bears 

66°  21' 

Tnj.1T    x'i   J    f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  ( ^^  ^^ pj^^  , ^^ i_  ^^^^^^  ,^  j^^^^ 
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LATITUDE  13°. 

Apparent 
Time. 
A.3I. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

0° 

1° 

2° 

3° 

40 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h. 
XII 
XL 

m. 

.    0 

56 

52 

4S 
44 
40 

86 

82 

2§ 

24 
20 
16 

o    / 

0 

f 

0   / 

0  f 

0   / 
Sun' 

0  / 

s  Altituc 

0   / 

e  above 

0   / 

60°. 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

h. 
0. 

m. 
0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
82 

36 
40 
44 

XI. 
X. 

12 

8 
4 

0 

56 
52 

0. 

T. 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

48 
44 
40 

i33  i5 

141  I 
139  32 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

129  54 

i32  41 
i3i  22 

i35  29 
i34  6 
l32  46 

i36  49 
i35  27 

134  7 

i38  7 
i36  45 
i35  26 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

120  0 

122  46 
121  39 

125  34 

124  22 

123  14 

127  8 
125  56 
124  47 

128  39 

127  26 
126  17 

i3o  6 

128  53 
127  44 

i3i  3o 
i3o  17 
129  7 

i32  5i 
i3i  38 
i3o  28 

134  9 
i32  56 
i3i  46 

36 
40 
44 

X. 
IX. 

12 
8 
4 

0 
56 
52 

112  56 

112   5 

ii5 
114 
ii3 

36 
40 
47 

117  18 
116  21 
iiS  27 

118  58 
118  0 
117  4 

120  36 
119  35 
118  39 

122  10 
121   9 

120  n 

123  42 

122  40 
121  41 

125  II 

124  8 
123  8 

126  38 
125  34 
124  33 

123  34 
122  38 
121  44 

128  0 
126  56 
125  54 

129  21 
128  17 
127  i5 

i3o  39 
129  34 
128  32 

I. 
II. 

48 
52 
56 

0 

4 
8 

III  17 

no  32 
109  48 

112 
112 
III 

57 

9 

24 

114  35 
ii3  46 
112  59 

116  10 
n5  19 
114  3i 

117  44 
116  52 
116  2 

119  i5 

nS  22 
117  3i 

120  44 

119  5o 
118  58 

122  10 
121  14 
120  21 

124  55 
123  58 
123  4 

126  i5 
125  18 
124  23 

127  32 

126  34 
125  39 

4^ 
4A 
40 

109  6 

108  26 
107  48 

no 
109 
109 

40 
59 
19 

112  14 
III  3i 

no  5o 

ii3  45 
ii3  I 
112  19 

ii5  i5 
114  29 
ii3  45 

116  42 
ii5  55 
ii5  10 

118  8 

117  20 
116  34 

119  3i 

118  42 
117  55 

120  53 
120  3 
119  i5 

122  12 
121  22 
120  34 

123  3o 
122  39 
121  5o 

124  45 

123  54 
123  5 

12 
16 
20 

36 
32 

29 

107  12 
106  37 
106  4 

108 
108 
107 

42 

6 

3i 

no  n 
109  33 
108  57 

in  38 
no  59 
no  21 

n3  3 
112  23 
in  44 

114  27 
n3  46 
ii3  6 

iiS  49 
n5  7 
114  26 

117  10 
116  27 
ii5  45 

118  29 
117  45 
117  2 

119  47 
119  2 
118  18 

121  3 
120  17 
119  33 

122  17 
121  3i 

120  47 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

io5  32 
io5  I 
104  3i 

106 
ic6 
io5 

57 

25 

54 

108  22 
107  48 
107  16 

109  45 
109  10 

108  37 

in  7 
no  3i 
109  56 

112  28 
III  5i 
III  16 

n3  47 
n3  9 
112  32 

ii5  5 
114  26 
II 3  48 

116  21 
n5  42 
ii5  4 

117  36 
116  56 
116  17 

iiS  5i 
118  10 
117  3o 

120  4 
119  22 
118  42 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

104  2 
io3  34 
io3  7 

io5 
104 

104 

24 
55 

27 

106  45 
106  i5 

io5  45 

108  5 

107  34 
107  3 

109  23 
108  5o 
108  19 

no  41 
no  7 
109  34 

III  57 
in  22 
no  49 

ii3  12 
H2  37 
112  3 

114  26 
ii3  5o 
n3  16 

n5  39 
ii5  3 

114  28 

116  52 
116  i5 
ii5  39 

118  3 

117  25 
116  49 

II. 

48 
52 

56 

IX. 

0 

102  41 

io3 

59 

io5  16 

106  33 

107  49 

109  3 

no  18 

III  3o 

112  43 

n3  54 

ii5  5 

116  14 

III. 

0 

T     TkT     i-T.  T    i-'j.   J     r  When  Appare7it  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude £^       P,^^ i —  ^y^,,^  ,,  j^r^^^^ 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


107 


LATITUDE  13°. 

Axyparenf 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

A.M. 

12° 

13' 

3 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0 
XI.   56 

52 

o     / 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   , 
180  0 
178  5 
176  II 

0   / 

180  0 
178  9 
176  19 

0   / 

180  0 
178  i3 
176  26 

0   / 
180  0 
178  16 
176  33 

0   / 

180  0 
178  20 
176  40 

0   / 
180  0 
178  23 
176  46 

0   / 

180  0 
178  26 

176  52 

h.    m. 

0.       0 

4 

8 

4S 
44 
40 

' 

Siin\ 

Ai 

litude  a 

hove  60° 

• 

174  17 
172  23 
170  3 1 

174  29 
172  39 
170  5o 

174  40 
172  54 
171  9 

174  5o 
173  8 
171  26 

175  0 
173  21 
171  43 

175  10 
173  34 
171  59 

175  19 
173  46 
172  i3 

12 
16 
20 

36 

32 

2S 

164  3 1 

168  40 
166  5o 
i65  2 

169  3 
167  17 
i65  32 

169  24 
167  41 
166  0 

169  45 
168  5 
i66  27 

170  5 
168  29 
166  53 

170  24 
168  5o 
167  17 

170  41 
169  10 
167  40 

24 

28 
32 

n 

20 
16 

i58  25 

162  41 
160  53 
159  7 

i63  16 
161  3i 
1S9  48 

i63  49 
162  7 

160  27 

164  20 
162  41 
161  4 

164  5o 
i63  14 
161  40 

i65  19 
i63  45 
162  i3 

i65  45 
164  14 
162  45 

166  II 

164  43 
i63  16 

36 
40 
44 

12 

4 

XI.      0 

X.      56 

52 

1 52  20 

i56  38 
i54  55 
i53  14 

1 57  24 
i55  43 
i54  5 

i58  8 
i56  3o 
154  54 

i58  49 
i57  i3 
1 55  40 

159  29 
i57  55 
1 56  24 

160  7 
i58  36 
i57  7 

160  43 
159  14 
157  47 

161  17 
159  5i 
i58  26 

161  5o 
160  26 
159  3 

48 
52 

0.  56 

1.  0 

4 
8 

145  18 

148 
X46 

0 
24 

i5o  39 
149  I 
147  27 

i5i  35 
149  59 
148  26 

i52  29 

i5o  55 
149  24 

i53  20 
i5i  48 
i5o  19 

i54  8 
i52  39 
i5i  12 

1 54  54 
i53  27 

l52   2 

1 55  40 
1 54  14 
i52  5i 

i56  22 
I  54  58 
i53  37 

i57  3 
i55  41 
154  21 

157  42 
i56  22 
i55  4 

4S 
44 
40 

143  44 
142  i3 

140  45 

144 
.43 
141 

5i 
21 

55 

145  56 
144  28 
143  2 

146  57 
145  3o 
144  6 

147  56 
146  3i 
145  8 

148  52 
147  28 
146  7 

149  47 
148  24 

147  4 

iSo  39 
149  18 
147  59 

i5i  29 
i5o  9 

148  5i 

l52  17 
i5o  59 
149  42 

i53  3 
i5i  46 
i5o  3i 

1 53  47 

l52  32 

i5i  19 

12 
16 
20 

36 

32 
2S 

189  20 
i37  59 
i35  41 

140 
139 
137 

3i 

10 
53 

141  39 
140  19 
139  2 

142  44 
141  25 
140  9 

143  47 
142  29 
141  i3 

144  47 
143  3o 
142  1 5 

145  46 
144  29 
143  i5 

r46  41 
145  26 
144  1 3 

147  36 
146  22 
145  II 

148  28 
147  1 5 
146  5 

149  18 

148  7 
146  58 

i5o  7 
148  57 
147  49 

H 

2S 
32 

H 
20 
16 

i35  25 
134  12 
i33  2 

i36 
i35 
134 

38 

25 

i5 

137  48 
i36  36 
i35  26 

i38  55 

i37  43 
i36  34 

140  0 
i38  49 
137  41 

141  3 
139  53 
i3S  45 

142  4 
140  55 
139  48 

143  3 
141  54 
140  48 

144  1 
142  53 
141  47 

144  56 
143  49 
142  44 

145  5o 
144  44 
143  40 

146  42 
145  37 
144  33 

36 
40 

44 

12 
S 
4 

X.        0 
fX.    56 

52 

i3i  55 

]  3o  5o 
129  48 

i33 

l32 

i3i 

8 
3 
I 

134  19 
i33  i5 
i32  i3 

i35  28 
134  24 
i33  21 

i36  35 
i35  3i 
134  29 

137  39 
i36  36 
i35  35 

i38  43 
137  39 
i36  38 

139  44 
i38  41 
137  40 

140  43 
139  41 
i38  41 

141  40 
140  39 
139  39 

142  37 
141  36 
140  37 

143  3i 
142  3i 
141  32 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

128  48 
127  5o 
126  54 

i3o 
129 
128 

I 

3 

7 

i3i  12 

i3o  14 
129  18 

i32  21 
i3i  23 

i3o  27 

i33  29 
i32  3i 
i3i  35 

i34  35 
i33  37 
i32  41 

i35  39 

134  41 
i33  45 

i36  41 
1 35  44 
1 34  48 

I  37  42 
1 36  45 
i35  49 

I  38  41 
i37  44 
i36  49 

139  39 
i38  43 
137  48 

140  35 
139  39 
i38  45 

4S' 
44 

40 

126  0 
125  8 
124  18 

127 
126 

125 

i3 

20 
So 

128  24 
127  3i 
126  41 

129  33 
128  40 
127  5o 

i3o  41 
129  48 
128  57 

i3i  47 

i3o  54 
i3o  3 

i32  5i 
i3i  58 
i3i  8 

i33  54 
i33  I 

l32  II 

i34  55 
134  3 
i33  i3 

i35  56 
i35  4 
134  14 

i36  55 
i36  3 
i35  i3 

1 37  52 
i37  I 
i36  II 

12 
16 

20 

36 
32 

2S 

123  3o 
122  44 
121  59 

124  42 

123  55 
123  10 

125  52 

125  5 
124  19 

127  1 
126  i3 
125  27 

128  8 
127  20 
126  34 

129  14 
128  26 
127  40 

i3o  19 
129  3i 
128  44 

i3i  22 
i3o  34 
129  47 

1 32  24 
i3i  36 
i3o  5o 

i33  25 
i32  37 
i3i  5i 

134  24 
i33  37 
i32  5i 

i35  23 
134  36 
i33  49 

2', 
2S 
32 

24 
20 
16 

121  i5 
120  33 
119  53 

122 
121 
121 

26 

2 

123  35 
122  52 

122  10 

124  43 
124  0 
123  18 

125  49 
125  6 
124  24 

126  55 
126  12 
125  3o 

127  59 
127  16 
126  33 

129  2 
128  19 

127  36 

i3o  5 
129  21 
128  38 

i3i  6 
i3o  22 
129  39 

i32  6 
i3i  22 
i3o  39 

i33  4 
i32  21 
i3i  38 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

119  i3 

118  35 
117  58 

120 
119 
119 

22 
6 

121  3o 
120  5l 
120  l3 

122  37 
121  57 
121  19 

123  43 
123  3 
122  25 

124  48 
124  8 
123  29 

125  52 
125  12 

124  33 

126  55 
126  i5 
125  36 

127  57 
127  17 
126  33 

128  58 
128  18 
127  39 

129  58 
129  18 
128  39 

i3o  57 
i3o  17 
129  38 

48 

52 

II.     56 

IX.    0 

117  22 

118 

3o 

119  37 

120  42 

121  48 

122  52 

123  55 

124  58 

126  0 

127  I 

128  1 

129  c 

in.    0 

Tn  ^nntTi  T  n+i+nrlp  /  ^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
I  .^-^— i— ^      ..      ^^^—^—^  P.M.  —^—.~~^—.    ..  I  Smi.th.  tn   Wp&f. 
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SHAD'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  13°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.3I. 

Time. 
P.M. 

0 

D 

1° 

2° 

3° 

4P 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.   m. 

o 

/ 

0   / 

0   /  0   / 

0      / 

0   / 

0   / 

0   /   0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.      0 

1 02 

41 

io3  S9 

io5  16  106  33 

107  49 

109  3 

no  18 

III  3o  112  43 

1x3  54 

iiS     5 

1x6  14 

///.  0 

VIIL56 

I02 

i5 

io3  32 

104  48  106  4 

107  19 

loS  33 

109  47 

no  59  112  11 

ii3  21 

114  3i 

ii5  ^0 

4 

52 

lOI 

5i 

io3  7 

104  22  io5  37 

106  5 1 

loS  4 

109  17 

no  29  III  40 

M2  49 

n3  59 

n5  '7 

6 

4S' 

loi 

27 

102  42 

io3  56  io5  10 

106  24 

107  36 

108  48 

109  59  III  9 

1X2  18 

n3  27 

114  35 

12 

44 

lOI 

4 

102  18 

io3  3 1  104  44 

io5  57 

107  9 

108  20 

109  3o  no  40 

in  48 

.12  57 

114  4 

16 

40 

lOO 

41 

loi  54 

io3  7 

104  19 

io5  3i 

106  42 

107  52 

109  2[no  II 

in  19 

112  27 

ii3  34 

20 

36 

100 

19 

lOI  32 

IG2  44 

io3  55 

io5  6 

106  16 

107  26 

loS  35 

109  43 

no  5i 

in  58 

ii3  5 

24 

32 

99 

58 

loi  10 

IC2  21 

io3  32 

104  42 

io5  5i 

107  0 

108  8 

109  16 

no  23 

ni  3o 

112  36 

2S 

2S 

99 

37 

100  48 

loi  59103  9 

104  18 

io5  27 

106  35 

107  43 

108  5o 

109  56 

in  3 

112  S 

32 

24 

99 

17 

100  27 

lOI  37  102  46 

io3  55 

io5  3 

106  II 

107  18 

loS  24 

109  3o 

no  36 

nx  41 

36 

20 

98 

57 

100  7 

loi  16  102  24 

io3  32 

104  40 

io5  47 

106  53  J107  59 

109  5 

no  10 

III  i5 

40 

10 

98 

38 

99  47 

100  55  jio2  3 

io3  10 

104  17 

io5  23 

106  29  107  35 

loS  40 

109  45 

no  49 

44 

12 

98 

19 

99  27 

100  34101  42 

102  43 

io3  55 

ro5  0 

106  6  107  n 

loS  16 

109  20 

no  24 

4S 

8 

98 

0 

99  7 

100  14I101  21 

102  27 

io3  33 

104  38 

io5  43 

106  48 

107  52 

108  56 

1 10  0 

52 

4 
VII  L  0 

97 

42 

98  48 

99  55 

lOI    I 

100  42 

102  7 

io3  12 

104  17 

io5  21 

106  26 

107  29 

loS  33 

109  36 

III.  56 

IV.  0 

97 

24 

98  3o 

99  36 

lOI  47 

102  52 

io3  56 

io5  0 

106  4 

107  7 

108  10 

109  i3 

VII.  36 

97 

6 

98  12 

99  18 

100  2  3 

loi  27 

102  32 

io3  36 

104  39 

io5  43 

106  46 

107  48 

108  5i 

4 

52 

96 

49 

97  54 

98  59 

100  4 

loi  8 

102  12 

io3  16 

104  19 

io5  22 

106  25 

107  27 

108  29 

S 

4S 

96 

32 

97  37 

98  41 

99  46 

100  49 

loi  53 

102  56 

io3  59 

io5  I 

106  4 

107  6 

108  7 

12 

4'f 

96 

16 

97  20 

98  24 

99  28 

100  3i 

loi  34 

102  37 

io3  39 

104  41 

loS  43 

106  45 

107  46 

16 

40 

95  59 

97  3 

98  7 

99  10 

100  1 3 

loi  i5 

102  18 

io3  20 

104  21 

ic5  23 

106  24 

107  25 

20 

36 

95 

43 

96  47 

97  5o 

98  53 

99  55 

100  57 

loi  59 

io3  I 

104  2 

io5  3 

io5  4 

107  5 

24 

32 

95 

27 

95  3o 

97  33 

93  35 

99  37 

100  39 

loi  41 

102  42 

io3  43 

104  44 

io5  4S 

106  46 

2S 

2S 

95 

12 

96  14 

97  16 

98  18 

99  20 

100  22 

101  23 

102  24 

io3  25 

104  26 

io5  26 

X06  27 

32 

2i 

94 

56 

95  58 

97  0 

98  2 

99  3 

100  5 

loi  5 

102  6 

io3  7 

104  7 

io5  7 

106  8 

■  36 

20 

94 

41 

95  43 

96  44 

97  46 

98  47 

99  48 

100  48 

loi  49 

102  49 

io3  49 

104  49 

io5  49 

40 

16 

94 

26 

95  27 

96  28 

97  3o 

98  3o 

99  3i 

100  3 1 

lOI  32 

102  32 

io3  32 

104  3i 

xo5  3i 

4'f 

12 

94 

II 

95  12 

96  i3 

97  14 

9S  14 

99  i5 

100  i5 

101  i5'io2  i5 

io3  i5 

104  14 

io5  14 

4S 

S 

93 

56 

94  57 

95  57 

96  58 

97  58 

98  59 

99  59 

100  59 

101  58 

i02  58 

io3  S7 

104  56 

52 

4 
VII.    0 

93 

41 

94  42 

95  42 

96  43 

97  43 
97  27 

98  43 
98  27 

99  43 

100  43 

loi  42 

102  41 

io3  40 

104  39 

IV.  56 

V.  0 

93 

26 

94  27 

95  27 

96  27 

99  27 

100  26 

lOI  25 

102  24 

io3  23 

104  22 

VI.    56 

93 

12 

94  12 

95  12 

96  12 

97  12 

98  12 

99  II 

100  10 

loi  9 

102  8 

io3  7 

104  6 

4 

52 

92 

58 

93  58 

94  57 

95  57 

96  57 

97  56 

98  55 

99  54 

100  53 

lOI  52 

102  5 1 

io3  So 

8 

4'S 

92 

44 

93  44 

94  43 

95  43 

96  42 

97  41 

98  40 

99  39 

100  38 

loi  37 

102  36 

io3  35 

12 

4', 

92 

3o 

93  3o 

94  29 

95  29 

96  27 

97  26 

93  25 

99  24 

100  23 

lOI  22 

102  20 

io3  19 

16 

40 

92 

16 

93  16 

94  i5 

95  14 

96  i3 

97  12 

98  II 

99  10 

100  8 

lOI   7 

102  5 

io3  4 

20 

36 

92 

2 

93  2 

94  1 

95  0 

95  58 

96  57 

97  56 

98  55 

99  53 

100  52 

loi  5o 

102  49 

24 

32 

91 

49 

92  48 

93  47 

94  46 

95  44 

96  43 

97  42 

98  41 

99  39 

100  38 

loi  36 

102  34 

28 

2S 

91 

35 

92  34 

93  33 

94  32 

95  3o 

96  29 

97  27 

98  26 

99  24 

100  23 

loi  21 

102  19 

32 

24 

91 

21 

92  20 

93  19 

94  18 

95  16 

96  i5 

97  i3 

98  12 

99  10 

100  9 

loi  7 

102  5 

36 

20 

91 

7 

92  6 

93  5 

94  4 

95  2 

96  I 

96  59 

97  58 

98  56 

99  55 

100  53 

lox  Si 

40 

16 

90 

54 

91  53 

92  5i 

93  So 

94  48 

95  47 

96  45 

97  44 

98  42 

99  41 

100  39 

101  37 

44 

12 

90 

40 

91  39 

92  37 

93  36 

94  34 

95  33 

96  3i 

97  3o 

98  28 

99  27 

100  25 

101  23 

4S 

S 

90 

27 

91  26 

92  24 

93  23 

94  21 

9S  20 

96  18 

97  17 

98  i5 

52 

4 

90 

i3 

91  i3 

92  12 

93  II 

Sun 

Sun 

Sun 

V.      56 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

VI.      0 

90 

0 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

6"5'° 

Qhgm 

6^  JO'" 

VI.      0 

rises 

rises 

rises 
6"  3™ 

6^4'^ 

6^  5"" 

Qh(,m 

6^  6"' 

6h;m 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  52'- 

5h  j^m 

5''  50'" 

sets 

.;h  i-',m 

sets 

bcai-B 
92°  3' 

sets 

5^  56"" 

5^  55'" 

5^  54"' 

5''  54"" 

5^  55>" 

bears 

bears 

bears 

0"  oi> 

bears 
91°  2' 

5^  3J"^ 
beai-g 
93°  5' 

bears 
94°  6' 

bears 
95°  8' 

bears 
96°  10' 

bears 
97°  u' 

bears 
98°  12' 

99°  14' 

ioo°i5' 

ioi''i7' 

T     TkTj.1T    i.'!.    ^    i  JVhcn  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 

In  North  Latitude  { {^ pj^^ i —  ^7^,^/,  ^^  ^^,,^, 
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LATITUDE  13°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 

o     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

/,Y.  0 

117  22 

118  3o 

n9  37 

120  42 

121  48 

122  S2 

123  55 

124  58 

126  0 

127  I 

12S  I 

129  0 

///.  0 

VTII.56 

116  48 

117  55 

119  2 

120  7 

121  12 

122  16 

123  19 

124  21 

125  23 

126  24 

127  24 

123  23 

4 

52 

116  l5 

117  21 

118  27 

119  33 

120  37 

121  41 

122  44 

123  46 

124  48 

125  48 

126  48 

127  47 

8 

4S? 

iiS  42 

116  48 

117  54 

118  59 

120  3 

121  6 

122   9 

123  II 

124  1 3 

125  i3 

126  i3  127  12 

12 

44 

iiS  II 

116  16 

117  22 

118  26 

119  3o 

120  33 

121  36 

122  38 

123  39 

124  39 

125  39 

126  38 

16 

40 

114  40 

ii5  45 

116  So 

117  54 

nS  5S 

120  I 

121   3 

122  5 

123  6 

124  6 

125  6 

126  5 

20 

86 

114  10 

iiS  i5 

116  20 

117  23 

n8  37 

119  29 

120  3 1 

121  33 

122  34 

123  34 

124  34 

12S  33 

24 

32 

II 3  41 

114  46 

ii5  So 

116  S3 

117  56 

nS  58 

I20   0 

121  I 

122  2 

123   2 

124  2 

125   I 

28 

2S 

ii3  i3 

114  17 

iiS  21 

116  24 

117  27 

118  29 

119  3o 

120  3 1 

121  32 

122  32 

123  32 

124  3o 

32 

2A 

112  45 

ii3  49 

114  S3 

iiS  56 

116  58 

118  0 

119  I 

120  2 

121   2 

122  2 

123   2 

124  0 

36 

20 

112  19 

ii3  22 

114  26 

nS  28 

1 16  3o 

117  32 

118  3  3 

119  34 

120  34 

121  33 

122  33  123  3i 

40 

16 

III  S3 

112  56 

n3  59 

iiS     1 

116  3 

117  5 

nS  6 

119  6 

120  6 

121   5 

122  4  123  3 

44 

12 

III  28 

112  3i 

ri3  33 

114  35 

ii5  37 

116  38 

117  39 

118  39 

119  39 

120  38 

121  37 

122  35 

4S 

8 

III  3 

112  6 

ii3  8 

114  10 

nS  n 

116  12 

117  12 

118  12 

119  12 

120  11 

I2X  10 

122  8 

52 

4 
VITL  0 

no  39 

III  41 

112  43 

ii3  45 

1 14  46 

iiS  47 

116  47 
116  22 

117  47 

118  46 

119  45 

120  44 

121  42 

III  56 
IV.      0 

no  iS 

III  17 

112  19 

II 3  20 

114  21 

IlS  22 

117  22 

118  21 

119  20 

120  18 

121  16 

VII.  36 

109  52 

no  54 

III  56 

112  S7 

n3  57 

114  58 

nS  58 

116  57 

117  56 

118  55 

119  53 

120  Si 

4 

52 

109  3o 

no  32 

III  33 

112  34 

n3  34 

114  34 

iiS  34 

116  33 

117  32 

118  3i 

119  29 

120  27 

8 

48 

109  8 

no  10 

III  II 

112  II 

n3  II 

11411 

iiS  II 

116  10 

117  9 

118  8 

119  6 

120  4 

12 

4't 

108  47 

109  48 

no  49 

III  49 

112  49 

II  3  49 

114  48 

iiS  47 

116  46 

117  45 

118  43 

119  41 

16 

40 

108  26 

109  27 

no  27 

III  27 

112  27 

n3  27 

114  26 

iiS  aS 

116  24 

117  22 

118  20 

119  18 

20 

36 

108  6 

109  6 

no  6 

in  6 

112  6 

n3  5 

114  4 

11^     3 

116  2 

117  0 

117  58 

118  56 

24 

32 

107  46 

io3  46 

109  46 

no  46 

III  45 

112  44 

ii3  43 

114  42 

ii5  41 

116  39 

117  37 

118  35 

28 

2i 

107  27 

108  27 

109  26 

no  26 

in  25 

112  24 

ii3  23 

114  22 

nS  20 

116  18 

117  16 

118  14 

32 

n 

107  8 

108  8 

109  7 

no  6 

III  S 

112  4 

ii3  3 

114  2 

ii5  0 

iiS  58 

116  56 

117  S4 

36 

20 

106  49 

107  49 

108  48 

109  47 

no  46 

III  45 

112  43 

11 3  42 

114  40 

iiS  38 

116  36 

117  34 

40 

16 

106  3i 

107  3o 

108  29 

109  28 

no  27 

III  26 

112  24 

ii3  23 

114  21 

iiS  19 

116  17 

117  i5 

44 

12 

106  i3 

107  12 

108  II 

109  10 

no  9 

III  8 

112   6 

ii3  4 

114  2 

iiS  0 

nS  58 

116  56 

48 

S 

io5  55 

106  54 

107  53 

108  52 

109  Si 

no  So 

III  48 

112  46 

ii3  44 

114  42 

iiS  40 

116  38 

52 

4 
VII.    0 

io5  38 

106  37 

107  36 

loS  35 

109  33 
109  16 

no  32 

III  3o 

112  28 

1x3  26 

114  24 

1x5  22 

116  20 

IV.  56 

V.  0 

io5  21 

xo5  20 

107  19 

ro8  18 

no  i5 

III  i3 

112  II 

ii3  9 

114  7 

iiS  4 

116  2 

VI.    56 

loS  5 

106  4 

107  2 

loS   I 

108  59 

109  58 

no  56 

III  54 

112  S2 

ii3  So 

114  47 

11 5  45 

4 

52 

104  49 

io5  48 

106  46 

107  44 

108  42 

109  41 

no  39 

III  37 

112  35 

ii3  33 

114  3o 

nS  28 

8 

4? 

104  33 

io5  32 

106  3o. 

107  28 

108  26 

109  25 

no  23 

III  21 

112  19 

1x3  17 

114  14 

nS  12 

12 

4^ 

104  17 

io5  16 

106  14 

107  12 

108  10 

109  9 

no  7 

III  5 

112  3 

ii3  I 

n3  58 

114  56 

16 

40 

104  2 

loS  I 

loS  S9 

106  57 

107  55 

108  S3 

109  Si 

no  49 

111  47 

112  45 

ii3  43 

114  41 

20 

36 

io3  47 

104  46 

io5  44 

106  42 

107  40 

108  38 

109  36 

no  34 

III  32 

112  3o 

ii3  28 

114  26 

24 

32 

io3  32 

104  3i 

loS  29 

106  27 

107  25 

loS  23 

109  22 

no  20 

III  18 

112  16 

n3  14 

114  12 

28 

23 

io3  17 

104  16 

io5  14 

106  12 

107  10 

loS  S 

109  7 

no  6 

III  3 

112  I 

112  S9 

ii3  58 

32 

24 

io3  3 

104  2 

loS  0 

loS  58 

106  56 

107  54 

108  53 

109  52 

no  49 

III  47 

112  45 

ii3  44 

36 

20 

102  49 

io3  48 

104  46 

io5  44 

106  42 

107  40 

108  39 

109  37 

no  35 

40 

16 

102  35 

io3  34 

104  32 

io5  3i 

106  29 

Sun 

Sun 

Sun 

44 

12 

VI      8 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

4S 
V.      52 

102  21 
102  8 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

rises 
6^16"^ 

rises 
6"  ^7" 

rises 
6^  iS'" 

rises 

sets 

sets 

sets 

Sun 

6"  i/2'» 

6^  13"" 

6"  W" 

£jh  ^gm 

sets 

sets 

sets 

sets 

Sf^O"" 

5h  ggm 

3^  3S"' 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^44'" 

3^  43^ 

5h  _^2m 

gh  ^^m 

bears 

bear^ 

bears 

TlSCS 

sets 

5^  48'- 

5^  47'" 

5^  46^' 

5^  45'" 

bears 

bears 

bear'' 

bear? 

iii°35' 

ii2°37' 

ii3''39' 

beai-er 

bears 

bears 

bear^ 

io7°28' 

io8°3o' 

i09°3i' 

no°33' 

5^  49"" 

103°2I' 

I04°22' 

ioS°24' 

io6°26' 

bear* 

I02°I9' 

T     c     4.7    T    A'A    J    /  When  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  Soutli  Latitude  | i^  ^^    . pj^^^ ^^  i ^^^^^^  ^^  ^y^^, 


SU^^'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  14°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 

AM. 

0^ 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

K.     m. 

o    / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

XL     0 

/.    0 

X.     56 
52 

4 
8 

4S 

12 

44 

16 

40 

20 

36 
32 

Sun's  Altitude  above  60°. 

24 

28 

28 

32 

24 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

ii5  24 

4? 

§ 

114  28 

112  44 

no  S7 

52 

4 
X.        0 

ii3  3s 

III  53 

no  8 

108  20 

106  3i 

104  39 

I.        56 

112  44 

III  4 

109  21 

107  36 

io5  49 

104  0 

102  8 

100  1 5 

98  19 

II.        0 

IX.    36 

III  56 

no  17 

loS  37 

106  54 

105  ID 

io3  23 

loi  34 

99  43 

97  5i 

95  57 

94  2 

92  5 

4 

52 

III  10 

109  33 

107  55 

106  i5 

104  32 

102  47 

lOI    I 

99  i3 

97  24 

95  33 

93  41 

91  47 

8 

48 

1 10  26 

loS  5i 

107  i5 

io5  36 

io3  56 

102  i3 

100  3o 

98  44 

96  58 

95  10 

93  21 

91  3o 

12 

4i 

109  44 

108  II 

106  36 

104  59 

io3  21 

loi  41 

100  0 

98  17 

96  33 

94  48 

93   X 

91  i3 

16 

40 

109  4 

107  32 

io5  59 

104  24 

102  48 

loi  10 

99  3i 

97  5o 

96  9 

94  27 

92  42 

90  57 

20 

36 

108  25 

106  55 

io5  24 

io3  5i 

102  16 

100  40 

99  3 

97  25 

95  46 

94  6 

92  24 

90  42 

24 

32 

107  48 

106  20 

104  5i 

io3  19 

lOI  46 

100  II 

98  36 

97  1 

95  24 

93  46 

92  6 

90  26 

28 

2S 

107  12 

io5  46 

104  18 

102  48 

loi  17 

99  44 

98  II 

96  37 

95  2 

93  26 

91  49 

90  11 

32 

24 

106  38 

io5  i3 

io3  46 

102  18 

100  49 

99  17 

97  46 

96  14 

94  41 

93  7 

91  32 

89  56 

36 

20 

106  5  104  40 

io3  i5 

lOI  48 

100  21 

98  52 

97  23 

95  52 

94  21 

92  49 

91  16 

89  42 

40 

16 

io5  33 

104  9 

102  46 

loi  20 

99  55 

98  28 

97  0 

9S  3i 

94  2 

92  3i 

91  0 

89  28 

4't 

12 

!05   2 

io3  40 

102  18 

100  54 

99  3o 

98  4 

96  38 

9S  II 

93  43 

92  14 

90  45 

89  i5 

48 

S 

(0-1  32 

io3  II 

loi  5i 

100  28 

99  5 

97  41 

96  16 

94  5i 

93  24 

91  57 

90  3o 

89  I 

52 

4 
IX.      0 

104  4 

102  44 

loi  24 

100  3 

98  41 

97  18 

95  55 

94  3i 

93  6 

91  41 

90  i5 

88  48 

II.     56 

io3  36 

102  18 

100  59 

9?  39 

98  18 

96  57 

95  35 

94  12 

92  48 

91  24 

90  0 

88  35 

III.      0 

VI1I.56 

io3  9 

lOI  52 

100  34 

99  i5 

97  56 

96  36 

95  i5 

93  53 

92  3 1 

91  8 

89  45 

88  22 

4 

52 

102  43 

loi  27 

100  10 

93  52 

97  34 

96  i5 

94  56 

93  35 

92  14 

90  53 

89  3i 

88  9 

8 

48 

102  17 

lOI   2 

99  46 

98  3o 

97  i3 

95  55 

94  37 

93  18 

91  58 

90  38 

89  17 

87  56 

12 

4'i 

101  S2 

100  38 

99  23 

98  8 

96  52 

95  35 

94  18 

93  0 

91  42 

90  23 

89  3 

87  44 

16 

4') 

lOI  28 

100  i5 

99  I 

97  47 

96  32 

95  16 

94  0 

92  43 

91  26 

90  8 

88  5o 

87  32 

20 

36 

loi  5 

09  53 

98  40 

97  26 

96  12 

94  57 

93  42 

92  26 

91  10 

89  54 

88  37 

87  20 

24 

32 

100  42 

99  3i 

98  19 

97  6 

95  53 

94  39 

93  25 

92  10 

90  55 

89  40 

88  24 

87  8 

2S 

28 

100  20 

99  9 

97  58 

96  46 

95  34 

94  2' 

93  8 

91  54 

90  40 

89  26 

88  II 

86  56 

32 

24 

99  58 

98  48 

97  37 

96  26 

95  i5 

94  3 

92  5i 

91  38 

90  25 

89  12 

87  58 

86  44 

36 

20 

99  37 

98  27 

97  17 

96  7 

94  57 

93  46 

92  34 

91  22 

90  10 

88  58 

87  4b 

86  32 

40 

16 

99  16 

98  7 

96  58 

95  49 

94  39 

93  29 

92  18 

91  7 

89  56 

88  44 

87  32 

86  20 

44 

12 

98  56 

97  48 

96  39 

95  3i 

94  21 

93  12 

92  2 

90  52 

89  41 

88  3o 

87  19 

86  8 

48 

8 

98  36 

97  29 

96  21 

95  i3 

94  4 

92  55 

91  46 

90  37 

89  27 

88  17 

87  7 

85  56 

52 

4 

93  16 

97  10 

96  3 

94  55 

93  47 

92  39 

91  3i 

90  22 

89  i3 

88  4 

86  54 

85  44 

///.  56 

VIII.  0 

97  57 

96  5i 

9545 

94  38 

93  3i 

92  23 

91  16 

90  8 

88  59 

87  5i 

86  42 

85  33 

IV.      C 

■r     -KT     4.1    T  „+^+„j^  [  W/ic?i  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  | f  ^  ^^ pj^j ^^  . — ; ^^,.^;^  ^^  ^y^^^^ 


SUA^'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


71 

12 

///. 

0 

71 

17 

4 

71 

21 

S 

71 

25 

12 

71 

28 

16 

71 

3o 

20 

7' 

32 

2i 

71 

33 

2S 

71 

34 

32 

71 

34 

36 

71 

34 

40 

71 

33 

44 

71 

32 

4S 

71 

3o 

52 

71 

28 

///. 

36 

71 

26 

/F. 

0 

In  South  Latitude!  ^^'^'^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
l "     P.M. „ South  to  IVcst. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  14°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — la.titude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

0^ 

1° 

2^ 

3^ 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11" 

o     / 

0   / 

0      ' 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0    / 

0   / 

li.   m. 

h.  m. 

VIII.  0 

97  57 

96  Si 

95  45 

94  38 

93  31 

92  23 

91  16 

90  8 

88  59 

87  Si 

86  42 

85  33 

IV.      0 

VII.  56 

97  38 

96  33 

95  27 

94  21 

93  14 

92  7 

91  0 

89  S3 

88  4S 

87  37 

86  29 

85  21 

4 

52 

97  20 

96  i5 

95  10 

94  4 

92  58 

91  52 

90  45 

89  38 

88  3i 

87  24 

86  16 

85  9 

8 

4^ 

97  2, 

95  57 

94  53 

93  47 

92  42 

91  36 

90  3o 

89  24 

88  17 

87  II 

86  3 

84  57 

12 

44 

96  44 

95  40 

94  36 

93  3i 

92  26 

91  21 

90  1 5 

89  10 

88  4 

86  58 

85  Si 

84  45 

16 

40 

96  26 

95  23 

94  19 

93  i5 

92  10 

91  6 

90  0 

88  56 

87  So 

86  45 

85  39 

84  33 

20 

36 

96  9 

95  6 

94  2 

92  59 

91  55 

90  5i 

89  46 

88  42 

87  37 

86  32 

85  27 

84  22 

24 

32 

95  5z 

94  49 

93  46 

92  43 

91  39 

90  36 

89  32 

88  28 

87  24 

86  19 

85  iS 

84  10 

28 

2S 

95  35 

94  33 

93  3o 

92  27 

91  24 

90  21 

89  18 

88  i5 

87  11 

86  7 

85  3 

83  S9 

32 

2i 

95  18 

94  17 

93  14 

92  12 

91  9 

90  7 

89  4 

88  I 

86  57 

85  54 

84  So 

83  47 

36 

20 

95  2 

94  I 

92  59 

91  57 

90  55 

89  53 

88  5o 

87  47 

86  44 

85  41 

84  38 

83  35 

40 

16 

94  46 

93  45 

92  43 

91  42 

90  40 

89  38 

88  36 

87  33 

86  3i 

85  28 

84  25 

83  23 

44 

12 

94  3o 

93  29 

92  28 

91  27 

90  25 

89  24 

88  22 

87  20 

86  18 

85  16 

84  i3 

83  II 

4§ 

& 

94  14 

93  i3 

92  12 

91  12 

90  10 

89  9 

88  8 

87  6 

86  4 

85  3 

84  0 

82  59 

52 

4 
VII.    0 

93  58 

92  58 

91  57 

90  57 

89  56 

88  55 

87  54 

86  S3 

85  Si 

84  So 

83  48 

82  46 

IV.  56 

V.  0 

93  4--i 

92  42 

91  42 

90  42 

89  41 

88  41 

87  40 

86  39 

85  38 

84  37 

83  35 

82  34 

VI.    56 

93  27 

92  27 

91  27 

90  27 

89  27 

88  27 

87  26 

86  26 

85  25 

84  24 

83  23 

82  22 

4 

52 

93  12 

92  12 

91  12 

90  12 

89  12 

88  12 

87  12 

86  12 

85  II 

84  II 

83  10 

82  10 

8 

48 

92  57 

91  58 

90  58 

89  58 

88  58 

87  58 

86  58 

85  58 

84  58 

83  58 

82  58 

81  57 

12 

44 

92  42 

91  43 

90  43 

89  44 

88  44 

87  44 

86  44 

85  44 

84  45 

83  45 

82  45 

81  45 

16 

40 

92  27 

91  28 

90  29 

89  3o 

88  3o 

87  3o 

86  3i 

85  3i 

84  32 

83  32 

82  32 

81  32 

20 

36 

92  12 

91  i3 

90  14 

89  i5 

88  i5 

87  16 

86  17 

85  17 

84  18 

83  19 

82  19 

81  20 

24 

32 

91  57 

90  58 

89  59 

89  0 

88  1 

87  2 

86  3 

85  4 

84  5 

83  6 

82  6 

81  7 

28 

2S 

91  42 

90  43 

89  44 

88  45 

87  47 

86  48 

85  49 

84  5o 

83  52 

82  S3 

81  53 

80  S4 

32 

24 

91  27 

90  28 

89  3o 

88  3i 

87  33 

86  34 

85  36 

84  37 

83  38 

82  39 

8 1  40 

80  41 

36 

20 

91  12 

90  14 

89  i5 

88  17 

87  19 

86  20 

85  22 

84  23 

83  24 

82  25 

81  26 

80  28 

40 

16 

90  58 

90  0 

89  I 

88  3 

87  5 

86  6 

85  8 

84  9 

83  10 

82  II 

81  i3 

80  14 

44 

12 

90  43 

89  4S 

88  47 

87  49 

86  5o 

85  52 

84  S4 

83  55 

82  56 

81  57 

80  S9 

80  1 

4S 

8 

90  29 

89  3i 

88  33 

87  35 

86  36 

85  38 

84  39 

83  41 

82  42 

81  44 

80  45 

79  47 

52 

4 
VI.      0 

90  14 

89  16 

88  19 

87  20 

86  21 

85  24 

84  25 

83  27 

82  28 

81  3o 

80  3i 

79  34 

V.  56 

VI.  0 

90  0 

89  2 

88  4 

87  6 

86  7 

85  9 

84  II 

83  i3 

82  14 

81  16 

80  18 

79  20 

V.       56 

84  55 

83  57 

82  S9 

82  0 

81  2 

80  4 

79  6 

4 

52 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

81  45 

80  47 

79  49 

78  Si 

8 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

gh  ggm 

5''  58"' 

gh  gjm 

5'"  56"" 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  55"' 

5"  54'" 

5I'  55" 

rises 

rises 

rises 

rises 

6^   -/m 

gh  gm 

6h^ra 

6^4'" 

sc/s 

sets 

sets 

gh   jgm 

gh   ,5^m 

5^  50"' 

5h  ^(jm 

bear" 

beai-s 

bearK 

bear? 

6^  5"" 

6''  6™ 

6^  7m 

sets 

sets 

sets 

sets 

88°  58' 

87°  57' 

86°  55' 

85°  53' 

bears 

bears 

bears 

gh  5'm 

6h  9m 

6"  10"' 

6"  11"^ 

84°  5 1' 

83°  49' 

82°  47' 

bears 
81°  45' 

bear? 
80°  43' 

bear' 

79°  42' 

bear^ 
78°  40' 

Tn  Wnrfli  T  atitiidp  /  ^^'''^'*  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

I  ^^^^^       «■  "  ^txU*  ^^m^—»     jj  "  J\02*l/l  to    ri€St» 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


113 


LATITUDE  14°. 

Apparent 

DECLINATION — smue  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time, 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

o   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

h.    m. 

h.    m. 

VITI.  0 

84  23 

83  i3 

82  3 

80  S3 

79  43 

78  32 

77  22 

76  II 

75  0 

73  49 

72  37 

71  26 

IV.       0 

VII.  56 

84  12 

83  2 

81  54 

80  44 

79  35 

78  25 

77  i5 

76  5 

74  55 

73  45 

72  34 

71  23 

4 

52 

84  I 

82  52 

81  44 

80  35 

79  26 

78  17 

77  8 

75  59 

74  49 

73  40 

72  So 

71  20 

8 

4S 

83  So 

82  41 

Si  34 

80  26 

79  18 

78  10 

77  I 

75  53 

74  44 

73  35 

72  26 

71  17 

12 

44 

83  38 

82  3i 

81  24 

80  17 

79  9 

78   2 

76  54 

75  46 

74  38 

73  3o 

72  21 

71  i3 

16 

40 

83  27 

82  20 

81  14 

80  8 

79  I 

77  54 

76  47 

75  39 

74  32 

73  24 

72  16 

71  9 

20 

36 

83  j6 

82  10 

81  4 

79  58 

78  52 

77  46 

76  39 

75  32 

74  25 

73  18 

72  11 

71  4 

24 

32 

83  5 

81  59 

80  54 

79  49 

78  43 

77  38 

76  3i 

75  25 

74  18 

73  12 

72  6 

70  S9 

28 

2S' 

82  54 

81  49 

80  44 

79  39 

78  34 

77  29 

76  23 

75  17 

74  II 

73  6 

72  0 

70  53 

32 

24 

82  43 

81  38 

80  34 

79  29 

78  25 

77  20 

76  i5 

7S  10 

74  4 

72  59 

71  54 

70  48 

36 

20 

82  3i 

81  27 

80  23 

79  19 

78  iS 

77  II 

76  6 

75  2 

73  57 

72  52 

71  47 

70  42 

40 

16 

82  20 

81  16 

80  i3 

79  9 

78  5 

77  2 

75  57 

74  54 

73  49 

72  45 

71  40 

70  36 

44 

12 

82  8 

81  5 

80  2 

78  S9 

77  55 

76  52 

75  48 

74  45 

73  41 

72  37 

71  33 

70  29 

4S 

8 

8i  56 

80  S4 

79  5i 

78  48 

77  45 

76  42 

75  39 

74  36 

73  33 

72  3o 

71  26 

70  22 

52 

4 
VIL    0 

81  44 

80  42 

79  39 

78  37 

77  34 

76  32 

75  29 

75  20 

74  27 

73  24 

72  22 

71  18 

70  iS 

IV.    56 
V.        0 

81  33 

80  3i 

79  28 

78  26 

77  24 

76  22 

74  18 

73  16 

72  14 

71  10 

70  7 

VL    56 

81  21 

80  19 

79  18 

78  16 

77  14 

76  12 

75  II 

74  9 

73  7 

72  5 

71  2 

69  S9 

4 

52 

81  9 

80  8 

79  7 

78  5 

77  4 

76  2 

75  I 

74  0 

72  58 

71  56 

70  54 

69  5i 

8 

4§ 

80  57 

79  56 

78  55 

77  54 

76  53 

75  52 

74  5i 

73  5o 

72  48 

71  47 

70  4S 

69  43 

12 

44 

80  45 

79  44 

78  44 

77  43 

76  42 

75  42 

74  41 

73  40 

72  38 

71  37 

70  36 

69  34 

16 

40 

80  32 

79  32 

78  32 

77  32 

76  3i 

75  3i 

74  3o 

73  29 

72  28 

71  27 

70  26 

69  25 

20 

36 

80  20 

79  20 

78  20 

77  20 

76  20 

75  20 

74  19 

73  19 

72  18 

71  17 

70  16 

69  16 

24 

32 

80  7 

79  7 

78  8 

77  8 

76  8 

75  8 

74  8 

73  8 

72  7 

71  7 

70  6 

69  6 

28 

2S 

79  54 

78  55 

77  56 

76  56 

75  56 

74  57 

73  57 

72  57 

71  56 

70  57 

69  56 

68  56 

32 

24 

79  41 

78  42 

77  43 

76  43 

75  44 

74  45 

73  45 

72  45 

71  4S 

70  46 

69  46 

68  46 

36 

20 

79  28 

78  29 

77  3o 

76  3i 

75  32 

74  33 

73  33 

72  34 

71  34 

70  35 

69  35 

68  35 

40 

16 

79  iS 

78  16 

77  17 

76  18 

75  19 

74  20 

73  21 

72  22 

71  22 

70  23 

69  23 

68  24 

44 

12 

79  * 

78  3 

77  4 

76  6 

75  7 

74  8 

73  9 

72  10 

71  10 

70  11 

69  la 

68  i3 

4^ 

g 

78  48 

77  5o 

76  Si 

75  53 

74  54 

73  55 

72  56 

71  57 

70  58 

69  59 

69  0 

68  I 

52 

4 
VL      0 

78  35 

77  37 

76  38 

75  40 

74  41 

73  42 

72  43 

71  45 

70  46 

69  47 

68  48 

67  49 

V.      56 

VL      0 

78  21 

77  23 

76  24 

7S  26 

74  27 

73  29 

72  3o 

71  32 

70  33 

69  35 

68  36 

67  37 

V.      36 

78  7 

77  9 

76  II 

75  i3 

74  14 

73  16 

72  17 

71  19 

70  20 

69  22 

68  23 

67  24 

4 

52 

77  S3 

76  55 

75  57 

74  59 

74  0 

73  2 

72  4 

71  6 

70  7 

69  9 

68  10 

67  II 

8 

48 

Sun 

76  40 

75  43 

74  46 

73  46 

72  48 

71  So 

70  S2 

69  53 

68  55 

67  57 

66  58 

12 

44 

73  3i 

72  33 

71  35 

70  37 

69  39 

68  41 

67  43 

66  44 

16 

40 

rises 
sets 

Sun 

Sun 

Sun 

69  25 

68  27 

67  29 

66  3o 

20 

V.      36 

rises 

6^  47"' 

rises 
5''  46'" 

rises 
5^  45"' 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

San 

67  14 

66  16 

VL    24 

beai-e 

sets 

sets 

sets 

5^44"" 

5^43"" 

5^  41"' 

5^40"" 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

gh  ^3m 

6h  y^m 

Qh   ^5m 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^39"* 

5^38"' 

77°  38' 

bears 

bears.' 

bears 

6^16^ 

6h  ^7"< 

6''  19"" 

6^  20"' 

sets 

sets 

rises 

5'"  57"' 

sets 

rises 

5"  36"" 

sets 

76°  36' 

75°  34' 

74°  32' 

bears 

beai  = 

beai-s 

bears 

6''t>/"' 

(j\  22'" 

73°  3o' 

72°  28' 

71°  26' 

70°  24' 

bears 
69°  22' 

bears 
68°  19' 

6^23"^ 

bears 

67°  17' 

6^24"" 

bears 

66°  iS' 

T     c     4-1    r    ■»-•+   A    /  fVhen  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  14°. 

Apparent 
Time. 
AM. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
PM. 

0° 

1° 

2° 

3°  j  4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10 

0 

11° 

h. 
XII 
XI. 

m. 

.  0 

56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0   / 

h.    m. 

0.     0 

4 
8 

4S 
44 
40 

Sun's  Altitude  above  60°. 

12 
16 

20 

So 
32 

28 

24 
28 
32 

24 

£0 
16 

36 
40 
44 

XL 
X. 

12 

8 
4 

0 
56 
52 

48 
52 

0.  56 

1.  0 

4 

8 

145  10 

4S 

44 
40 

x38  6 

140 
139 

Si 

22 

143  35 
142  3 
140  35 

12 
16 

20 

36 

32 

28 

129  43 

i32  3i 
i3i  II 

i35  19 
i33  55 
i32  35 

x36  39 
i35  16 
i33  56 

i37 
i36 
i35 

56 
33 
i3 

139  10 

137  48 
i36  28 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

119  49 

121  28 

124  XX 

123  3 

126  57 
125  44 
124  35 

128  27 
127  X4 
126  4 

129  S4 
128  40 

127  3o 

i3i  i8 
i3o  4 
128  S4 

i32  39 
i3i  25 
i3o  iS 

i33 

l32 

i3i 

57 
44 
33 

i3S  12 
i33  59 
I  32  49 

36 
40 
44 

X. 
IX 

12 
8 
4 

0 

56 
52 

ii5  24 
114  28 
ii3  35 

117  6 
116  9 
ii5  14 

118  47 
117  48 
116  Si 

J  20  25 
1x9  24 
118  26 

121  59 

120  57 

119  Si 

123  29 
122  27 
121  27 

124  58 
123  54 
122  S3 

126  23 
125  19 
124  18 

127  47 
X26  42 
xzS  40 

129  7 
128  2 
126  59 

i3o 
129 
128 

25 

20 
17 

i3i  41 
i3o  35 
129  32 

48 

52 

I.        56 

IL       0 

4 

8 

112  44 
III  56 
III  10 

114  22 
ii3  33 
112  45 

iiS   57 
nS  6 
114  17 

117  3o 
116  37 
"5  47 

119   X 
1x8  7 
1x7  xS 

120  29 
1x9  34 
118  41 

121  55 
120  59 

120   5 

123  19 

122  22 
121  27 

124  40 
123  43 

122  48 

125  59 

125   I 

124  6 

127 
126 

125 

16 
18 
22 

128  3i 
127  32 
126  36 

48 

44 
40 

1X0  26 
109  44 
109  4 

112  0 
III  16 
no  34 

ii3  3o 
112  45 

1X2   2 

114  59 
1x4  12 
II 3  27 

116  zS 
nS  38 
114  53 

117  So 
117  2 
116  16 

119  14 

118  25 
X17  38 

120  35 

119  45 
118  S7 

121  55 

121   4 
120  X  5 

123  x3 

122  2X 
121  32 

124 

123 
122 

28 
36 
46 

12S  42 
124  So 
124  0 

12 

16 
20 

36 
32 

28 

108  25 
107  48 

107  12 

109  S3 
109  iS 
108  38 

XIX  20 
no  40 
no  2 

XX2  45 
112   4 

in  25 

114  9 
1x3  27 

1X2  46 

nS  3i 
114  48 
114  6 

116  52 
116  8 
iiS  25 

X18  n 

117  26 
116  43 

XI9  28 
118  42 

117  58 

120  44 

119  58 
119  i3 

121 
121 
120 

58 
II 
26 

123  n 

122  24 
121  38 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

106  38 
106  5 
io5  33 

108  2 
107  28 
106  55 

109  25 
108  So 
X08  i5 

no  47 
no  11 

109  36 

112   7 

in  3o 
no  53 

1x3  26 
112  48 

1X2  II 

114  44 
114  5 
1x3  27 

116  I 
iiS  21 
114  42 

117  16 
116  35 
1x5  55 

118  3o 
117  48 
117  8 

119 
119 
118 

42 

0 

^9 

120  54 
120  11 
X19  3o 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

io5  2 
104  32 
104  4 

106  23 
loS  52 
loS  23 

X07  42 
107  n 
106  40 

109  1 
108  29 

107  57 

no  18 
109  45 
109  12 

XIX  35 
III  0 

no  26 

112  5o 
112  14 
in  40 

114  4 
ii3  28 
112  S3 

iiS  17 
114  40 
114  5 

116  29 
xiS  5i 
iiS  iS 

117 
117 
116 

40 

2 

25 

118  So 
118  n 
117  34 

48 

52 

IL     56 

IX. 

0 

io3  36 

104  54 

106  10 

107  26 

108  40 

109  53 

in  7 

1X2  19 

n3  3o 

114  40 

1x5 

49 

n6  S7 

TIL     0 

In  Nortli  T  afitnrip  /  ^^^^  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 
'  z>  1/ ^^ J^orth  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  14°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — contrm^  Name  ^o— latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

XII.  0 

XL  56 
52 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

180  0 
178  5 
176  10 

0   / 

180  0 
178  9 
176  18 

0   / 
180  0 
178  i3 
176  26 

0   / 

180  0 
178  16 
176  32 

0  / 

180  0 
178  19 
176  39 

0   / 

180  0 
178  22 
176  45 

0   / 
180  0 

178  25 
176  5i 

0   / 

180  0 
178  28 
176  57 

h.    m. 
0.    0 

4 

8 

4S 
44 
40 

SurCi 

1  AltiUw 

e  above 

60°. 

174  i5 
172  21 
170  28 

174  27 
172  37 
170  47 

174  39 
172  52 
171  6 

174  49 
173  6 
171  24 

174  59 
173  19 
171  39 

175  8 
173  3i 
171  55 

175  17 
173  43 
172  10 

175  26 
173  55 
172  24 

12 
16 

20 

36 
32 
2S 

164  2S 

168  36 
166  46 
164  57 

168  59 
167  12 
i65  27 

169  21 
167  37 
i65  55 

169  42 
168  I 

166  22 

170  I 
168  24 
166  47 

170  19 
168  44 
167  II 

170  37 
169  5 
167  34 

170  54 
169  2S 
167  56 

24 
2S 
32 

24 
20 
16 

i58  17 

162  35 
160  47 
159  1 

i63  10 
161  2S 
159  42 

i63  43 
162  I 
160  21 

164  14 
162  35 
160  58 

164  44 
i63  7 
i6i  32 

i65  12 
i63  38 
162  6 

i65  38 
164  7 
162  37 

166  4 
164  35 
i63  8 

166  29 
i65  3 
i63  37 

36 

40 
44 

i2 

S 
4 

XI      0 

X.      56 

52 

iSz   II 

i56  3i 
1 54  47 
i53  5 

157  17 
i55  35 
i53  56 

i58  I 

i56  22 
1 54  45 

1S8  43 

1S7  7 
i55  32 

159  22 

i57  48 
i56  16 

i59  59 

i58  28 
i56  58 

160  35 
i59  6 
i57  38 

161  9 
1S9  42 
i58  16 

161  42 

160  17 
i58  53 

162  i3 

160  5o 
159  29 

4S 

52 

0.      56 

L          0 

4 

§ 

147  52 
146  i5 

i5o  3i 
148  53 
147  18 

i5i  27 
149  5i 
148  18 

1 52  20 
i5o  46 
149  i5 

i53  II 
i5i  39 
i5o  9 

1 54  0 
i52  3o 
i5i  2 

154  46 
i53  18 
i5i  52 

i55  3o 
154  4 
1 52  40 

i56  12 

154  48 
i53  26 

i56  52 
i55  3o 
154  10 

i57  3i 
1S6  II 

154  52 

i58  9 
i56  5i 
i55  34 

4? 
44 
40 

144  42 
143  II 

141  44 

145  46 
144  17 
142  5 1 

146  48 
145  20 
143  55 

147  46 
146  20 
144  56 

148  42 
147  17 
145  55 

149  36 
148  12 
146  5 1 

i5o  27 
149  5 
147  46 

i5i  17 
149  57 
148  39 

i52  5 
i5o  47 
149  3o 

i52  5i 
i5i  34 
i5o  19 

i53  35 
1 52  20 
i5i  6 

i54  18 
i53  4 
i5i  5i 

12 

16 
20 

36 

S2 
2S 

140  20 
i38  59 
1 37  41 

141  28 

140  7 
i38  5o 

142  33 
141  i3 
139  56 

143  35 
142  17 
141  I 

144  35 
143  18 
142  3 

145  33 
144  17 
143  3 

146  29 
145  14 
144  I 

147  23 
146  9 
144  57 

148  1 5 
147  2 
145  5i 

149  5 
147  53 
146  43 

149  54 
148  43 
147  34 

i5o  40 
149  3 1 
148  23 

24 

2S 
32 

24 
20 
16 

i36  25 
i35  12 
134  2 

i37  35 
i36  23 
i35  i3 

i38  42 
i37  3o 
i36  21 

139  47 
i38  36 
137  27 

140  5o 
139  39 
i38  3i 

141  5i 
140  41 
139  33 

142  49 
141  40 
140  33 

143  46 
142  37 
141  3i 

144  41 
143  34 
142  28 

145  34 
144  28 
143  23 

146  26 
145  20 
144  16 

147  16 
146  II 
145  8 

36 
40 
44 

12 

4 

X.       0 

IX.    56 
52 

1 32  54 
i3i  48 
i3o  45 

i34  5 
i32  59 
i3i  56 

i35  14 
134  8 
i33  5 

1 36  20 
i35  iS 
134  12 

137  25 
1 36  20 
i35  18 

i38  27 
137  23 
i36  21 

139  28 
i38  24 

i37  23 

140  27 
139  24 
i38  23 

141  24 
140  22 
139  22 

142  20 
141  19 
140  19 

143  14 
142  14 
141  14 

144  7 
143  7 
142  8 

4S 

52 

L       56 

II.        0 

4 

8 

129  44 
12S  4S 
127  49 

i3o  55 
129  56 
129  0 

l32   4 

i3i  6 
i3o  9 

i33  II 
i32  i3 
i3i  16 

134  17 
i33  19 
i32  22 

i35  21 
134  23 
i33  26 

i36  23 
i35  25 
134  29 

1 37  24 
i36  26 
i35  3o 

i38  23 
137  26 
i36  3o 

139  20 
i38  24 
137  29 

140  16 
139  20 
i38  26 

141  II 
140  1 5 
139  21 

4'S 
44 
40 

126  55  128  5 
126  2127  12 
125  II  126  21 

129  14 
128  21 
127  3o 

i3o  21 

129  28 
128  37 

i3i  27 
i3o  34 
129  43 

i32  3i 
i3i  38 
i3o  47 

i33  34 
i32  41 
i3i  5o 

i34  36 
i33  43 

l32  52 

i35  36 
134  43 

i33  52 

i36  35 
i35  42 
134  5i 

137  32 
1 36  40 
i35  49 

i38  28 
i37  36 
i36  46 

12 
16 
20 

36 
32 

2^ 

124  22  125  32 
123  34  124  44 

122  48,123  57 

126  40 

125  52 

125  5 

127  47 
126  59 
126  12 

12S  53 
128  4 
127  17 

129  57 
129  8 
128  21 

i3i  0 
i3o  II 
129  24 

l32   2 

i3i  i3 
i3o  26 

i33  2 
i32  14 
i3i  27 

i34  I 
i33  i3 

l32  26 

134  59 
134  II ' 

i33  25, 

i35  57 
i35  9 
134  23 

24 
28 
32 

24 

20 
16 

122   4  123  l3 
121  21  122  3o 
120  39  121  48 

124  20 
123  37 

122  S4 

125  27 

124  43 

124  0 

126  32 
125  48 
125  5 

127  36 
126  52 
126  9 

128  39 
127  55 
127  12 

129  41 
128  57 
123  14 

j3o  42 
129  57 
129  14 

i3i  40 
i3o  56 
i3o  i3 

i32  39 
i3i  55 
i3i  12 

i33  38 
1 32  54 

l32  II 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

119  59 
119  20 
118  42 

121  7 
120  27 
119  49 

122  l3 
121  33 

120  55 

123  18 
122  39 
122   0 

124  23 
123  43 
123  4 

125  27 
124  46 
124  7 

126  3o 
125  49 

125  10 

127  32 
126  52 
iz6  12 

128  32 

127  52 

127  12 

129  3i 
128  5o 
128  II 

i3o  3o 
129  49 
129  10 

i3i  29 
i3o  48 
i3o  9 

4? 

52 

II.     56 

IX.      0 

118  5 

119  12  120  17 

121  22 

122  26 

123  29 

124  32 

12S  33 

126  34 

127  33 

128  32 

1 

129  3i 

III.      0 

T     0     j_T    T    i'i.    1     ^  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azirmtth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  <^ 5      p j^j  — i south  to  West, 


H  2 


SUN'S  TRUE  BEARING  OB  AZIMUTH. 


LATITUDE  14°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.3I. 

Time, 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

0"   10° 

11° 

P.M. 

O    /     o    / 

0   / 

0    / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

h.   m. 

IX.      0 

io3  36 

104  54 

106  10 

107  26 

108  40 

109  53 

III  7 

112  19 

ii3  3o 

114  40 

n5  49 

116  57 

IIL     0 

VIII.56 

io3  9 

104  26 

io5  41 

106  56 

J08  9 

109  22 

no  34 

III  46 

112  56 

114  5 

ii5  14 

116  22 

4 

52 

I02  43  io3  59 

io5  i3 

106  27 

107  40 

108  52 

no  3  In  I  14 

1 12  24 

n3  32 

n4  40 

n5  4S 

8 

4S 

102  17 

io3  32 

104  46 

io5  59 

107  II 

108  22 

109  33  iio  43 

III  52 

ii3  0 

n4  8 

n5  iS 

12 

44 

lOI  52 

io3  6 

104  19 

io5  3i 

106  43 

107  53 

109  3,110  12 

III  21 

112  29 

n3  36 

114  43 

16 

40 

loi  28 

102  41 

io3  53 

io5  4 

106  i5 

107  25 

108  34  109  43 

no  5i 

III  58 

n3  5 

114  II 

20 

36 

loi  5 

102  17 

io3  28 

104  39 

io5  49 

106  58 

108  7 

109  1 5 

no  22 

in  29 

112  35 

n3  41 

24 

32 

100  42 

loi  53 

io3  4 

104  14 

io5  23 

106  32 

107  40 

108  47 

109  54 

in  0 

1 12  6 

ii3  n 

28 

28 

100  20 

loi  3o 

102  40 

io3  49 

104  58 

106  6 

107  14 

108  20 

109  27 

1 10  32 

ni  38 

112  42 

32 

24 

99  58 

loi  7 

102  16 

io3  25 

104  33 

io5  41 

106  48 

107  54 

109  0 

no  5 

ni  10 

112  14 

36 

20 

99  37 

100  45 

loi  54 

io3  2 

104  9 

io5  16 

106  23 

107  29 

108  34 

109  39 

no  43 

in  47 

40 

lb 

99  16 

100  24 

lOI  32 

102  39 

io3  46 

104  52 

io5  58 

107  4 

108  9 

109  1 3 

no  17 

in  20 

44 

'12 

98  56 

100  3 

lOI   IQ 

102  17 

io3  23 

104  29 

io5  34 

106  40 

107  44 

108  48 

109  5i 

no  54 

4^ 

§ 

98  36 

99  43 

100  49 

loi  55 

io3  I 

104  6 

io5  II 

106  16 

107  20 

108  23 

109  26 

1 10  29 

52 

4 
VIIT.  0 

98  16 

99  23 

100  28 

loi  34 

102  39 

io3  44 

104  48 

io5  53 

106  56 

107  59 

109  2 

no  4 

IIL  56 
IV.      0 

97  S7 

99  3 

100  8 

loi  i3 

102  18 

io3  22 

104  26 

io5  3o 

106  33 

107  36 

108  38 

109  40 

VII.  56 

97  38 

98  44 

99  48 

100  53 

loi  57 

io3  I 

104  4 

io5  8 

106  10 

107  i3 

108  i5 

109  17 

4 

52 

97  20 

98  25 

99  29 

100  33 

loi  37 

102  40 

io3  43 

104  46 

io5  48 

106  5o 

107  52 

108  54 

8 

48 

97  i 

98  6 

99  10 

100  1 3 

loi  17 

102  20 

io3  22 

104  25 

io5  27 

106  29 

107  3o 

108  32 

12 

44 

96  44 

97  48 

98  5i 

99  54 

100  57 

102  0 

io3  2 

104  4 

io5  6 

106  8 

107  9 

108  10 

16 

40 

96  26 

97  3o 

98  32 

99  35 

100  38 

loi  40 

102  42 

io3  44 

104  45 

io5  47 

106  47 

107  48 

20 

36 

96  9 

97  12 

98  14 

99  17 

100  19 

lOI  21 

102  22 

io3  24 

104  25 

io5  26 

106  26 

107  26 

24 

32 

95  52 

96  54 

97  56 

98  59 

100  0 

lOI   2 

102  3 

io3  4 

104  5 

io5  5 

106  5 

107  5 

28 

2S 

9S  35 

96  37 

97  39 

98  41 

99  42 

100  43 

101  44 

102  45 

io3  45 

104  45 

io5  45 

106  45 

32 

24 

95  18 

96  20 

97  21 

98  23 

99  24 

100  25 

lOI  25 

102  26 

io3  26 

104  26 

io5  26 

106  26 

36 

20 

95  2 

96  3 

97  4 

98  5 

99  6 

100   7 

lOI   7 

102  8 

io3  8 

104  8 

io5  7 

106  7 

40 

16 

94  46 

95  46 

96  47 

97  48 

98  49 

99  49 

100  49 

loi  5o 

102  49 

io3  49 

104  48 

io5  48 

44 

42 

94  3o 

95  3o 

96  3i 

97  3i 

98  32 

99  32 

100  32 

lOI  32 

102  3i 

io3  3i 

104  3o 

io5  29 

48 

8 

94  14 

95  14 

96  14 

97  14 

98  i5 

99  i5 

100  14 

loi  14 

102  1 3 

io3  i3 

104  12 

io5  n 

52 

4 
VII.    0 

93  58 

94  58 

95  58 

96  58 

97  58 
97  41 

98  58 

99  57 

100  57 

loi  56 

102  55 

io3  54 

104  53 

IV.  56 

V.  0 

93  42 

94  42 

95  42 

96  42 

98  41 

99  40 

100  39 

101  38 

102  37 

io3  36 

104  35 

VI.    56 

93  27 

94  27 

95  26 

96  26 

97  25 

98  24 

99  23 

100  22 

loi  21 

102  20 

io3  19 

104  18 

4 

52 

93  12 

94  11 

95  10 

96  10 

97  9 

98  8 

99  7 

loo  6 

lOI   4 

102  3 

io3  2 

104  I 

8 

48 

92  57 

93  56 

94  55 

95  54 

96  53 

97  52 

98  5i 

99  5o 

100  48 

loi  47 

102  45 

io3  44 

12 

44 

92  42 

93  41 

94  40 

95  38 

96  37 

97  36 

98  35 

99  34 

100  32 

loi  3i 

102  29 

io3  27 

16 

40 

92  27 

93  26 

94  25 

95  23 

96  22 

97  21 

98  19 

99  18 

100  16 

loi  i5 

102  1 3 

ro5  n 

20 

36 

92  12 

93  n 

94  9 

95  8 

96  6 

97  5 

98  3 

99  2 

100  0 

100  59 

loi  57 

102  55 

24 

32 

91  57 

92  56 

93  54 

94  53 

95  5i 

90  5o 

97  48 

98  47 

99  45 

100  43 

loi  41 

102  39 

28 

28 

91  42 

92  41 

93  39 

94  38 

9S  36 

96  35 

97  33 

98  3i 

99  29 

100  27 

101  25 

102  23 

32 

24 

91  27 

92  26 

93  24 

94  23 

95  21 

96  20 

97  18 

98  16 

99  H 

100  12 

loi  10 

102  8 

36 

20 

91  12 

92  II 

93  9 

94  8 

95  6 

96  5 

97  3 

98  I 

98  59 

99  57 

100  55 

loi  53 

40 

16 

90  58 

91  57 

92  55 

93  53 

94  5i 

95  5o 

96  48 

97  46 

98  44 

99  42 

100  40 

loi  38 

44 

12 

90  43 

91  42 

92  40 

93  38 

94  36 

95  35 

96  33 

97  3i 

98  29 

99  27 

100  25 

101  23 

4S 

8 

90  29 

91  28 

92  26 

93  24 

94  22 

95  21 

96  19 

97  17 

98  i5 

52 

4 

90  14 

91  i3 

92  II 

93  9 

94  7 

Sun 

Sun 

Sun 

V.      56 

Sun 

Sun 

Sun 

San 

rises 

?-ises 

rises 

VI.      0 

90  0 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

6"  9™ 

6''  iO"' 

6^  11"' 

VI.      0 

rises 

rises 

rises 

rises 

6^5"^ 

(jhffn 

6"  7"' 

6"  «■"■ 

sets 

sets 

sets 

Ch^m 

^hgm 

gh^m 

6^4"' 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  51"" 

5''  50"' 

5^49"^ 

sets 

sets 

scls 

sets 

o-"  55™ 

5''  54™ 

5''  53"" 

51,  jgm 

bears 

hcais 

bears 

5h  ggm 

5''  58"' 

5''  57" 

5"  56"^ 

bears 

bears 

bears 

bears 

99°  17' 

ioo°i8' 

lOl°20' 

bear^ 

bears 

beai8 

bears 

95°  9' 

96°  11' 

97°  i3' 

98°  i5' 

91°  2' 

92°  3' 

93°  5' 

94°  7' 

In  North  Latitude/  ^^^'^'*  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ „     P.M. „   North  to  West, 


SUX'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  14' 


Apparent 
Time. 

A.M. 


IX.      0 

Vlll.56 

52 

4^ 
44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
10 

12 
8 
4 

VIII.  0 
VU.  36 

52 

4S 
U 

40 

36 
32 
2S 

24 
20 
16 

12 
S 
4 


DECLINATION — Contrary  'Name  to — latitude. 


12° 


13° 


ii8 
117 
116 

16 

i5 

ii5 

114 
114 
ii3 

ii3 
1 12 
112 

III 
I II 
III 


VII.     0 

VI.    56 

52 

4S 

44 
40 

36 
32 
2S 

24 

20 

VI.    16 


no 
no 
109 

109 
109 

108 

108 
108 

107 

107 
107 

106 

106 
106 
io5 


119 
118 
ii8 

117 
116 
116 

ii5 
ii5 
114 

114 
ii3 
ii3 

112 
1 12 
112 


14° 


15^ 


120 
119 
119 

118 

"7 

117 

116 
116 
ii5 


16' 


17= 


18°   19° 


20°   21°   22° 


23° 


Apparent 
Time. 
P.M. 


17  121  22 jI22 

41  120  45  (121 

6  120  10  121 

3i  119  35  120 

58  119  I  120 

25  118  28  119 


26  jl23 

49  122 

i3  ,122 

38  121 

4  121 

3 1  120 


29  1 1 24 

52  il23 
16  jl23 

40  122 


32  125  33 [126 

541124  55  1125 


2 1 !  1 1 5 

53J114 
26  114 

59  114 

33  ii3 

8 '11 3 


42  III 
18  III 

55  .110 

32  IIO 

10 'no 
48  1109 

26  109 

5  109 
45  108 

25  108 

6  108 

47)io7 
28  107 

9!io7 
5i  106 


43  [112 
19,112 
56  III 

33  III 
III 
no 

26  'IIO 

5{no 
109 


109 
109 

108 

108 
108 
5o  107 


117  57I11S 
117  26 
116  56 

116  26 
ii5  58 
ii5  3o 

n5  3 
114  36 
114  10 


io5  33 
io5  16 
104  59 

104  42 
104  25 
104  9 

io3  53 
io3  37 
io3  21 

io3  6 

-  I 
102  5i 

1 02  36 

San 

rises 
6"  12' 

sets 

.5'>  4P' 

bears 

102^22' 


106  32 
|io6  14 

io5  57 

;I05  40 

io5  23 

jio5  7 

104  5 1 
104  35 

104  19 

104  4 
io3  49 

io3  35 

Sun 
rises 
6^13"" 
sets 
5'' 47'" 
bears 
io3°24' 


107 
107 
106 

106 
106 
106 

io5 
io5 
io5 

ic5 
104 
104 


n3 
ii3 
1 12 

112 
112 
in 

III 
III 
no 

no 
no 

109 

109 

lOQ 

108 


118 
117 
117 
116 
116 

116 
n5 
ii5 


45  114  45 
20  114  20 
56  n3  56 

33  n3  32 
10  ii3  9 

47  1112  46 

25  T12  24 

4  112  3 

43  n I  42 

23  in  21 
3  III  I 

43  .no  41 

24  IIO  22 
5|no  3 

46 '109  44 


120 
119 
118 

118 

118 
117 

117 
116 
116 


122 
121 

121 
120 
120 

119 
119 
118 

118 
117 
117 


124  181125 

123  43  1124 
123  8[i24 
122  35 


3o  108 
12  108 

55  107 

33  107 

21  107 

5  107 

49  106 
33  106 
17  106 

2  106 
47  io5 
33  io5 


28 


109  26 
109  8 
108  5i 


Sun 
rises 

sets 

Lear= 
i04°26' 


108  34 

108  17 

3iio8  I 


471107  45 
3i  107  29 
107  1 3 

106  58 
106  43 
106  29 


ii5 
ii5 

j"4 

"4 
114 
n3 

ii3 
n3 
112 

112 
in 

HI 

III 

II I 
no 


45  116 

20  n  6 
56  n5 

32  n5 
8|ii5 

45  114 

23  JII4 

114 


122 
121 
121 


3o 


120  3o 
120  o 
119  3i 

119  3 
118  36jn9 
118  91119 


123 
123 

122 
121 


121 

120 
120 

iI20 


34  127 
56:126 
19  126 

43  125 

9  125 

35  124 

124 

123 

122 

122 
121 
121 


/ 

0  / 

0   / 

33 
55 
18 

128  32 

127  54 
127  17 

129  3i 
128  53 
128  16 

42 

8 

34 

126  41 
126  7 
125  33 

127  40 
127  6 
126  32 

I 

29 
58 

125   0 

124  28 
123  57 

125  59 
125  26 

124  55 

2  121 

35  120 
8  120 


42 


i5 


Sun 
rises 
6^  15"" 
sets 
5^  45'" 
bear? 


Sun 

rises 

6^  16"" 

sets 

bear!? 
io5°28:io6°3o' 


no  24 
no  6 
109  49 

109  32 

109  i5 

08  59 

108  43 
108  27 
108  n 

107  56 
107  41  I 
107  27 

Sun 

rises 
6^  IT" 

sets 
5"  4.3"' 

bear? 
io7°32' 


n3 

ii3 
112 
112 

112 
in 
III 


in  22 
III  4 

no  47 

no  3o 
no  i3 
109  57 

109  41 
109  25 
109  9 

108  54 
108  39 
108  25 

Sun 
rises 
6''  79'" 
sets 
5''  41'^ 
bears 
io8<'34' 


117 
117 
116 

116 
116 
ii5 

n5 

"4 
114 

114 
1x3 
1x3 

ii3 
112 
112 


43'xi8 
x8[ix8 

54|"7 

3o  117 

6'n7 

43  116 

20  '116 
58'ii5 

37JX15 

16  1x5 


112  20 
1x2  2 
nx  45 

in  28 
III  n 

no  55 

no  39 
no  23 

no  7 


X14 
114 

114 
ii3 
n3 


36  114 


xi3  x8 
1x3  o 
112  42 

112  25 
112  8 

52 

36 


nx 

in 
in 
III 


109  52 

no  5o 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

6''  261  "• 

6''  21"' 

sets 

sets 

5'-  40"' 

51.  59n, 

bears 

bears 

119 
119 
118 

118 
118 
117 

117 

1x6 
116 

n6 
ii5 
ii5 

n5 
114 


123 

122 

X22 

121 
X2I 
I2X 


26 


124 


57  123 
28  123 

59 


120 

120 

119 

119 
119 

1x8 

n8 
117 
1x7 

X17 
116 
116 


122 
122 


121  36 
121  n 

120  45 

120  21 
1x9  57 
119  34 

119  XI 

118  49 
X18  27 


12  116 

53  ii5 
34  1x5 


io9°36' 


no°38 


114  16 
1x3  58 
II 3  40 

1x3  23 
ii3  6 

XX2  5o 

XX2  34 
112X8 
112   3 

III  48 

Sun 
rises 

gh  ggm 

sets 

bears 
I  ix°4i' 


9  n8     6 

49  X17  46 
29  117  26 

9,117  6 
5o.n6  47 
3i  116  28 


1x5   i3 

114  55 
114  38 

1X4    2X 

114    4 


116 
ii5  52 
n5  35 

ixS 
xx5 


h.      m. 
///.      0 

4 
s 

12 
16 
20 

24 
2S 
32 

36 
40 
44 

4S 

52 
III.   56 


IV. 


IV. 
V. 


n3  48  11x4  45 

ii3  32  1x4  29 

ii3  x6'xx4  x3 

ii3  xjix3  58 

112  46|ii3  44 


Sun 

rises 
6^  23' 

sets 
5*'  37" 

bears 
ii2°43' 


Sun 

rises 

6''  24' 

sets 

5"  36' 
bear? 

ii3°45' 


0 

4 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 

u 
48 

52 
56 

0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 


In  *^Olltll  T  af  if  Tide  /  ^^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  Soiith  to  East. 
1 ,,     P.M.  — =^ „ South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  15°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

A. 

Time. 
P.M. 

M. 

0 

° 

1 

0 

2° 

3 

0 

4° 

5° 

6° 

7° 

S'' 

9° 

10° 

11° 

h. 

m. 

0 

/ 

0 

/ 

0   / 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

h.    m. 

XI. 

0 

/.    0 

X. 

56 
52 

4$ 
44 

4 

8 

12 
16 

40 

' 

20 

36 

Sun's  Altitude  above  60°. 

24 

82 

28 

2S 

32 

24 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

ii6 

56 

ii5 

i3 

48 

8 

ii5 

57 

114 

16 

1X2  32 

no 

45 

52 

X. 

4 
0 

iiS 

2 

ii3 

22 

III  41 

109 

56 

108  8 

106  19 

T.       56 
II.       0 

114 

9 

112 

3i 

no  5i 

109 

8 

107  23 

io5  36 

io3  46 

loi  54 

100  2 

IX. 

56 

ii3 

18 

III 

42 

no  4 

io8 

23 

106  40 

104  55 

io3  9 

lOI  20 

99  3o 

97  37 

95  43 

93 

47 

4 

52 

112 

So 

no 

55 

109  19 

107 

4^ 

106  0 

104  17 

102  33 

100  47 

98  59 

97  9 

95  18 

93 

25 

8 

4S 

III 

44 

no 

II 

108  37 

107 

0 

io5  22 

io3  40 

loi  58 

100  1 5 

98  29 

96  42 

94  54 

93 

4 

12 

4i 

III 

0 

109 

29 

107  56 

106 

21 

104  44 

io3  5 

lOI  25 

99  44 

98  I 

96  16 

94  3i 

92 

44 

16 

40 

no 

17 

108 

48 

107  17 

io5 

43 

104  8 

102  3i 

100  53 

99  14 

97  34 

95  52 

94  9 

92 

25 

20 

36 

109 

37 

108 

9 

106  39 

loS 

7 

io3  34 

loi  59 

100  23 

98  46 

97  8 

95  28 

93  48 

92 

6 

24 

32 

108 

58 

107 

3i 

106  3 

104 

32 

io3  I 

lOI  28 

99  54 

98  19 

96  43 

95  5 

93  27 

91 

48 

28 

2S 

108 

20 

106 

55 

io5  28 

io3 

59 

102  3o 

100  58 

99  26 

97  53 

96  19 

94  43 

93  7 

91 

3o 

32 

24 

107 

44 

106 

20 

104  54 

io3 

27 

102  0 

100  3o 

98  59 

97  28 

95  56 

94  22 

92  48 

91 

i3 

36 

20 

107 

9 

io5 

46 

104  22 

102 

56 

loi  3o 

100  2 

98  33 

97  3 

95  33 

94  I 

92  29 

90 

56 

40 

16 

106 

35 

io5 

14 

io3  5i 

102 

2  7 

lOI   2 

99  36 

98  8 

96  40 

95  n 

93  41 

92  II 

90 

39 

44 

12 

106 

2 

104  42 

io3  21 

lOI 

58 

100  35 

99  10 

97  44 

96  17 

94  5o 

93  22 

91  53 

90 

23 

4S 

B 

io5 

3i 

104 

12 

102  52 

101 

3o 

I  op  8 

98  45 

97  20 

95  55 

94  29 

93  3 

91  35 

90 

7 

53 

IX. 

4 
0 

io5 

0 

io3 
io3 

42 
14 

102  23 

lOI 

3 

99  4^ 

98  20 

96  57 

95  33 

94  9 

92  44 

91  18 

89 

52 

IL     56 
III.      0 

104 

3i 

loi  56 

100 

37 

99  17 

97  56 

96  34 

9S  12 

93  49 

92  26 

91  1 

89 

37 

VIII.56  1 

104 

2 

102 

46 

101  29 

100 

n 

98  52 

97  32 

96  12 

94  5i 

93  3o 

92  8 

90  45 

89 

22 

4 

52 

io3 

34 

102 

19 

loi  3 

99 

46 

98  28 

97  10 

95  5i 

94  3i 

93  n 

91  5o 

90  29 

89 

7 

8 

4^ 

io3 

7 

lOI 

52 

100  37 

99 

21 

98  5 

96  48 

95  3o 

94  12 

92  53 

91  33 

90  1 3 

88 

52 

12 

4'i 

102 

41 

lOI 

27 

100  1 3 

98 

58 

97  42 

96  26 

9S  10 

93  53 

92  35 

91  16 

89  57 

88 

38 

16 

40 

102 

i5 

lOI 

2 

99  49 

9S 

35 

97  20 

96  5 

94  5o 

93  34 

92  17 

91  0 

89  42 

88 

24 

20 

36 

lOI 

5o 

100 

38 

99  26 

98 

i3 

96  59 

95  45 

94  3i 

93  16 

92  0 

90  44 

89  27 

88 

10 

24 

32 

lOI 

26 

100 

i5 

99  4 

97 

52 

96  39 

95  26 

94  12 

92  58 

91  43 

90  28 

89  12 

87 

56 

28 

2S 

lOI 

2 

99 

52 

98  42 

97 

3i 

96  19 

95  6 

93  53 

92  40 

91  26 

90  12 

88  57 

87 

42 

32 

24 

100 

39 

99 

3o 

98  20 

97 

10 

95  59 

94  47 

93  35 

92  23 

91  10 

89  57 

88  43 

87 

29 

36 

.20 

100 

16 

99 

8 

97  58 

96 

49 

95  39 

94  28 

93  17 

92  5 

90  53 

89  41 

88  28 

87 

i5 

40 

16 

99 

54 

98 

46 

97  37 

96 

28 

95  19 

94  9 

92  59 

91  48 

90  37 

89  26 

88  14 

87 

2 

U 

12 

99 

32 

98 

25 

97  17 

96 

9 

95  0 

93  5i 

92  42 

91  32 

90  21 

89  n 

87  59 

86 

48 

48 

6? 

99 

II 

98 

4 

96  57 

95 

5o 

94  42 

93  34 

92  25 

91  16 

90  6  88  56 

87  45 

86 

35 

52 

4 

98 

5o 

97 

44 

96  37 

95 

3i 

94  23 

93  16 

92  8 

91  0 

89  5o  88  41 

87  3i 

86 

21 

III.    56 

VIII.  0 

98 

3o 

97 

24 

96  18 

95 

12 

94  5 

92  58 

91  5i 

90  43 

89  35  88  26 

87  17 

86 

8 

IV.      0 

T-^  TvT«-«^i,  T«4.*^   j«  /  When  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  ( £^  ^^ P.^, ^^ -!__  j^^^.,j^  ,^  ^^,,,, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  15°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION- 

—same 

Name  as— 

■LATITUDE. 

Apparent 
Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16 

° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23 

t° 

P.M. 

h. 
XL 
X. 

m. 

0 
56 
52 

O     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0  1 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

h.    m. 
/.    0 

4 
S 

48 
44 
40 

36 
32 
28 

Sun 

s  Aliitu 

de  above 

60°. 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

36 
40 

44 

X. 

IX. 

12 
8 
4 

0 
56 
52 

4S 
52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

91  5o 
91  32 

89  52 
89  37 

87  53 
87  42 

85  54 
85  46 

83 
83 

53 
49 

81  53 
8i  52 

79  53 
79  55 

77  52 
77  57 

75  5i 

76  0 

73  52 

74  4 

71  54 

72  9 

69 
70 

56 
14 

48 

44 
40 

91  14 

90  57 
90  40 

89  22 
89  8 

88  54 

87  3o 
87  19 
87  8 

85  37 
85  29 
85  20 

83 
83 
83 

44 

38 

32 

81  5o 
81  47 
81  44 

79  56 
79  56 
79  56 

78  I 
78  5 
78  7 

76  7 
76  14 
76  19 

74  i5 
74  24 
74  32 

72  22 
72  34 
72  44 

70 
70 
70 

3o 
44 
57 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

90  24 
90  8 
89  52 

88  40 
88  26 
88  i3 

86  56 
86  45 
86  34 

85  II 
85  2 
84  54 

83 
83 
83 

26 
20 
14 

81  41 
81  38 
81  34 

79  55 
79  54 
79  53 

78  9 
78  II 
78  12 

76  24 
76  28 
76  3i 

74  39 

74  45 
74  5o 

72  54 

73  2 
73  10 

71 
7' 
71 

9 
20 
3o 

24 
28 
32 

2', 
20 
16 

89  37 
89  22 
89  7 

88  0 

87  48 

87  35 

86  23 
86  i3 
86  2 

84  45 
84  37 
84  28 

83 
83 
82 

8 

I 
54 

81  3o 
81  25 
81  20 

79  5i 
79  48 
79  45 

78  12 
78  II 
78  10 

76  33 
76  35 
76  36 

74  54 

74  58 

75  I 

73  16 
73  22 

73  27 

71 
71 
71 

38 
46 
53 

36 
40 
44 

'12 

8 
4 

IX.      0 
VIII.50 

52 

88  53 
88  39 
88  25 

87  22 
87  10 
86  58 

86  46 
86  34 
86  22 

85  5i 
85  40 
85  3o 

84  19 

84  10 
84  2 

82 
82 
82 

47 
40 
33 

81  i5 
81  10 
81  4 

79  4^ 
79  39 
79  35 

78  9 

78  7 
78  5 

76  37 
76  37 
76  36 

75  4 
75  5 
75  6 

73  3i 
73  34 
73  37 

71 
72 

72 

59 
4 
8 

48 

52 

II       56 

III.      0 

4 
8 

88  II 

87  58 
87  44 

85  19 
85  9 
84  58 

83  53 
83  44 
83  35 

82 
82 
82 

26 
18 
II 

80  58 
80  52 
80  46 

79  3i 
79  26 
79  22 

78  3 
78  0 
77  57 

76  35 
76  34 
76  32 

75  7 
75  7 
75  7 

73  39 
73  41 
73  42 

72 
72 
72 

12 
i5 
18 

48 

4i 
40 

87  3i 
87  18 
87  5 

86  10 
85  58 
85  46 

84  48 
84  37 
84  27 

83  26 
83  17 
83  7 

8a 
81 
81 

3 
55 
47 

80  40 
80  34 
80  27 

79  17 
79  12 
79  6 

77  54 
77  5o 
77  45 

76  3o 
76  28 
76  25 

75  6 
75  5 
75  4 

73  43 
73  43 
73  43 

72 
72 
72 

20 
21 
22 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

86  i2 
86  40 
86  27 

85  34 
85  23 
85  II 

84  16 
84  6 
83  55 

82  58 
82  49 
82  39 

81 
81 
81 

39 
3i 
22 

80  20 
80  i3 
80  6 

79  I 

78  55 
78  48 

77  41 
77  37 
77  3i 

76  22 
76  18 
76  14 

75  2 
74  59 
74  56 

73  42 
73  40 
73  38 

72 
72 

72 

22 
21 
20 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

86  14 
86  I 
85  49 

84  59 
84  47 
84  36 

83  44 
83  33 
83  23 

82  29 
82  19 
82  10 

81 
81 

80 

14 

5 

56 

79  58 
79  So 
79  42 

78  42 
78  35 
78  28 

77  25 
77  19 
77  14 

76   9 

76   4 
75  59 

74  52 
74  48 
74  44 

73  35 
73  32 
73  29 

72 
72 
72 

19 

17 
i5 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

85  36 
85  24 
85  11 

84  24 
84  i3 
84  I 

83  12 
83  I 
82  So 

82  0 
81  5o 
81  40 

80 
80 
80 

47 
38 
29 

7.9  H 
79  26 
79  18 

78  21 
78  14 
78  7 

77  8 
77  2 
76  55 

75  54 

75  49 
75  43 

74  40 
74  36 
74  3 1 

73  26 
73  23 

73  19 

72 
72 
72 

i3 

10 

7 

48 

52 

III.    56 

VIII.  0 

84  59 

83  5o 

82  40 

81  3o 

80 

20 

79  10 

77  59 

76  4.8 

75  37 

74  25 

73  14 

72 

3 

IV.       0 

T     fi     J.1    T    A'i.   J    r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  \ f^      p  m i fi^..th  tn  w..f 


\ 


P.M. 


South  to  West, 


S17JVS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE 

15°. 

Apparent 
Time. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 

AM. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

h.   m. 

h.   m. 

VIIT.  0 

98  3o 

97  24 

96  18 

95  12 

94  5 

92  58 

91  5i 

90  43 

89  35 

88  26 

87  17 

86  8 

IV.     0 

VII.  56 

98  10 

97  5 

95  59 

94  54 

93  47 

92  41 

91  34 

90  27 

89  20 

88  12 

87  3 

85  55 

4 

52 

97  5o 

96  46 

95  41 

94  36 

93  3o 

92  24 

91  18 

90 12 

89  5 

87  58 

86  So 

85  43 

8 

4S 

97  3i 

96  27 

95  22 

94  18 

93  12 

92  7 

91  I 

89  56 

88  5o 

87  43 

86  36 

85  3o 

12 

44 

97  12 

96  8 

95  4 

94  0 

92  55 

91  So 

90  45 

89  40 

88  35 

87  29 

86  23 

85  17 

16 

40 

96  53 

95  So 

94  46 

93  43 

92  38 

91  34 

90  29 

89  25 

88  20 

87  14 

86  9 

85  3 

20 

36 

96  35 

95  32 

94  29 

93  26 

92  22 

91  18 

90  14 

89  10 

88  5 

87  0 

85  55 

84  5o 

24 

32 

96  16 

95  14 

94  II 

93  9 

92  5 

91  2 

89  58 

88  55 

87  5o 

86  46 

85  41 

84  37 

2S 

28' 

95  58 

94  56 

93  54 

92  52 

91  49 

90  46 

89  43 

88  40 

87  36 

86  32 

85  28 

84  24 

32 

24 

95  40 

94  39 

93  37 

92  35 

91  32 

90  3o 

89  27 

88  25 

87  21 

86  18 

85  14 

84  II 

36 

20 

95  23 

94  22 

93  20 

92  18 

91  16 

90  14 

89  12 

88  10 

87  7 

86  4 

85  I 

83  58 

40 

16 

95  5 

94  5 

93  3 

92  2 

91  0 

89  59 

88  57 

87  55 

86  53 

85  5o 

84  48 

83  45 

44 

12 

94  48 

93  48 

92  47 

91  46 

90  45 

89  44 

88  42 

87  41 

86  39 

85  37 

84  35 

83  32 

4S 

S 

94  3i 

93  3i 

92  3i 

91  3o 

90  29 

89  29 

88  27 

87  26 

86  24 

85  23 

84  21 

83  19 

52 

4 
VIT.    0 

94  i5 

93  i5 

92  i5 

91  14 

90  14 

89  i3 

88  12 

87  57 

87  II 

86  10 

85  9 

84  7 

83  6 

IV.    56 
V.        0 

93  58 

92  58 

91  58 

90  58 

89  58 

88  58 

86  56 

85  55 

84  55 

83  54 

82  53 

VI.    56 

93  42 

92  42 

91  42 

90  42 

89  42 

88  42 

87  42 

86  42 

85  41 

84  41 

83  40 

82  39 

4 

52 

93  25 

92  25 

91  26 

90  26 

89  27 

88  27 

87  27 

86  27 

85  27 

84  27 

83  27 

82  26 

S 

4S 

93  9 

92  9 

91  10 

90  II 

89  12 

88  12 

87  i3 

86  i3 

85  i3 

84  i3 

83  i3 

82  12 

12 

44 

92  53 

91  53 

90  54 

89  55 

88  56 

87  57 

86  58 

85  58 

84  58 

83  59 

82  59 

81  59 

16 

40 

92  37 

91  38 

90  39 

89  40 

88  41 

87  42 

86  43 

85  44 

84  44 

83  45 

82  45 

81  45 

20 

36 

92  21 

91  22 

90  23 

89  25 

88  26 

87  27 

86  28 

85  29 

84  29 

83  3o 

82  3i 

81  32 

24 

32 

92  5 

91  7 

90  8 

89  10 

88  II 

87  12 

86  i3 

85  14 

84  i5 

83  16 

82  17 

81  18 

2S 

2S' 

91  49 

90  5 1 

89  52 

88  54 

87  56 

86  57 

85  58 

84  59 

84  0 

83  2 

82  3 

81  4 

32 

24 

91  34 

90  36 

89  37 

88  39 

87  40 

86  42 

85  43 

84  45 

83  46 

82  47 

81  48 

80  49 

36 

20 

91  18 

90  20 

89  21 

88  23 

87  25 

86  27 

85  28 

84  3o 

83  3i 

82  33 

81  34 

80  35 

40 

16 

91  2 

90  4 

89  6 

88  8 

87  10 

86  12 

85  i3 

84  i5 

83  16 

82  19 

81  19 

80  20 

44 

12 

90  46 

89  48 

88  5o 

87  52 

86  54 

85  56 

84  58 

84  0 

83  I 

82  4 

81  4 

80  6 

4S 

S 

90  3i 

89  33 

88  35 

87  37 

86  39 

85  41 

84  43 

83  45 

82  46 

81  48 

80  49 

79  5i 

52 

vr.    0 

90  i5 

89  17 

88  19 

87  21 

86  23 

85  25 

84  28 

83  29 

82  3i 

81  33 

80  35 

79  37 

V.  56 

VI.  0 

90  0 

89  2 

88  4 

87  6 

86  8 

85  10 

84  12 

83  14 

82  16 

81  18 

80  20 

79  22 

V.      56 

84  54 

83  57 

82  59 

82  0 

81  3 

80  5 

79  7 

4 

52 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

81  45 

80  48 

79  5o 

78  52 

8 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

5"  59"" 

5^  55'" 

5''  S?"" 

5^56"" 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  55'" 

5^  54"" 

5^52"" 

rises 

rises 

rises 

rises 

6'"  ■/•" 

6h  2™ 

6''  5'" 

6^  4"° 

sets 

sets 

sets 

5^  on 

Ji-  50"' 

5^  49"" 

5^  4S"' 

bear? 

bears 

bcarK 

bears 

6^  5" 

6^6"" 

O^S"" 

sets 

sets 

sets 

sets 

88°  58' 

87°  56' 

86°  54' 

85°  52' 

bear? 

beai* 

bears 

6h  9m 

6^10"" 

gh  /;n> 

gh  ,/2n. 

84°  49' 

83°  47' 

82°  45' 

bear" 
81°  43' 

bears 
80°  41' 

bearK 
79°  39' 

bear? 
78°  37' 

T     TIT     J.1    r    L'l.    ^     \  Whe7i  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  froin  North  to  East. 

In  North  Latitude-^  ^^       «  ./  . 1 aw, a  ,^  iv^,. 


P.M. 


North  to  West, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZI3IUTII. 


121 


LATITUDE  15°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — 

LATITUDE. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

0     / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.      m. 

h.   m. 

VIII.  0 

84  59 

83  5o 

82  40 

81  3o 

80  20 

79  10 

77  59 

76  48 

75  37 

74  25 

73  14 

72  3 

IV.      0 

VII.  56 

H  47 

83  38 

82  29 

81  20 

So  II 

79  I 

77  5. 

76  41 

75  3i 

74  20 

73  9 

71  59 

4 

52 

84  35 

83  27 

82  ]8 

81  10 

80  I 

78  52 

77  43 

76  33 

75  24 

74  14 

73  4 

71  54 

8 

4S 

84  22 

83  i5 

82  7 

81  0 

79  5i 

78  43 

77  35 

76  26 

75  17 

74  8 

72  59 

71  5o 

12 

44 

84  10 

83  3 

81  56 

80  49 

79  41 

78  34 

77  26 

76  18 

75  10 

74  I 

72  53 

71  45 

16 

40 

83  57 

82  5i 

81  45 

80  38 

79  3i 

78  25 

77  17 

76  10 

75  3 

73  54 

72  47 

71  39 

20 

36 

83  45 

82  39 

81  33 

80  27 

79  21 

78  i5 

77  8 

76  2 

74  55 

73  47 

72  40 

71  33 

24 

32 

83  32 

82  27 

81  22 

80  16 

79  " 

78  6 

76  59 

75  53 

74  47 

73  40 

72  33 

71  27 

2$ 

2S 

8  3  20 

82  16 

81  11 

80  6 

79  I 

77  56 

76  So 

75  44 

74  39 

73  33 

72  27 

71  21 

32 

2i 

83  7 

82  4 

81  0 

79  55 

78  5i 

77  46 

76  41 

75  35 

74  3i 

73  25 

72  20 

71  14 

36 

20 

82  55 

81  52 

80  48 

79  44 

78  40 

77  36 

76  3i 

75  26 

74  22 

73  17 

72  12 

71   7 

40 

16 

82  42 

81  40 

80  36 

79  33 

78  29 

77  26 

76  21 

75  17 

74  '3 

73  9 

72  4 

71  0 

44 

12 

82  3o 

81  27 

80  24 

79  21 

78  18 

77  i5 

76  II 

75  8 

74  4 

73  0 

71  56 

70  52 

4S 

S 

82  17 

81  i5 

80  12 

79  10 

78  7 

77  5 

76  I 

74  58 

73  55 

72  52 

71  48 

70  44 

52 

4 
VIT.    0 

82  4 

81  2 

80  0 

78  58 

77  56 

76  54 

75  5i 

74  48 

73  46 

73  36 

72  43 

71  39 

70  36 

IV.  56 

V.  0 

81  5i 

80  5o 

79  48 

78  47 

77  45 

76  43 

75  40 

74  37 

72  33 

71  3o 

70  27 

VI.    56 

81  38 

80  37 

79  36 

78  35 

77  33 

76  3i 

75  29 

74  27 

73  25 

72  23 

71  21 

70  18 

4 

52 

81  25 

80  24 

79  24 

78  23 

77  21 

76  20 

75  18 

74  16 

73  i5 

72  i3 

71  II 

70  9 

S 

4S 

81  12 

80  II 

79  II 

73  10 

77  9 

76  8 

75  7 

74  5 

73  4 

72  2 

71  0 

69  59 

12 

44 

80  59 

79  58 

78  58 

77  58 

76  57 

75  56 

74  55 

73  54 

72  53 

71  52 

70  5o 

69  5o 

16 

40 

80  45 

79  45 

78  45 

77  45 

76  45 

75  44 

74  44 

73  43 

72  42 

71  41 

70  40 

69  40 

20 

36 

80  32 

79  32 

78  32 

77  32 

76  32 

75  32 

74  32 

73  32 

72  3i 

71  3o 

70  3o 

69  3o 

24 

32 

80  18 

79  19 

78  19 

77  19 

76  19 

75  19 

74  20 

73  20 

72  20 

71  19 

70  19 

69  19 

28 

2S 

80  4 

79  5 

78  6 

77  6 

76  7 

75  7 

74  8 

73  8 

72  8 

71  8 

70  7 

69  8 

32 

24 

79  5o 

78  5i 

77  52 

76  53 

75  54 

74  54 

73  55 

72  55 

71  56 

70  56 

69  56 

68  57 

36 

20 

79  36 

78  37 

77  39 

76  40 

75  41 

74  41 

73  42 

72  43 

71  44 

70  44 

69  44 

68  45 

40 

16 

79  22 

78  23 

77  25 

76  26 

75  27 

74  28 

73  29 

72  3o 

71  3i 

70  3 1 

69  32 

68  33 

44 

12 

79  8 

78  9 

77  I' 

76  12 

75  i3 

74  1 5 

73  16 

72  17 

71  18 

70  19 

69  20 

68  21 

48 

S 

78  53 

77  55 

76  56 

75  58 

74  59 

74  173  2 

72  4 

71  5 

70  6 

69  7 

68  8 

52 

4 
VL      0 

78  39 

77  41 

76  42 

75  44 

74  45 

73  47:  72  48 

71  5o 

70  52 

69  53 

68  54 

67  55 

V.      56 
VT.      0 

78  24 

77  26 

76  27 

75  29 

74  3i 

73  33 

72  34 

71  36 

70  38 

69  39 

68  40 

67  42 

V.      56 

78  9 

77  11 

76  i3 

75  i5 

74  17 

73  19 

72  20 

71  22 

70  24 

69  26 

63  27 

67  29 

4 

52 

77  54 

76  56 

75  58 

75  0 

74  2 

73  4 

72  6 

71  8 

70  10 

69  12 

68  14 

67  i5 

8 

4S 

77  39 

76  41 

75  44 

74  46 

73  47 

72  5o 

71  52 

70  54 

69  55 

68  S7 

67  59 

67  I 

12 

44 

73  3i 

72  35 

71  38 

70  40 

69  40 

68  42 

67  44 

66  47 

16 

40 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

70  26 

69  25 

68  27 

67  29 

66  32 

20 

V.     36 

rises 
3^  47" 

rises 
5^  46"" 

rises 
5^  45'^ 

rises 
5"  44- 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

Sun 

67  14 

66  17 

VI.   24 

sets 

sets 

sets 

sets 

jh  ^gm 

5^  41"^ 

5^  40'° 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

6h  ^3"! 

6^  14"' 

6"  15"" 

6h  ^6" 

sets 

sets 

sets 

5^  39"' 

5^  3S"" 

5^36"' 

bearB 

bears 

bear^ 

bear' 

6"  ■/S'" 

6^  19"^ 

6^  20^ 

sets 

sets 

sets 

rises 
5"^  3S^ 

sets 
^h  2511. 

bear^ 

rises 

5''  54™ 
sets 

bears 

77°  35' 

76°  32' 

75°  3o' 

74°  27' 

bears 

bear? 

bears 

6h  g^m 

(5h  Q2'" 

6^  2J^ 

73°  25' 

72°  23' 

71'^  20' 

bear^ 
70°  18' 

bear? 
69°  16' 

bears 
68°  14' 

67°  11' 

66"  9' 

T     n      J.1    T    j.'x    J     f  If/ien  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  I . ^/ ^^ pj^j^ ^^  '__  ^.^^^^;^  ,^  ^^^^^ 


SUIT'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  15°. 

TimP: 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

A. 

M. 

0°  1  r 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10°   11° 

Ii.   m. 
XII.    0 
XI.   56 

52 

o     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0      1 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

°' 

0   / 

h. 
0. 

m. 
0 

4 
8 

4S' 
44 
40 

36 
32 

2S 

Sun'' 

s  Alliiuc 

Ic  above 

60°. 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

86 
40 
44 

XL 
X. 

12 
8 
4 

0 

56 
52 

0. 
I. 

4§ 
52 
56 

0 

4 

8 

145  I 

147  44 
146  6 

4'S 
44 
40 

137  56 

140  42 
139  12 

143  25 
141  53 
140  24 

144  32 
143  I 
141  33 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

129  34 

l32  21 

i3i   I 

i35  9 
i33  45 

l32  25 

i36  29 
i35  5 
i33  45 

137  45 
i36  22 
i35  2 

i38  59 
i37  36 
i36  17 

140  9 
1 38  47 
i37  28 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

117  57 

119  39 

121  17 

122  52 

126  47 
125  34 
124  24 

128  17 

127  4 
125  53 

129  44 
128  3o 
127  19 

i3i  8 
129  53 
128  42 

l32  28 

i3i  14 

i3o  2 

i33  45 
i32  3i 
i3i  20 

i35  0 
i33  46 
i32  35 

i36  12 
i34  58 
i33  47 

36 
40 
44 

X. 

IX. 

12 
S 

4 

0 

56 
52 

ii6  56 
ii5  57 

Il5   2 

118  35 
117  35 
116  38 

120  i3 
119  11 
118  i3 

121  47 
120  44 
119  45 

123  18 
122  14 
121  14 

124  46 
123  42 

122  41 

126  12 

125  7 
124  5 

127  34 
126  29 
125  27 

128  54 
127  49 
126  46 

i3o  12 
129  6 

128  2 

i3i  27 
i3o  21 
129  17 

i32  39 
i3i  33 

i3o  3o 

I. 
II. 

4S 
52 
56 

0 

4 

8 

114  9 
ii3  i8 

112  3o 

"5  44 
114  52 
114  3 

117  17 
116  24 
ii5  33 

118  48 
117  53 
117  I 

120  16 
119  20 

118  27 

121  42 
120  46 

119  5i 

123  5 
122  8 
121  i3 

124  26 

123  28 
122  32 

125  45 
124  46 
123  5o 

127  I 
126  2 
125  6 

128  16 

127  17 
126  20 

129  29 
128  3o 
127  32 

48 
44 
40 

III  44 

III   0 

no  i8 

ii3  16 
112  3o 
III  46 

114  44 
1x3  57 
ii3  12 

116  II 
ii5  22 

114  36 

117  36 
116  46 
n5  59 

118  S9 
118  8 

117  20 

120  20 
119  29 
118  40 

121  39 

120  47 

119  58 

122  56 
122  4 
121  14 

124  12 
123  19 

122  28 

125  25 

124  32 
123  41 

126  37 
125  44 
124  53 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

109  37 
108  5S 
108  20 

III  4 
no  23 
109  44 

112  29 
III  47 
III  7 

ii3  52 
ii3  9 
112  28 

ii5  14 
114  3o 
n3  48 

116  34 
n5  49 
ii5  6 

117  53 
117  7 
116  23 

119  10 
118  24 
117  39 

120  25 
119  38 
118  53 

121  39 

120  52 
120  6 

122  52 
122   4 
121  18 

124  3 
123  i5 
122  28 

24 
28 
32 

24 

20 
16 

107  44 
107  9 
106  35 

109  7 
io8  3i 
107  56 

no  28 
109  5i 
109  i5 

III  48 
III  10 
no  33 

ii3  7 
112  28 
III  5o 

114  25 
ii3  45 
113  7 

ii5  41 
ii5  0 
114  21 

116  56 
116  14 

ii5  34 

118  9 

117  27 
116  46 

119  22 
118  39 

117  57 

120  33 
119  49 
119  7 

121  43 
120  5  9 
120  16 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

106  2 
io5  3i 
io5  0 

107  22 
106  49 
106  17 

108  40 
108  6 
107  34 

109  57 
109  22 
108  49 

in  14 
no  39 
no  4 

112  29 
in  53 
in  17 

ii3  43 
n3  6 
112  3o 

114  55 
114  18 
II 3  41 

116  7 
II 5  29 
114  52 

117  17 
116  39 
116  I 

118  27 
117  48 
117  10 

119  35 
118  55 
118  17 

II. 

4§ 
52 
56 

IK. 

0 

104  3 1 

io5  47 

107  3 

108  17 

109  3i 

no  43 

in  55 

ii3  6 

114  16 

n5  25 

116  33 

117  40 

III. 

0 

In  North.  Latitude  ^  ^^^^  Appare?it  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ „ P.M. „   North  to  West. 


SUIsTS  TRUE  BEAniNG 

OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  15°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

b.   m. 
XII.    0 
XI.   56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.    m. 

180  0 
178  4 
176  8 

180  0 
178  8 
176  16 

180  0 
178  12 
176  24 

180  0 
178  i5 
176  3i 

180  0 
178  19 

176  38 

180  0 
178  22 
176  44 

180  0 

178  25 
176  5o 

180  0 
178  28 
176  56 

180  0 
178  3o 
177  I 

0.       0 

4 

8 

4? 
44 
40 

36 

82 
2S 

Sun'sAl 

titudeab 

ove  60°. 
164  21 

174  i3 
172  19 
170  26 

165  33 

166  42 
164  52 

174  25 
172  35 
170  45 

168  56 
167  8 
i65  22 

174  36 
172  49 
171  3 

169  18 

167  34 
i65  5o 

174  47 
173  3 
171  20 

169  38 

167  57 
166  17 

174  57 
173  16 
171  36 

169  57 
168  19 
166  42 

17S  6 
173  28 
171  S2 

170  16 
168  40 
167  6 

175  i5 

173  40 
172  6 

170  33 
169  I 
167  29 

175  23 
173  5i 
172  20 

170  So 
169  20 
167  5i 

175  3i 
174  2 
172  34 

171  6 
169  39 
168  12 

12 
16 
20 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

i58  12 

162  3o 
160  42 
i58  56 

i63  5 
161  19 
159  35 

i63  38 
161  55 
160  14 

164  8 
162  29 
160  5 1 

164  39 
i63  2 
161  26 

i65  7 
i63  33 
162  0 

i65  33 
164  2 
162  3i 

16S  59 
164  3o 
i63  2 

166  23 
164  57 
i63  3i 

166  46 
16S  22 
i63  58 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

XI.      0 

X.      56 

52 

i52  5 

i56  25 
1 54  40 

i52  58 

i57  II 
i55  29 
i53  49 

i57  54 
i56  i5 
i54  37 

i58  35 
i56  58 
i55  23 

1S9  14 
1 57  40 
i56  7 

159  52 
i58  20 
i56  49 

160  28 
i58  58 
157  29 

161  2 
159  34 
i58  8 

161  35 
160  9 
1S8  45 

162  6 
160  43 
159  20 

162  36 
161  14 
159  54 

48 

52 

0.  56 

1.  0 

4 

8 

i5o  23 
148  45 
147  9 

i5i  19 
149  43 
148  9 

l52  12 

i5o  38 
149  6, 

i53  2 
i5i  3o 
i5o  0 

i53  5i 
1 52  20 
i5o  52 

i54  37 
i53  8 
i5i  42 

i5S  21 
i53  54 
i52  3o 

i56  3 
i54  38 
i53  i5 

i56  43 
i55  20 
i53  59 

157  22 
i56  I 
154  42 

i57  59 
1 56  40 
i55  22 

1S8  35 
1S7  18 
1S6  2 

4S 
44 
40 

145  37 

144  7 
142  40 

146  38 
145  10 

143  44 

147  37 
146  10 
144  45 

148  32 

147  7 
145  44 

149  26 
148  2 
146  41 

i5o  18 
148  56 
147  35 

i5i  7 
149  46 
148  27 

i5i  54 
i5o  35 
149  17 

1 52  40 
i5i  22 
i5o  6 

i53  24 
i52  8 
i5o  53 

i54  6 
i52  5i 
i5i  38 

154  47 
i53  34 
l52  22 

12 
16 
20 

S6 
32 

28 

141  17 
139  56 
i38  37 

142  22 
141  2 
139  44 

143  24 
142  5 
140  48 

144  24 
143  6 
141  5o 

145  21 
144  4 
142  5o 

146  16 
145  0 

143  47 

147  10 
145  55 
144  43 

148  2 

146  48 
145  37 

148  52 

147  39 
146  29 

149  40 
148  28 
147  19 

I  So  26 
149  16 
148  8 

iSi  II 

I  So  2 
148  55 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

i37  22 
i36  9 
134  58 

i38  29 
137  16 
i36  6 

139  34 
i38  22 

137  12 

140  37 
139  25 
i38  16 

141  37 
140  26 
139  18 

142  36 
141  26 
140  18 

143  32 
142  23 
141  16 

144  27 
143  19 
142  12 

145  20 
144  12 

143  7 

146  II 

145  5 
144  0 

147  I 
14S  56 
144  52 

147  So 
146  45 
14S  42 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

X.       0 

IX.    56 

52 

i33  5o 

I  32  44 

i3i  41 

134  59 
133  53 
1 32  5o 

i36  5 
i35  0 
i33  57 

137  9 
i36  4 
i35  I 

i38  12 
i37  7 
i36  5 

139  12 
i38  8 
137  6 

140  II 
139  7 
i38  6 

141  8 
140  5 
139  4 

142  3 
141  I 
140  0 

142  S7 
141  56 
140  55 

143  So 
142  49 
141  5o 

144  41 
143  41 
142  42 

141  45 
140  49 
139  54 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

i3o  40 
129  40 
128  43 

i3i  48 
i3o  49 
129  52 

i32  55 
i3i  56 
i3o  S9 

134  0 
i33  I 

l32   4 

i35  4 

i34  5 
i33  8 

i36  6 
i35  7 
134  10 

i37  6 
i36  8 
i35  11 

i38  5 

i37  7 
i36  10 

139  2 
i38  4 
137  8 

139  58 
139  I 
i38  5 

140  52 
139  55 
139  0 

48 

u 

40 

127  48 
126  54 
126  2 

128  57 
128  3 
127  11 

i3o  4 
129  10 
128  18 

i3i  9 
i3o  i5 
129  23 

i32  i3 
i3i  19 
i3o  27 

i33  i5 
1 32  22 
i3i  3o 

i34  16 
i33  23 
i32  3i 

i3S  16 
134  23 
i33  3i 

i36  14 
i35  21 
1 34  30 

i37  II 

i36  18 
i35  27 

i38  6 
137  14 
i36  23 

139  I 

i38  10 
137  20 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

125  12 

124  24 

123  37 

126  20 

125  32 

124  45 

127  27 
126  38 
125  5i 

128  32 

127  43 

126  56 

129  36 
128  47 
128  0 

i3o  39 
129  5o 
129  3 

i3i  41 
i3o  52 
i3o  4 

i32  41 
i3i  52 
i3i  4 

1 33  40 

l32  52 
l32   4 

134  38 
i33  49 
i33  2 

i3S  34 
1 34  46 
i33  S9 

i36  3o 
i3S  42 
i34  SS 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

122  5l 
122   7 
121  24 

123  59 
123  14 

122  3l 

125  S 
124  20 
123  37 

126  10 

125  25 

124  41 

127  14 
126  29 
125  46 

128  16 
127  3i 
126  47 

129  18 
128  33 
127  49 

i3o  18 
129  33 
128  So 

i3i  18 
i3o  33 
129  49 

l32  16 
i3i  3i 

i3o  47 

i33  i3 
l32  28 
i3i  45 

134  10 
i33  25 
I  32  42 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

120  43 
120   3 
119  24 

121  49 
121   9 

120  3o 

122  55 
122  14 

121  35 

123  S9 
123  19 

122  39 

125  3 
124  22 
123  42 

126  5 
125  24 
124  44 

127  7 
126  26 
125  45 

128  7 

127  26 
126  45 

129  6 

128  25 
127  45 

i3o  4 

129  23 
128  43 

i3i  2 
i3o  21 
129  41 

l32   0 
i3i  19 
i3o  38 

48 

52 

II.      56 

IX.      0 

118  47 

119  52 

120  57 

122   0 

123  3 

124  5 

125  6 

126  6 

127  6 

128  4 

129  2 

129  S9 

in.    0 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZniUTTL 


LATITUDE  15°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

1 

A.M. 

0 

0      -1 0 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

p.ir. 

li.   m. 

0 

/ 

0   / 

0  f 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.     0 

104. 

3i 

loS  47 

107  3 

108  17  109  3i 

no  43 

III  55 

ii3  6 

114  16 

ii5  25 

116  33 

117  40 

///.  0 

VIII.56 

104 

2 

io5  17 

106  32 

107  45 

108  58 

no  10 

III  21 

112  3i 

ii3  41 

114  49 

n5  S7 

117  4 

4 

52 

io3 

34 

104  49 

106  3 

107  i5 

loS  27 

109  38 

no  49 

in  58 

ii3  7 

114  i5 

nS  22 

1 16  29 

8 

4S 

io3 

7 

104  21 

loS  34 

106  46 

107  57 

109  7 

no  17 

III  26 

112  34 

n3  41 

114  48 

iiS  S4 

12 

44 

102 

41 

io3  54 

io5  6 

106  17 

107  28 

108  37 

109  46 

no  55 

112  2 

ii3  9 

114  iS 

ii5  21 

16 

40 

102 

i5 

io3  27 

104  39 

loS  49 

106  59 

108  8 

109  16 

no  24 

in  3i 

112  37 

n3  43 

n4  48 

20 

36 

lOI 

So 

io3  I 

104  12 

io5  22 

106  3i 

107  40 

io8  47 

109  55 

III  I 

112  7 

ii3  12 

114  17 

24 

32 

lOI 

26 

102  36 

io3  46 

104  55 

106  4 

107  12 

108  19 

109  26 

no  32 

in  37 

112  42 

II 3  46 

28 

2S 

lOI 

2 

102  12 

io3  21 

104  29 

io5  37 

106  45 

107  5i 

108  ss 

1 10  3 

in  8 

112  i3 

n3  16 

32 

24 

100 

39 

lOI  48 

102  56 

104  4 

loS  II 

106  18 

107  24 

108  3o 

109  35 

no  40 

in  44 

112  47 

36 

20 

100 

16 

lOI  25 

102  32 

io3  40 

104  46 

io5  53 

106  58 

io3  4 

109  8 

no  i3 

in  16 

112  19 

40 

16 

99 

54 

lOI   2 

102  9 

io3  16 

104  22 

loS  28 

106  33 

107  38 

io3  42 

109  46 

no  49 

in  5i 

44 

12 

99 

32 

loo  39 

lOI  46 

102  52 

io3  58 

loS  3 

106  8 

107  12 

108  16 

109  19 

no  22 

in  24 

48 

8 

99 

II 

100  17 

lOI  23 

102  29 

io3  34 

104  39 

io5  43 

106  47 

107  So 

108  53 

109  55 

no  57 

52 

4 
VIII.  0 

9S 

So 

99  56 

lOI    I 

102   7 

io3  II 

104  16 

io5  19 

106  23 

107  25 

108  28 
108  3 

109  3o 

no  32 

III.  56 

IV.  0 

9S 

3o 

99  35 

100  40 

loi  45 

102  49 

io3  53 

104  56 

loS  S9 

107  I 

109  5 

no  7 

VII.  56 

98 

10 

99  14 

100  19 

lOI  23 

102  27 

io3  3o 

104  33 

io5  36 

106  38 

107  40 

108  41 

109  43 

4 

52 

97 

So 

98  54 

99  58 

lOI   2 

102  5 

io3  8 

104  n 

loS  i3 

106  iS 

107  17 

108  18 

109  19 

8 

4S 

97 

3i 

98  34 

99  38 

100  41 

loi  44 

102  46 

io3  49 

104  Si 

loS  52 

106  S4 

107  55 

108  55 

12 

44 

97 

12 

98  i5 

99  18 

100  21 

lOI  23 

102  2  5 

io3  27 

104  29 

io5  3o 

106  3i 

107  32 

108  32 

16 

40 

96 

53 

97  56 

98  58 

100   I 

loi  3 

102  4 

io3  6 

104  7 

loS  8 

106  9 

107  9 

108  9 

20 

36 

96 

35 

97  37 

93  39 

99  41 

100  43 

loi  44 

102  45 

io3  46 

104  47 

loS  47 

106  47 

107  47 

24 

32 

96 

16 

97  18 

98  20 

99  22 

100  23 

loi  24 

102  25 

io3  25 

104  26 

io5  26 

106  25 

107  25 

28 

28 

95 

5S 

97  0 

98  I 

99  3 

100  4 

loi  5 

102  5 

io3  5 

104  S 

io5  5 

106  4 

107  4 

32 

24 

95 

40 

96  42 

97  43 

9S  44 

99  45 

100  45 

loi  45 

102  45 

io3  4S 

104  45 

loS  44 

106  43 

36 

20 

95 

23 

96  24 

97  25 

98  26 

99  26 

100  26  loi  26 

102  26 

io3  25 

104  2  5 

io5  24 

io5  23 

40 

16 

95 

5 

96  6 

97  7 

98  7 

99  7 

100  7  1 01  7 

102  7 

io3  6 

104  5 

loS  4 

106  3 

44 

12 

94 

48 

95  49 

96  49 

97  49 

98  49 

99  49  100  48 

lOI  48 

102  47 

io3  46 

104  4S 

loS  43 

48 

8 

94 

3i 

95  32 

96  3i 

97  3i 

98  3i 

99  3o 

100  29 

loi  29 

102  28 

io3  27 

104  25 

loS  24 

.')2 

4 
VIL    0 

94 

i5 

9S  iS 

96  14 

97  14 
96  56 

98  i3 

97  55 

99  12 

100  II 

loi  10 

102  9 

io3  8 

104  6 

io5  5 
104  46 

IV.  56 

V.  0 

93 

58 

94  58 

95  57 

98  54 

99  53 

100  52 

loi  Si 

102  49 

io3  48 

VL    56 

93 

42 

94  41 

95  40 

96  39 

97  38 

98  37 

99  36 

100  34 

loi  33 

102  3i 

io3  3o 

104  28 

4 

52 

93 

25 

94  24 

95  23 

96  22 

97  21 

98  20 

99  18 

100  17 

loi  iS 

102  i3 

io3  12 

104  10 

8 

48 

93 

9 

94  8 

95  7 

96  6 

97  4 

98  3 

99  I 

100  0 

100  58 

loi  56 

102  S4 

io3  52 

12 

44 

92 

53 

93  52 

94  5o 

95  49 

96  47 

97  46 

93  44 

99  43 

100  41 

loi  39 

102  37 

io3  35 

16 

40 

92 

37 

93  36 

94  34 

95  33 

96  ii 

97  29 

98  28 

99  26 

100  24 

lOI  22 

102  20 

io3  18 

20 

36 

92 

21 

93  20 

94  18 

9S  16 

96  14 

97  12 

98  II 

99  9 

100  7 

loi  5 

102  3 

io3  I 

U 

32 

92 

5 

93  4 

94  2 

95  0 

95  58 

96  56 

97  54 

98  52 

99  5o 

100  48 

lOI  46 

102  44 

28 

28 

91 

49 

92  48 

93  46 

94  44 

95  42 

96  40 

97  38 

98  36 

99  34 

100  32 

loi  3o 

102  28 

82 

24 

91 

34 

92  32 

93  3o 

94  28 

95  26 

96  24 

97  22 

98  20 

99  18 

100  16 

loi  14 

102  12 

86 

20 

91 

18 

92  16 

93  14 

94  12 

9S  10 

96  8 

97  6 

98  4 

99  2 

100   0 

100  58 

loi  56 

40 

16 

91 

2 

92  0 

92  58 

93  56 

94  54 

95  52 

96  So 

97  48 

98  46 

99  44 

100  42 

lOI  40 

44 

12 

90 

46 

91  44 

92  42 

93  40 

94  38 

95  36 

96  34 

97  32 

98  3o 

99  28 

100  26 

Sun 

48 

8 

90 

3i 

91  29 

92  27 

93  25 

94  23 

95  20 

96  18 

rises 

52 

4 

90 

iS 

91  i3 

92  II 

93  9 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

51,  /2"' 

V.      56 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

sets 
5"  48"" 
bears 

IOl"23' 

VI.    0 

90 

0 

rises 

rises 

rises 

6''  5" 

(jb   gm 

6"  yO™ 

6h  yyn, 

VI      0 

rises 
6^  1'° 

rises 
6h  2"' 

rises 
6'^3"' 

6^  4"" 
sets 

6^  5"" 
sets 

sets 

sets 

5^  52"" 

sets 
5^  51"" 

sets 
5^  50"" 

sets 
5^  49"" 

sets 

bears 
91°  2' 

sets 

5^  58"' 
bearB 
92"  4' 

sets 
5^  57"" 
bears 
93"  6' 

5^  56"" 
bears 
94°  8' 

5^  SS"' 

bear§ 

9S°ii' 

5''  5/,"' 

boars 

96°  i3' 

bears 
97°  i5' 

bcarS 
98°  17' 

bears 
99°  19' 

bears 

IOO°2l' 
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LATITUDE  15°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.3I. 

Time. 
P.M. 

12° 

13" 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

o     / 

0   / 

0   / 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.     0 

iiS  47 

119  S2 

120  57 

122  0  123  3 

124  5 

125  6 

126  6 

127  6  128  4 

129  2 

129  59 

///.  0 

VII1.56 

ii8  10 

119  i5 

120  19 

121  22  122  25 

123  27 

124  28 

125  28 

126  271127  25 

128  23 

129  21 

4 

52 

117  34 

118  39 

119  43 

120  46  121  48 

122  5o'i23  5i 

124  5 1 

125  5o  126  48 

127  46 

128  44 

8 

4S 

ii6  59 

118  3 

119  7 

120  10  121  12 

122  i3  |i23  14 

124  14 

125  14,126  12 

X27  10 

128  7 

12 

44 

1 16  26 

117  29 

118  33 

119  35  120  37 

121  38  122  39 

123  39 

124  39  125  37 

126  35 

127  32 

16 

40 

ii5  53 

116  56 

117  59 

119  I 

120  3 

121   4'l22   5 

123  5 

124  4  125  2 

126  0 

126  58 

20 

30 

ii5  21 

116  24 

117  27 

118  29 

119  3o 

120  3  I 

'121  32 

122  32 

123  3i  124  29 

125  27 

126  24 

24 

82 

114  5o 

iiS  53 

116  55 

117  57 

118  58 

119  59 

120  59 

121  59 

122  58  123  56 

124  54 

125  5i 

28 

2S 

114  20 

iiS  23 

1x6  25 

117  26 

118  27 

119  28 

120  27 

121  27 

122  26 

123  24 

124  22 

125  19 

32 

2; 

ii3  So 

114  53 

n5  55 

116  56 

117  57 

118  S7 

119  56 

120  55 

121  54 

122  52 

123  5o 

124  48 

36 

20 

ii3  22 

114  24 

n5  26 

116  27 

117  27 

118  27 

119  26 

120  25 

121  24 

122  22 

123  20 

124  17 

40 

1G 

H2  54 

ii3  56 

114  57 

n5  58 

116  58 

117  58 

n8  57 

119  56 

120  54 

121  52 

122  5o 

123  47 

44 

12 

112  26 

ii3  28 

114  29 

ii5  3o 

116  3o 

117  29 

1x8  28 

119  27 

120  25 

121  23 

122  21 

X23  18 

4S 

8 

m  S9 

ii3  0 

114  I 

ii5  2 

116  2 

117  I 

118  0 

118  59 

119  57 

120  55 

121  53 

X22  5o 

52 

4 
VIII.  0 

III  33 

112  34 
112  9 

ii3  35 
ii3  9 

114  35 

ii5  35 

116  34 

117  33 
117  6 

118  32 

119  3o 
119  3 

120  28 
120   I 

X2I  25 

X22  22 

III  56 
IV.      0 

III  8 

114  9 

n5  8 

116  7 

118  5 

120  58 

121  55 

VII.  56 

no  43 

III  44 

112  44 

II 3  44 

114  43 

n5  41 

116  40 

117  39 

118  37 

119  34 

120  3i 

X2I  28 

4 

52 

no  19 

III  19 

112  19 

ii3  19 

114  18 

nS  16 

116  i5 

117  i3 

118  11 

119  8 

120  5 

121    2 

8 

4S 

109  55 

no  55 

III  55 

112  54 

ii3  53 

114  5i 

ii5  5o 

116  48 

117  46 

118  43 

1x9  40 

120  37 

12 

44 

109  32 

no  32 

III  3i 

112  3o 

II 3  29 

114  27 

ii5  26 

116  24 

117  21 

n8  19 

119  16 

X20  l3 

16 

40 

109  9 

no  9 

III  8 

112  7 

ii3  5 

114  3 

ii5  2 

116  0 

116  57 

117  55 

118  52 

X19  49 

20 

36 

108  47 

109  46 

no  45 

in  44 

112  42 

ii3  40 

114  38 

ii5  36 

116  34 

117  3i 

118  28 

119  25 

24 

32 

108  25 

109  24 

no  23 

in  22 

112  20 

ii3  18 

114  16 

1x5  14 

116  n 

117  8 

118  5 

119  2 

28 

2S 

108  3 

109  2 

no  I 

in  0 

III  58 

112  56 

113  54 

114  52 

ii5  49 

116  46 

117  43 

1x8  40 

32 

24 

107  42 

108  41 

109  40 

no  38 

III  36 

112  34 

113  32 

114  3o 

1x5  27 

116  24 

117  21 

1x8  18 

36 

20 

107  22 

108  20 

109  19 

no  17 

III  i5 

112  i3 

ii3  n 

114  9 

ii5  6 

116  3 

117  0 

117  57 

40 

16 

107  2 

108  0 

108  59 

109  56 

no  54 

III  52 

112  5o 

n3  48 

1x4  45 

nS  42 

116  39 

117  36 

44 

12 

106  42 

107  40 

108  38 

109  36 

no  34 

in  32 

112  29 

ii3  27 

114  24 

ii5  21 

116  18 

117  i5 

48 

8 

106  22 

107  20 

108  18 

109  16 

no  14 

in  12 

112  9 

1x3  7 

114  4 

ii5  I 

ii5  58 

n6  55 

52 

4 
VIL    0 

106  3 

107  I 
106  42 

107  59 

108  57 

109  55 
109  36 

no  53 

III  5o 

112  48 

ii3  45 

114  42 

ii5  39 

116  36 

IV.  56 

V.  0 

io5  44 

107  40 

108  38 

no  34 

III  3i 

112  29 

ii3  26 

114  23 

n5  20 

116  17 

VI.    56 

io5  26 

106  24 

107  22 

108  20 

109  17 

no  i5 

III  12 

112  10 

ii3  7 

114  4 

ii5  I 

ii5  58 

4 

52 

io5  8 

106  6 

107  4 

108  2 

io8  59 

109  57 

no  54 

in  52 

112  49 

ii3  46 

114  43 

II 5  40 

8 

48 

104  5o 

io5  48 

106  46 

107  44 

108  41 

109  39 

no  36 

III  34 

112  3i 

ii3  28 

114  25 

ii5  22 

12 

44 

104  33 

io5  3i 

106  28 

107  26 

108  23 

109  21 

no  18 

III  16 

112  i3 

n3  n 

114  8 

xi5  5 

16 

40 

104  16 

io5  14 

106  n 

107  9 

108  6 

109  4 

no  I 

no  59 

III  56 

112  54 

ii3  5i 

114  48 

20 

36 

io3  59 

104  57 

io5  54 

106  52 

107  49 

108  47 

109  44 

no  42 

in  39 

112  37 

ii3  34 

114  3i 

24 

32 

io3  42 

104  40 

io5  37 

106  35 

107  32 

108  30 

109  27 

no  25 

in  23 

112  21 

ii3  18 

114  i5 

28 

28 

io3  25 

104  23 

io5  21 

106  19 

107  16 

108  i4 

109  n 

no  9 

XII   7 

112  5 

ii3  :. 

113  59 

82 

24 

io3  9 

104  7 

io5  5 

106  3 

107  0 

107  58 

ic8  55 

109  53 

no  5i 

III  49 

112  46 

ii3  43 

36 

20 

102  53 

io3  5i 

104  49 

io5  47 

106  44 

107  42 

40 

VI.    16 

102  37 

io3  35 

104  33 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

V.     44 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

Qh  oQm 

6^21"" 

6''  22'" 

6^24'^ 

6"  25'^ 

6h  26m 

rises 

rises 

rises 

6*'  16"" 

6h  ^^m 

6''  IQ"' 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

sets 

6h  ^^m 

gh  ^^m 

6h  ^5m 

sets 

sets 

sets 

5^  40""  . 

jh  ggm 

5^  5S'"' 

5^  56'" 

5^  35"" 

5^  34"" 

sets 

sets 

sets 

5^  44"" 

gh^gm 

5h  ^^m 

bears 

beai-g 

bearS 

bears 

bears 

bears 

5"^  47'^ 

5^  46^ 

5'^  45'^ 

bears 

bears 

bears 

io8°4o' 

io9°42' 

iio°44' 

iii°46' 

ii2°49' 

ii3°5i' 

bears 

bears 

bears 

io5°33' 

io6°35' 

io7°37' 

I02°2S' 

io3°28' 

04°  3  0' 

In  South  Latitude  | 


When  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
„     • P.JM. „ South  to  West. 
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SUA^S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  16°. 

Apparent 

DECLINATION — scimo  Name  «5— latitude. 

Apparent 

Time 

Ajr. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4= 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10' 

11° 

P.M. 

h.   m. 
XL      0 
X.      56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  ' 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

h.    in. 
/.    0 

4 
8 

4^ 
4i 
40 

36 
32 
28 

San^i 

Ahittu 

le  above 

60°. 

12 
16 
20 

24 

28 
32 

H 

20 
16 

119  5t8 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.        0 
IX.    56 

52 

iiS  25 

117  24 

116  26 

116  45 

115  47 
114  5o 

n5  2 
114  5 
n3  10 

112  21 
in  28 

no  34 
109  44 

4S' 

52 
I.        56 

II        0 

4 

8 

ii5  3i 
114  38 
ii3  48 

ii3  55 
ii3  4 
112  16 

112  18 
in  29 
no  42 

no  38 
109  Si 
109  5 

108  56 
108  II 
107  27 

107  10 
106  27 
loS  46 

io5  23 
1C4  43 
104  4 

io3  33 
102  55 
102  19 

loi  42 
loi  7 
100  33 

99  48 
99  16 
98  45 

97  53 
97  24 
96  55 

95  55 
95  29 
95  4 

4^ 
4i 
40 

ii3  0 
112  14 
III  So 

in  3o 
no  45 
no  2 

109  57 
109  14 
108  32 

loS  22 
107  40 
107  0 

106  45 
106  5 
loS  27 

io5  6 
104  28 
io3  52 

io3  26 
102  5o 
102  16 

loi  44 
loi  10 
100  38 

100  0 
99  29 
98  59 

98  i5 
97  46 
97  19 

96  28 
96  2 
95  37 

94  40 
94  16 
93  53 

12 
16 
20 

36 
32 
23 

no  47 
no  6 
109  26 

109  20 
108  40 
108  2 

107  52 
107  i3 
106  36 

106  22 
io5  45 
io5  9 

104  5o 
104  1 5 
io3  41 

io3  17 
102  44 
102  12 

loi  43 

lOI  11 

100  41 

100  7 
99  37 
99  9 

98  3o 
98  3 
97  36 

96  52 
96  27 
96  2 

95  12 

94  49 
94  26 

93  3i 
93  10 
92  49 

24 

28 
32 

2i 
20 
16 

108  48 
108  II 

107  35 

107  25 
106  49 
106  14 

106  0 
io5  26 
104  53 

104  35 
104  2 
io3  3o 

io3  9 

102  37 
102  7 

lOI  41 
lOI  II 

100  42 

100  12 

99  43 
99  16 

98  42 
98  i5 
97  49 

97  10 
96  45 
96  21 

95  38 
95  i5 
94  52 

94  4 
93  43 
93  22 

92  29 
92  10 
91  5i 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

107  I 
106  28 
io5  56 

io5  41 
loS  10 
104  39 

104  21 
io3  5i 
io3  21 

102  59 
102  3o 
102  I 

loi  37 
loi  9 
100  41 

100  1 3 
99  46 
99  20 

98  49 
98  23 

97  58 

97  23 

96  59 
96  35 

95  57 
95  34 
95  12 

94  3o 
94  8 
93  47 

93  2 

92  42 
92  22 

92  3 
91  45 
91  27 

91  33 
91  14 
90  56 

4^ 

52 

IL      56 

IIL     0 
4 

8 

io5  25 
104  54 
104  25 

104  9 
io3  39 
io3  10 

102  52 
102  23 
loi  55 

loi  33 
loi  6 
100  39 

100  14 
99  48 
99  23 

9S  54 
98  29 
93  5 

97  34 
97  »o 
96  47 

96  12 

95  5o 
95  28 

94  5o 
94  29 
94  8 

93  27 
93  7 
92  48 

90  39 
90  22 
90  5 

48 
44 
40 

ic3  56 
io3  28 
io3  I 

102  42 

I02  l5 

1 01  49 

loi  28 

lOI   2 

100  37 

100  i3 

99  48 
99  24 

98  58 
98  34 
98  10 

97  41 
97  18 
96  56 

96  24 
96  2 
95  41 

95  6 

94  45 
94  25 

93  48 
93  28 
93  9 

92  29 
92  10 
91  52 

91  9 

90  52 
90  35 

89  49 
89  33 
89  17 

12 

16 
20 . 

36 
32 

28 

102  35 
102  9 

lOI  44 

loi  24 
100  59 
100  35 

100  12 

99  48 
99  25 

99  0 
98  37 
98  14 

97  47 
97  25 
97  3 

96  34 
96  12 
95  5i 

95  20 
94  59 
94  38 

94  5 
93  45 
93  25 

92  5o 
92  3i 
92  12 

91  34 
91  16 
90  58 

90  18 
90  I 

89  44 

89  I 

88  45 
88  29 

24 
28 
32 

20 
16 

loi  20 
100  56 
100  32 

100  n 
99  47 
99  24 

99  2 
98  39 
98  16 

97  52 
97  3o 
97  8 

96  41 
96  20 
95  59 

95  3o 
95  9 
94  49 

94  18 
93  58 
93  39 

93  6 
92  47 
92  29 

91  54 
91  36 
91  19 

90  41 
90  24 
90  8 

89  28 
89  12 
88  56 

88  14 
87  59 
87  44 

36 
40 
U 

12 
8 
4 

100  9 
99  46 
99  24 

99  2 
98  40 
98  18 

97  54 
97  33 
97  12 

96  47 
96  26 
96  6 

95  39 
95  19 
94  59 

94  3o 
94  u 
93  52 

93  20 
93  2 
92  44 

92  n 
91  54 
91  36 

91  2 
90  45 
90  28 

89  5i 
89  35 
89  19 

88  40 
88  25 
88  9 

87  29 
87  i5 
87  0 

4S 

52 
IIL   56 

VI  IL  0 

99  a 

97  57 

96  52 

95  46 

94  40 

93  33 

92  26 

91  19 

90  n 

89  3 

87  54 

86  45 

IV.       0 

In  "N'orfTi  Tnfifnrlp  /  ^^'''^'^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
1 .,  >  P,3I. „  North  to  West, 
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LATITUDE  16°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — 

LATITUDE. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.3f. 

h.   m. 
XL     0 
X.     56 

52 

o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  t 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0 

/ 

li.    m. 
/.    0 

4 

4S 
44 

12 
16 

40 

S6 
32 

2$ 

Sun' 

s  AUitm 

le  above 

60°. 

20 
24 

32 

24 
20 
16 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

X.        0 
IX.    56 

52 

4§ 

52 
I.       56 

IL       0 

4 
S 

93  56 
93  33 
93  II 

91  36 
91  17 

89  22 

87  26 

85  29 

83  32 

81  35 

79  37 

77  39 

75  41 

73  44 

71 
71 

33 
48 

4$ 
44 
40 

92  5o 
92  29 
92  9 

90  59 
90  41 
90  23 

89  7 

88  52 
88  37 

87  14 
87  2 
86  So 

85  20 
85  II 
85  2 

83  26 
83  20 
83  14 

Si  32 
81  29 
81  26 

79  38 
79  38 
79  37 

77  43 
77  46 
77  48 

75  48 
75  54 
75  59 

73  54 

74  3 
74  II 

72 
72 
72 

I 

12 

22 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

91  49 
91  3o 
91  12 

90  6 

89  So 
89  34 

88  22 
88  8 
87  55 

86  38 
86  26 
86  iS 

84  53 
84  44 
S4  35 

83  8 
83  I 
82  54 

81  22 
81  18 
81  i3 

79  36 
79  34 
79  32 

77  49 

77  5o 
77  So 

76  3 
76  6 
76  9 

74  17 
74  23 
74  28 

72 

72 
72 

32 

40 
47 

24 
2S 
32 

24 
20 
16 

90  54 
90  37 
90  20 

89  18 
89  3 
88  47 

87  41 
87  28 
87  14 

86  3 
85  52 
85  41 

84  26 
84  16 
84  7 

82  47 
82  40 
82  33 

81  8 
81  3 

80  58 

79  29 
79  26 
79  23 

77  5o 
77  49 
77  48 

76  II 
76  12 
76  12 

74  32 
74  35 
74  37 

72 
72 

73 

53 
58 

2 

36 
40 
4^ 

12 

4 

IX.      0 

VIII.56 

52 

90  3 
89  46 
89  3o 

88  32 
88  17 
88  3 

87  I 
86  48 
86  35 

85  3o 
85  19 
85  7 

83  58 
83  49 
83  39 

82  26 
82  18 
82  10 

82  2 
81  54 
81  46 

80  S3 
80  47 
80  41 

79  20 
79  16 
79  II 

77  46 
77  44 
77  41 

76  12 
76  12 
76  II 

74  39 
74  40 
74  41 

73 
73 
73 

6 

9 
12 

48 

52 

IT.      56 

III.      0 

4 

89  14 
88  59 
88  43 

87  49 
87  35 
87  21 

86  22 
86  10 
85  57 

84  56 
84  45 
84  34 

83  29 

83  20 
83  10 

80  35 
80  28 
80  21 

79  7 
79  2 
78  56 

77  38 

77  35 
77  3i 

76  9 
76  8 
76  6 

74  41 
74  41 
74  40 

73 
73 

73 

14 
i5 
iS 

4S 
44 
40 

88  28 
88  i3 
87  58 

87  7 
86  53 
86  40 

85  45 
85  33 
85  21 

84  23 
84  12 
84  I 

83  0 
82  So 
82  41 

81  37 
81  29 
81  21 

80  14 
80  7 
80  0 

78  5i 
78  45 
78  39 

77  27 
77  23 
77  18 

76  3 
76  0 
75  57 

74  39 
74  37 
74  35 

73 
73 
73 

i5 
i5 
14 

12 
16 

20 

36 
32 

2S' 

87  43 
87  29 
87  14 

86  26 
86  i3 

85  59 

85  9 

84  56 
84  44 

83  So 
83  39 
83  28 

82  3i 
82  21 
82  II 

81  12 

81  3 
80  54 

79  53 
79  45 
79  37 

78  33 
78  26 
78  20 

77  i3 
77  7 

77  2 

75  53 
75  48 
75  44 

74  32 
74  29 
74  26 

73 

73 
73 

12 

10 

8 

2i 

2S 
32 

24 
20 
16 

87  0 
86  46 
86  32 

85  46 
85  33 
85  20 

84  3i 
84  19 
84  7 

83  16 
83  5 
82  S4 

82  0 
81  So 
81  40 

80  45 
80  36 
80  26 

79  29 
79  21 
79  12 

78  i3 
78  5 
77  58 

76  56 
76  So 
76  43 

75  39 
75  34 
75  28 

74  22 
74  18 
74  i3 

73 
73 
72 

5 

2 

58 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

86  18 
86  4 
85  So 

85  6 
84  53 
84  40 

83  55 
83  42 
83  3o 

82  43 
82  3i 
82  20 

81  3o 
81  19 
81  9 

80  17 
80  7 
79  57 

79  3 

78  54 
78  45 

77  5o 
77  42 
77  34 

76  36 
76  29 
76  22 

75  22 
75  16 
7S  10 

74  8 
74  3 
73  58 

72 
72 
72 

54 
So 

45 

4S 

52 

III.    56 

VI I L  0 

85  36 

84  27 

83  17 

82  8 

80  58 

79  48 

78  37 

77  26 

76  i5 

75  4 

73  52 

72 

40 

IV.      0 

In  South  Latitude  /  ^^^^  Apparent  Time  is  A.3I.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
I „ P.M. „ South  to  West, 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  16°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 

0 

° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

o 

0   / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  /   0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

h. 

m. 

h.     m. 

vni.  0 

99 

2 

97  57 

96  52 

95  46 

94  40 

93  33 

92  26 

91  19 

90  II 

89  3 

87  54 

86  45 

IV.      0 

VII.  56 

98 

41 

97  36 

96  32 

95  26 

94  21 

93  i5 

92  8 

91  2 

89  54 

88  47 

87  39 

86  3i 

4 

52 

98 

20 

97  16 

96  12 

95  7 

94  2 

92  57 

91  5i 

90  45 

89  38 

88  3i 

87  24 

86  17 

8 

4S 

97 

59 

96  56 

95  52 

94  48 

93  43 

92  39 

91  33 

90  28 

89  21 

88  i5 

87  9 

86  2 

12 

44 

97 

39 

96  36 

95  33 

94  29 

93  25 

92  21 

91  16 

90  II 

89  5 

88  0 

86  54 

85  48 

16 

40 

97 

19 

96  17 

95  14 

94  10 

93  7 

92  3 

90  58 

89  54 

88  49 

87  44 

86  39 

85  33 

20 

36 

97 

0 

95  58 

94  55 

93  52 

92  49 

91  45 

90  41 

89  37 

88  33 

87  29 

86  24 

85  19 

24 

32 

96 

40 

95  39 

94  36 

93  34 

92  3i 

91  28 

90  24 

89  21 

88  17 

87  14 

86  9 

85  5 

28 

2S 

96 

21 

95  20 

94  18 

93  16 

92  14 

91  II 

90  8 

89  5 

88  2 

86  59 

85  55 

84  5i 

82 

24 

96 

2 

95  I 

94  0 

92  58 

91  56 

90  54 

89  5i 

88  49 

87  46 

86  44 

85  40 

84  37 

36 

20 

95 

44 

94  43 

93  42 

92  41 

91  39 

90  37 

89  35 

88  33 

87  3i 

86  28 

85  25 

84  22 

40 

16 

95 

35 

94  25 

93  24 

92  23 

91  22 

90  20 

89  19 

88  17 

87  i5 

86  i3 

85  10 

84  8 

44 

12 

95 

7 

94  7 

93  6 

92  6 

91  5 

90  4 

89  3 

88  2 

87  0 

85  58 

84  56 

83  54 

4S 

8 

94  49 

93  49 

92  48 

91  48 

90  48 

89  47 

88  46 

87  46 

86  44 

85  43 

84  42 

83  40 

52 

VII 

4 

.    0 

94 

3i 

93  3i 

92  3i 

91  3i 
91  14 

90  3 1 

89  3i 

88  3o 

87  3o 

86  29 

85  28 

84  27 

83  26 

IV.  56 

V.  0 

94 

i3 

93  i3 

92  14 

90  14 

89  14 

88  14 

87  14 

86  i3 

85  i3 

84  12 

83  12 

VI. 

56 

93 

56 

92  56 

91  57 

90  57 

89  58 

88  58 

87  58 

86  5S 

85  58 

84  58 

83  57 

82  57 

4 

52 

93 

38 

92  39 

91  40 

90  40 

89  41 

88  42 

87  42 

86  42 

85  42 

84  43 

83  42 

82  42 

8 

4S 

93 

21 

92  22 

91  23 

90  24 

89  25 

88  26 

87  26 

86  27 

85  27 

84  27 

83  27 

82  27 

12 

44 

93 

4 

92  5 

91  6 

90  7 

89  8 

88  9 

87  10 

86  II 

85  II 

84  12 

83  12 

82  12 

16 

40 

9z 

47 

91  49 

90  5o 

89  5i 

88  52 

87  53 

86  S4 

85  55 

84  56 

83  57 

82  57 

81  58 

20 

36 

92 

3o 

91  32 

90  33 

89  34 

88  36 

87  37 

86  38 

85  39 

84  40 

83  42 

82  42 

81  43 

24 

32 

92 

i3 

91  i5 

90  17 

89  18 

88  20 

87  21 

86  23 

85  24 

84  25 

83  26 

82  27 

81  28 

28 

28 

91 

56 

90  58 

90  0 

89  I 

88  3 

87  5 

86  7 

85  8 

84  9 

83  II 

82  12 

81  i3 

32 

24 

91 

39 

90  41 

89  43 

88  45 

87  47 

86  49 

85  5i 

84  52 

83  54 

82  55 

81  57 

80  58 

36 

20 

91 

22 

90  24 

89  26 

88  28 

87  3i 

86  33 

85  35 

84  36 

83  38 

82  40 

81  42 

80  43 

40 

16 

91 

6 

90  8 

89  10 

88  12 

87  i5 

86  17 

85  19 

84  21 

83  22 

82  24 

81  26 

80  28 

44 

12 

90 

49 

89  5i 

88  54 

87  56 

86  58 

86  0 

85  3 

84  5 

83  6 

82  9 

81  10 

80  i3 

^4S 

8 

90 

33 

89  35 

88  38 

87  40 

86  42 

85  44 

84  47 

83  49 

82  5i 

81  53 

80  55 

79  57 

52 

VI. 

4 
0 

90 

16 

89  18 

88  22 
88  5 

87  24 

86  26 

85  28 

84  3i 

83  33 

82  35 

81  37 
81  21 

80  39 

79  41 

V.  56 

VI.  0 

90 

0 

89  2 

87  7 

86  10 

85  12 

84  i5 

83  17 

82  19 

80  23 

79  25 

V. 

56 

85  54 

84  56 

83  59 

83  I 

82  3 

81  5 

80  7 

79  9 

4 

52 

Sun 

Sun 

Sun 

81  46 

80  49 

79  5i 

78  53 

8 

V. 

48 

rises 

5h  ggm 

rises 
5^  58"" 

rises 

gh  gjm 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

Sun 

78  37 

VI.     12 

sets 

sets 

srJs 

5''  55"' 

5^54'" 

5"  53"' 

5^52"" 

rises 

rises 

rises 

Sun 

gh  ^m 

6"  2™ 

6"  5'" 

sets 

sets 

sels 

sets 

5^  5/"" 

5I'  50"^ 

5"  4S™ 

bcart' 

bears 

be:a" 

6^   5"> 

6h  ^m 

6"  ?■» 

6^   S" 

sets 

sets 

sets 

5^47"' 

sets 

6^  13"^ 

88° 57' 

87° 55' 

86°  53' 

bear'^ 

beai-g 

bears 

bear^ 

^h    gm 

6^  10"" 

^h  ygm 

V 

85°  5o' 

84°  48' 

83°  46' 

82°  43' 

bear' 

bears 

bear? 

8i°4i' 

80°  38' 

79°  36' 

bears 
78°  33' 

r  ■ 

»     -»T     ii    X    j.«j_    1     r  f^hen  Appm-ent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  Nortli  Latitude  ( f'^^^ pj^^ ^^ 1_  ^y^,.^/,  to  West. 


SVN*S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  16°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

a.       m. 

o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.    m. 

VI I  I.  0 

85  36 

84  27 

83  17 

82  8 

80  58 

79  48 

78  37 

77  26 

76  i5 

75  4 

73  52 

72  40 

IV.       0 

VII.  36 

85  22 

84  14 

83  5 

81  57 

80  47 

79  38 

78  28 

77  18 

76  7 

74  57 

73  46 

72  35 

4 

52 

85  9 

84  I 

82  S3 

81  45 

80  36 

79  27 

78  18 

77  9 

75  59 

74  49 

73  39 

72  29 

8 

46? 

84  55 

83  48 

82  41 

81  33 

80  25 

79  16 

78  8 

77  0 

75  Si 

74  41 

73  32 

72  23 

12 

44 

84  41 

83  35 

82  28 

81  21 

80  14 

79  6 

77  59 

76  Si 

75  42 

74  33 

73  25 

72  17 

16 

40 

84  27 

83  32 

82  16 

81  9 

80  3 

78  56 

77  49 

76  42 

75  34 

74  25 

73  17 

72  10 

20 

36 

84  14 

83  9 

82  3 

80  57 

79  5i 

78  45 

77  38 

76  32 

75  25 

74  17 

73  lO 

7^     3 

u 

32 

84  0 

82  56 

81  5i 

80  45 

79  40 

78  34 

77  28 

76  22 

7S  16 

74  9 

73   2 

71  56 

28 

28 

83  47 

82  43 

81  38 

80  33 

79  28 

78  23 

77  17 

76  12 

75  6 

74  0 

72  54 

71  48 

32 

24 

83  33 

82  Z9 

81  25 

80  21 

79  17 

78  12 

77  6 

76  2 

74  57 

73  Si 

72  46 

71  40 

36 

20 

83  19 

82  16 

81  12 

80  9 

79  5 

78  I 

76  56 

75  52 

74  47 

73  42 

72  37 

71  32 

40 

16 

83  5 

82  3 

80  59'  79  57 

78  53 

77  49 

76  45 

75  41 

74  37 

73  32 

72  28 

71  24 

U 

i2 

82  52 

81  5o 

80  47 

79  44 

78  41 

77  38 

76  34 

75  3i 

74  27 

73  23 

72  19 

71  iS 

4^ 

§ 

82  38 

81  36 

80  34 

79  3i 

78  29 

77  26 

76  23 

75  20 

74  17 

73  i3 

72  10 

71  6 

32 

4 
vn.  0 

82  24 

81  22 

80  20 

79  18 

78  16 

77  14 

76  II 

75  9 

74  6 

73  3 

72   0 

70  S7 

IV.  56 

V.  0 

82  10 

81  8 

80  7 

79  5 

.78  4 

77  2 

76  0 

74  58 

73  55 

72  52 

71  So 

70  47 

VI.    56 

81  56 

80  55 

79  54 

78  52 

77  5i 

76  5o 

75  48 

74  46 

73  44 

72  41 

71  39 

70  37 

4 

52 

81  42 

80  41 

79  40 

78  39 

77  38 

76  37 

75  36 

74  34 

73  32 

72  3o 

71  29 

70  27 

8 

4? 

81  27 

80  27 

79  26 

78  26 

77  25 

76  24 

75  23 

74  22 

73  21 

72  19 

71  18 

70  17 

12 

44 

81  i3 

80  i3 

79  12 

78  12 

77  12 

76  12 

75  II 

74  10 

73  9 

72  8 

71  7 

70  6 

16 

40 

80  58 

79  59 

78  59 

77  59 

76  59 

75  S9 

74  58 

73  58 

72  S7 

71  56 

70  55 

69  55 

20 

36 

80  44 

79  4S 

78  45 

77  45 

76  46 

75  46 

74  45 

73  45 

72  4S 

71  44 

70  44 

69  44 

24 

32 

80  29 

79  3o 

78  3i 

77  3i 

76  32 

75  32 

74  32 

73  32 

72  32 

71  32 

70  32 

69  32 

28 

2§ 

80  14 

79  iS 

78  17 

77  17 

76  18 

75  18 

74  19 

73  19 

72  19 

71  19 

70  20 

69  20 

82 

24 

79  59 

79  I 

78  2 

77  3 

76  4 

75  4 

74  5 

73  5 

72  6 

71  6 

70  7 

69  8 

36 

20 

79  44 

78  46 

77  47 

76  49 

75  5o 

74  5o 

73  5i 

72  52 

71  53 

70  53 

69  S4 

68  55 

40 

16 

79  29 

78  3i 

77  32 

76  34 

75  35 

74  36 

73  38 

72  39 

71  40 

70  40 

69  41 

68  42 

U 

12 

79  14 

78  i5 

77  17 

76  19 

75  21 

74  22 

73  24 

72  25 

71  26 

70  27 

69  28 

68  29 

4S 

§ 

78  58 

78  0 

77  2 

76  4 

7S  6 

74  7 

73  9 

72  II 

71  12 

70  1 3 

69  14 

68  16 

32 

4 
VI      0 

78  43 

77  45 

76  47 

75  49 

74  5i 

73  52 

72  54 

71  56 

70  58 

69  S9 

69  0 

68  2 

V.  56 

VI.  0 

78  27 

77  29 

76  3i 

75  33 

74  35 

73  37 

72  39 

71  41 

70  43 

69  45 

68  46 

67  48 

V.      36 

78  II 

77  i3 

76  16 

75  18 

74  20 

73  22 

72  24 

71  26 

70  28 

69  3o 

68  32 

67  34 

4 

32 

77  55 

76  57 

76  0 

75  2 

74  4 

73  6 

72  8 

71  10 

70  1 3 

69  iS 

68  17 

67  19 

8 

4§ 

77  39 

76  41 

75  44 

74  46 

73  48 

72  5o 

71  S3 

70  55 

69  58 

69  0 

68  2 

67  4 

12 

44 

77  23 

76  25 

75  28 

74  3o 

73  32 

72  34 

71  37 

70  39 

69  42 

68  44 

67  46 

66  49 

16 

40 

71  21 

70  23 

69  26 

68  28 

67  3o 

66  33 

20 

V.      36 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

68  II 

67  14 

66  17 

VI.    84 

3^46'^ 
sets 

5^45^ 
sets 

5^44"" 
sets 

5^  42^ 
sets 

5^41'^ 
sets 

5^40"^ 
sets 

rises 
5^39^° 

rises 
5h  .57m 

rises 
5^36'^ 

Sun 

Sun 

Sun 

6^14'^ 

6^  15'^ 

6"  16'^ 

6^  1$'^ 

6h  ^pm 

6h  20m 

sets 

sets 

sets 

rises 
3^35"' 

sets 
6^  23"" 

rises 
3^33'" 

rises 
3^32'" 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears 

6^  21"^ 

6^  23"" 

6^  24"^ 

77°  3i' 

76°  28' 

75°  26' 

74°  a3' 

73°  20' 

72°  17' 

bears 
71°  i5' 

bears 

bears 
69°  9' 

sets 
6^  27'^ 

sets 
6^2S'" 

70°  12' 

bear^ 

bears 

beai* 

68°  7' 

67°  4' 

66°  I' 

Tn  ^nnfli  Ta+ifnrlp  /  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East, 
1 ). P.31. „ South  to  West, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  16°. 

Apparent 

DECLINATION — cotitrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

h. 
XII 
XL 

m. 

.    0 
56 
32 

4S 
44 
40 

36 
32 

2§ 

24 
SO 
16 

o    / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 
Sun' 

0   / 
s  AUituc 

0   / 
(e  above 

0   / 

60°. 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

h. 
0. 

m. 
0 

4 
8 

12 
16 

20 

24 

28 
82 

86 
40 
44 

XI. 
X. 

12 
4 

0 
56 

52 

i5i  58 

0. 

I. 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

144  53 

147  36 
145  58 

i5o  i5 
148  36 
147  I 

4S 
44 
40 

137  47 

140  33 
139  3 

143  17 
141  44 
140  1 5 

144  24 
142  52 
141  24 

145  28 
143  58 
142  3i 

12 
16 
20 

36 
32 

2§ 

i3o  45 
129  24 

i32  12 
i3o  5i 

i35  0 
i33  35 
i32  14 

i36  19 
134  55 
i33  34 

137  36 
i36  12 
134  52 

i38  49 
137  26 
i36  6 

139  59 
i38  37 
137  18 

141  6 
139  45 
i38  26 

24 
28 
82 

24 
20 
16 

119  28 

121  7 

123  5i 
122  42 

126  36 

125  23 

124  1 3 

128  6 

126  52 

- 
125  42 

129  33 
128  18 

127  7 

i3o  56 
129  41 
128  3o 

l32  16 
i3i  2 
129  5o 

i33  34 

l32  20 

i3i  8 

134  49 
i33  35 

l32  23 

i36  I 

134  47 
i33  36 

137  10 
i35  57 
134  46 

36 

40 
44 

X. 

IX. 

12 
8 
4 

0 

56 
52 

118  25 

117  24 

116  26 

120  2 
119  0 
118  I 

121  36 
120  32 
119  3i 

123  6 
122  2 
121  I 

124  34 

123  29 
122  27 

125  59 

124  54 

123  5i 

127  22 
126  16 

125  12 

128  41 
127  35 
126  3i 

129  59 
128  53 
127  49 

i3i  14 
i3o  7 
129  3 

i32  27 
i3i  20 
i3o  16 

i33  37 
i32  3o 
i3i  26 

I. 

II. 

48 

32 
56 

0 

4 
.8 

ii5  3i 
114  38 
ii3  48 

117  4 
116  10 
ii5  18 

118  34 
117  39 
116  46 

120  2 
119  6 
118  12 

121  27 

120  3o 
119  36 

122  5o 
121  53 
120  57 

124  II 

123  i3 
122  17 

125  3o 
124  3i 
123  34 

126  47 
125  47 
124  5o 

128  I 
127  2 
126  4 

129  14 
128  14 
127  16 

i3o  24 
129  24 
128  26 

4S 
44 
40 

ii3  0 
112  14 
III  3o 

114  28 
ii3  41 
112  56 

n5  56 
n5  7 
114  20 

117  20 
116  3i 
n5  43 

118  43 
117  52 
117  3 

120  3 
119  12 
na  22 

121  23 

120  3 1 
119  41 

122  40 
121  47 

120  56 

123  55 

123   2 
122  11 

125  9 
124  1 5 

123  23 

126  20 
125  26 

124  34 

127  3o 
126  36 
125  43 

12 
16 
20 

86 
32 

2S 

no  47 
no  6 
109  26 

112  12 
III  3o 
no  49 

ii3  35 

11'^  52 

112  10 

114  57 
114  i3 
n3  3o 

116  17 
n5  32 
114  48 

117  35 
116  49 
116  5 

118  52 
118  6 
117  21 

120  7 
119  20 
118  35 

121  21 

120  33 
119  47 

122  33 
121  45 
120  58 

123  44 
122  55 
122  8 

124  53 
124  4 
123  17 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

108  48 
108  II 

107  35 

no  10 
109  32 

108  55 

III  3o 
no  5i 
no  i3 

112  49 
112  9 
in  3o 

114  6 
n3  25 
112  46 

II 5  22 
114  40 
114  0 

116  37 
ii5  55 
ii5  14 

117  5i 
117  8 
116  26 

119  2 
118  19 
117  37 

120  1 3 
119  29 
118  46 

121  22 
120  38 
119  55 

122  3i 
121  46 
121  3 

86 
40 
U 

12 
8 
4 

107  I 
106  28 
io5  56 

108  20 
107  46 
107  i3 

109  37 
109  2 
108  28 

no  53 
no  17 

109  42 

112  8 
III  3i 

no  55 

ii3  21 
112  44 
112  7 

114  34 
n3  56 
n3  19 

II 5  46 
1x5  7 
114  29 

116  56 
116  16 

n5  38 

118  5 
117  25 
116  46 

119  14 

118  34 
117  54 

120  21 

119  40 
119  0 

II. 

48 
52 
56 

IX. 

0 

io5  25 

106  41 

107  55 

109  8 

no  21 

III  32 

112  43 

ii3  52 

1 

ii5  1 

116  8 

117  16 

ii8  21 

III. 

0 

T     -KT     i-i.  T    i-'A   J     f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
In  North  Latitude  j ^J  ^^    p  j^j ^^ i ^^r^rih  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  16°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21°   22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0 
XI.    56 

52 

o     / 

0 

/ 

0   / 

180  0 

178  3 
176  7 

0   / 

180  0 
178  7 
176  iS 

0   / 

180  0 
178  II 
176  22 

0   / 

180  0 
178  14 
176  29 

0   / 

180  0 
178  18 
176  36 

0   / 

180  0 
178  21 
176  42 

0   / 

180  0 
178  24 
176  48 

0   / 

180  0 
178  27 
176  54 

0   / 
180  0 
178  3o 

177  0 

0   / 
180  0 

178  32 

177  5 

h.    m. 

0.       0 

4 

8 

4S 
44 
40 

174  12 
172  17 
170  23 

174  23 

172  32 
170  42 

174  34 
172  47 
171  0 

174  4S 
173  I 
171  18 

174  55 
173  14 
171  34 

175  4 
173  26 
171  49 

175  i3 

173  38 
172  3 

17S  21 
173  49 
172  17 

175  30 
174  0 
172  3o^ 

175  37 
174  10 
172  43 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

164 

18 

168  3o 
166  39 
164  49 

168  52 
167  4 
i65  18 

169  14 
167  29 
1 65  46 

169  35 
167  54 
166  i3 

169  54 
168  16 
166  38 

170  12 
168  37 
167  2 

170  29 
168  56 
167  24 

170  45 
169  1 5 
167  45 

171  I 
169  33 
168  6 

171  17 
169  52 

168  27 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i58  7 

162 
160 
i58 

26 
36 
49 

i63  0 
161  i3 
1S9  29 

i63  33 
161  49 

160  7 

164  4 
162  23 
160  45 

164  34 
162  56 
161  20 

i65  2 
i63  26 
161  53 

16S  29 
i63  56 
162  25 

16S  53 
164  23 
162  54 

166  16 
164  49 
i63  22 

166  40 
i65  iS 
i63  5i 

167  3 

1 65  40 
164  18 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

XI.     0 

X.      56 

52 

iS6  19 
154  34 
i52  5i 

i57 
i5S 
i53 

4 

22 
42 

1S7  47 
i56  8 
1 54  3o 

i58  28 
i56  5i 
i55  16 

159  8 

i57  33 
i55  59 

159  45 
i58  12 
i56  41 

160  21 

1S8  Si 

1 57  22 

160  55 
159  27 
i58  0 

161  27 
160  I 
i58  36 

161  57 
160  33 
i59  II 

162  27 
161  5 
159  45 

162  S7 
161  37 
160  18 

48 
52 

0.  56 

1.  0 

4 

8 

iSi  II 

149  34 
148  0 

l52 

i5o 
148 

4 
29 
56 

i52  55 
i5i  22 
149  5 1 

i53  43 
i52  12 
i5o  43 

154  28 
1S2  59 
iSi  32 

i55  12 
i53  45 
1S2  20 

iSS  55 
1S4  29 
iS3  5 

1S6  35 
iSS  II 
i53  49 

i57  i3 
iSS  5i 
154  3i 

i57  So 
i56  3o 
iS5  12 

1S8  26 
i57  8 
iS5  Si 

1S9  0 

1S7  44 
xS6  29 

48 
44 
40 

146  29 
145  0 
143  34 

147  26 
145  59 
144  35 

148  23 
146  57 
145  34 

149  16 

147  52 
146  3o 

i5o  7 
148  44 
147  24 

iSo  56 
149  35 
148  16 

i5i  43 

I  So  24 
149  6 

l52  29 
iSi  II 
149  54 

i53  i3 
iSi  56 
I  So  41 

i53  55 
1 52  40 
iSi  26 

1 54  36 
iS3  22 
1S2  9 

iSS  i5 
1S4  2 
i52  5i 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

142  XI 

140  So 
139  32 

143 
141 

140 

i3 

53 
36 

144  i3 
142  S4 
141  38 

145  10 
143  53 
142  38 

146  5 
144  49 
143  34 

146  S9 
145  43 
144  3o 

147  So 
146  36 
14S  24 

148  39 
147  26 
146  1 5 

149  27 
148  1 5 
147  5 

iSo  i3 
149  2 
147  53 

iSo  58 
149  48 
148  40 

iSi  42 
iSo  33 
149  26 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

i38  17 
i37  4 
i35  53 

139 
i38 
i36 

21 

8 

58 

140  24 
139  12 
i38  2 

141  24 
140  12 
139  3 

142  22 
141  II 
140  3 

143  18 
142  9 
141  I 

144  1 3 
143  4 
141  S7 

14S  6 
143  58 
142  5i 

145  57 
144  So 
143  44 

146  46 

14S  40 
144  35 

147  34 
146  29 
14S  25 

148  21 

147  17 
146  14 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

X.       0 
IX.    56 

52 

1 34  44 
i33  38 
i32  35 

i35 
134 
i33 

5o 
44 
41 

i36  S4 

i35  49 
134  46 

i37  56 
i36  5i 
1 35  49 

i38  57 
137  52 
i36  So 

139  55 
i38  Si 

137  49 

140  52 
139  48 
1 38  47 

141  47 
140  44 
139  43 

142  41 
141  39 

140  38 

143  33 
142  32 
141  32 

144  23 
143  23 

142  24 

145  i3 
144  1 3 
143  iS 

48 

52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

i3i  33 

i3o  33 
129  35 

l32 

i3i 
i3o 

40 
40 
42 

i33  45 
1 32  45 
i3i  47 

1 34  48 
i33  48 
i32  So 

i3S  49 
134  So 
i33  52 

i36  49 
i3S  So 
i34  53 

1 37  47 
i36  49 
i35  52 

1 38  44 
i37  46 
i36  So 

139  39 
1 38  42 
137  46 

140  33 
139  36 
i38  41 

141  26 

140  3o 
139  35 

142  18 
141  22 
140  27 

48 
44 
40 

128  39 
127  44 
126  52 

129 
128 
127 

46 
Si 
59 

i3o  5i 
129  56 
129  4 

i3i  S4 
i3i  0 
i3o  8 

i32  56 

l32   2 

i3i  10 

i33  57 
i33  3 

l32  II 

i34  57 
i34  3 
i33  II 

i35  55 
i35  I 
i34  9 

i36  Si 
x35  58 
i35  6 

i37  47 
1 36  54 
i36  2 

i38  41 
i37  49 
i36  57 

139  34 
1 38  42 
i37  Si 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

126  1 

125  12 

124  24 

127 
126 

125 

8 

18 
3o 

128  i3 
127  23 
126  35 

129  17 
128  27 
127  39 

i3o  19 
129  29 
128  41 

i3i  20 
i3o  3o 
129  42 

I  32  20 
i3i  3o 

i3o  42 

i33  19 
1 32  3o 
i3i  41 

134  16 
i33  27 
i32  39 

i3S  12 

134  23 
i33  36 

i36  7 
i3S  19 
134  32 

i37  2 
i36  14 
i35  27 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

123  38 
122  53 
122  10 

124  44 
123  59 
123  i5 

125  48 
125  3 
124  19 

126  52 
126  6 
12S  22 

127  54 
127  8 
126  24 

128  55 
128  9 
127  25 

129  55 
129  9 
128  25 

i3o  S4 
i3o  8 
129  24 

i3i  52 
i3i  7 
i3o  23 

1 32  So 
i32  4 
i3i  20 

i33  46 
i33  0 
l32  16 

134  41 
i33  56 
i33  12 

36 

40 

u 

12 
8 
4 

121  27 
120  46 

I20   6 

122 
121 
121 

32 

Si 
10 

123  36 
122  54 
122  14 

124  39 
123  57 
123  16 

125  41 

124  59 

124  18 

126  42 
126  0 
12S  19 

127  42 
127  0 
126  19 

128  41 
127  59 
127  18 

129  40 
128  58 
128  17 

i3o  37 
129  55 
129  14 

i3i  33 
i3o  52 
i3o  11 

i32  29 
i3i  48 
i3i  7 

48 

52 
II.     56 

IX.      0 

119  27 

120 

3i 

121  35 

122  36 

123  38 

124  39 

125  39 

126  38 

127  37 

128  34 

129  3i 

i3o  27 

III.      0 

T     «      .I    T    I'l^     t     r  JV/ien  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  I f^  „    p,m. „ South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  16°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

li.   m. 

o 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.      0 

io5 

25 

106  41 

107  55 

109  8 

no  21 

III  32 

112  43 

n3  52 

ii5  I 

116  8 

117  16 

118  21 

///.  0 

VIII.56 

104 

54 

106  9 

107  23 

108  35 

109  47 

no  58 

112  8 

ii3  17 

114  25 

iiS  32 

116  39 

117  44 

4 

52 

104 

25 

io5  39 

106  52 

108  3 

109  i5 

no  25 

III  34 

112  43 

ii3  5o 

114  57 

116  3 

117  8 

8 

4S 

io3 

56 

io5  9 

106  21 

107  32 

108  43 

109  52 

III  I 

112  9 

n3  16 

114  22 

ii5  28 

116  33 

12 

44 

io3 

28 

104  40 

io5  52 

107  2 

108  12 

109  21 

no  29 

III  37 

112  43 

ii3  49 

114  54 

ii5  59 

16 

40 

io3 

I 

104  12 

io5  23 

106  33 

107  42 

108  5o 

109  58 

III  5 

112  II 

ii3  16 

114  21 

ii5  25 

20 

86 

102 

35 

io3  45 

104  55 

106  4 

107  i3 

108  20 

109  28 

no  34 

III  40 

112  44 

"3  49 

114  52 

24 

32 

IC2 

9 

io3  19 

104  28 

io5  36 

106  44 

107  5i 

108  58 

no  4 

III  9 

112  i3 

ii3  17 

114  20 

28 

28 

lOI 

44 

102  53 

104  2 

io5  9 

106  16 

107  23 

108  29 

109  35 

no  39 

III  43 

112  47 

ii3  5o 

32 

24 

lOI 

20 

102  28 

io3  36 

104  43 

io5  49 

106  55 

108  I 

109  6 

no  10 

III  14 

112  17 

ii3  20 

36 

20 

100 

56 

102  3 

io3  11 

104  17 

io5  23 

106  28 

107  34 

108  38 

109  42 

no  45 

III  48 

112  5i 

40 

16 

100 

32 

101  39 

102  46 

io3  52 

104  57 

106  2 

107  7 

108  II 

109  14 

no  17 

III  20 

112  22 

U 

12 

100 

9 

loi  i5 

102  22 

io3  27 

104  32 

io5  36 

106  41 

107  44 

108  47 

109  5o 

no  52 

in  54 

48 

S 

99 

46 

100  52 

loi  58 

io3  3 

104  7 

io5  II 

106  i5 

107  18 

108  21 

109  23 

no  25 

III  26 

52 

4 
VIII.  0 

99 

24 

100  29 

loi  34 

102  39 

io3  43 

104  46 

loS  5o 

106  53 

107  55 

108  57 

109  58 

no  59 

in.  56 

IV.     0 

99 

2 

TOO   7 

lOI  II 

102  1 5 

io3  19 

104  22 

io5  25 

106  28 

107  3o 

108  3i 

109  32 

no  33 

VIL  36 

98 

41 

99  45 

100  49 

lOI  52 

102  56 

io3  59 

io5  I 

106  4 

107  5 

108  6 

109  7 

no  8 

4 

S2 

98 

20 

99  24 

100  27 

loi  3o 

102  33 

io3  36 

104  38 

io5  40 

106  41 

107  42 

108  43 

109  43 

8 

4S 

97 

59 

99  3 

100  6 

loi  8 

102  II 

io3  i3 

104  1 5 

loS  16 

106  17 

107  18 

108  18 

109  18 

12 

44 

97 

39 

98  42 

99  45 

100  47 

loi  49 

102  5 1 

io3  52 

104  53 

io5  54 

106  54 

107  54 

108  54 

16 

40 

97 

19 

98  22 

99  24 

100  26 

loi  27 

102  29 

io3  3o 

104  3o 

io5  3i 

106  3i 

107  3 1 

108  3o 

20 

36 

97 

0 

98  2 

99  3 

100  5 

loi  6 

102  7 

io3  8 

104  8 

io5  9 

106  9 

107  8 

108  7 

24 

32 

96 

40 

97  42 

98  43 

99  44 

100  45 

lOI  46 

102  46 

io3  46 

104  47 

io5  46 

106  45 

107  44 

28 

28 

96 

21 

97  22 

98  23 

99  ^4 

100  25 

lOI  25 

102  25 

io3  25 

104  25 

io5  24 

106  23 

107  22 

32 

24 

96 

2 

97  3 

98  4 

99  4 

100  5 

loi  5 

102   4 

io3  4 

104  4 

io5  3 

106  2 

107  0 

36 

20 

95 

44 

96  44 

97  45 

98  45 

99  45 

100  45 

loi  44 

102  43 

io3  43 

104  42 

io5  41 

106  39 

40 

16 

95 

32 

96  25 

97  26 

98  26 

99  25 

100  25 

lOI  24 

102  23 

io3  22 

104  21 

io5  20 

106  18 

44 

12 

95 

7 

96  7 

97  7 

98  7 

99  6 

100  5 

lOI   4 

102  3 

io3  2 

104  I 

104  59 

io5  57 

48 

8 

94  49 

95  49 

96  48 

97  48 

98  47 

99  46 

ICO  45 

1 01  44 

102  42 

io3  41 

104  39 

loS  37 

52 

4 
VIL    0 

94 

3i 

95  3i 

96  3o 

97  29 

98  28 

99  27 

100  26 

lOI  25 

102  23 

io3  21 

104  19 

io5  17 

IV.  56 

V.  0 

94 

i3 

95  i3 

96  12 

97  II 

98  10 

99  8 

100  7 

loi  6 

102  4 

io3  2 

104  0 

104  58 

VI.    56 

93 

56 

94  55 

95  54 

96  53 

97  52 

98  5o 

99  49 

100  47 

loi  45 

102  43 

io3  41 

104  39 

4 

52 

93 

38 

94  37 

95  36 

96  35 

97  33 

98  32 

99  3o 

100  28 

loi  26 

102  24 

io3  22 

104  20 

8 

48 

93 

21 

94  20 

95  19 

96  17 

97  i5 

98  14 

99  12 

100  10 

loi  8 

102  6 

io3  3 

104  I 

12 

44 

93 

4 

94  3 

95  I 

95  59 

96  57 

97  56 

98  54 

99  52 

100  5o 

lOI  48 

102  45 

io3  43 

16 

40 

92 

47 

93  46 

94  44 

95  42 

96  40 

97  38 

98  36 

99  34 

100  32 

loi  3o 

102  27 

io3  25 

20 

36 

92 

3o 

93  28 

94  26 

95  24 

96  22 

97  20 

98  18 

99  16 

100  14 

loi  12 

102  9 

io3  7 

24 

32 

92 

i3 

93  11 

94  9 

95  7 

96  5 

97  3 

98  I 

98  59 

99  56 

100  54 

loi  Si 

102  49 

28 

28 

91 

56 

92  S4 

93  52 

94  5o 

95  48 

96  46 

97  44 

98  42 

99  39 

100  37 

loi  34 

102  32 

32 

24 

91 

39 

92  37 

93  35 

94  33 

95  3i 

96  29 

97  27 

98  25 

99  22 

100  20 

loi  17 

102  i5 

36 

20 

91 

22 

92  20 

93  18 

94  16 

95  14 

96  12 

97  10 

98  8 

99  5 

loo  3 

lOI   0 

loi  58 

40 

16 

91 

6 

92  4 

93  2 

94  0 

94  57 

95  55 

96  53 

97  5i 

98  48 

99  46 

1 00  43 

loi  41 

U 

12 

90 

49 

9^1  47 

92  45 

93  43 

94  40 

95  38 

96  36 

97  34 

98  3i 

99  29 

Sun 

Sun 

4S 

8 

90 

33 

91  3i 

92  29 

93  27 

94  24 

9S  22 

96  20 

97  18 

98  i5 

rises 

rises 

52 

4 
VI.      0 

90 
90 

16 
0 

91  14 

Sun 
rises 
6^  I'" 

92  12 

Sun 
rises 
6^  2™ 

93  II 

Sun 
rises 
6^  3» 

Sun 

rises 

6^  5°' 

sets 

Sun 

rises 

6^6"' 

sets 

Sun 

rises 

6^  7"" 

sets 

Sun 
rises 

sets 

Sun 
rises 

sets 

Sun 
rises 

sets 
5^  SO'" 

6^12^° 

sets 
5^  48"" 
bearK 

6^  13'^ 

sets 
5^47"" 
bear? 

V.  36 
VL     0 

sets 

gh  ggra 

bear  8 

sets 
5^  58"" 
bears 

sets 
5^  57"" 
bearsr 

5^  SS'" 
bears 

5^  54"" 
bear? 

5^  53"' 
bear? 

5^  52'° 
bear? 

gh  g^m 

bear? 
98°  19' 

bears 
99°  22' 

I 00° 24' 

IOI°27' 

91°  3' 

92°  5' 

93°  7' 

94°  10' 

95°  12' 

96°  14' 

97°  17' 

T     XT     ii    T    ^-i.   J    f  f'J^ien  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  [ f^  ^^ p  j^  , ^^  __!_ ^^^^^  ^^  j^^^^ 
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LATITUDE  16°. 


DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 


12°   13°   14°   15 


4S 

U 
40 

36 
32 

2S 

20 
■16 

12 
8 
4 


4S 
44 
40 

36 

32 
2S 

24 
20 
16 

12 


VII.    0 
VI.    56 

52 

A§ 
U 

40 

36 
32 

28 

24 
20 
VI.    16 


119 
118 
118 

117 
117 
116 

iiS 
ii5 
114 

114 
ii3 
ii3 

112 
112 

IIZ 


120 
119 
119 

118 
118 
117 

116 
116 
iiS 

ii5 
114 
114 

ii3 
ii3 
ii3 


III  33 
III  7 
no  42 

no  17 
109  53 
109  29 

109  6 
108  43 
io8  21 

107  59 
107  38 
107  17 

106  56 
106  35 
106  i5 


16° 


121 
120 
120 


40  119 


112  33 
112  7 
III  41 

III  16 

no  52 
no  28 

no  5 
109  42 
109  20 

108  58 

8  36 

108  i5 

107  54 
107  33 
107  1 3 


119 

118 

118 
117 
116 

116 
ii5 
ii5 

114 
114 
114 


io5  55 
io5  36 
io5  17 

104  58 
104  40 
104  22 

104  4 
io3  46 
io3  29 

io3  12 
102  55 
102  38 

Sun 
rises 

sets 

5^  46'^ 

bear^ 

I02°29' 


ii3 
ii3 
112 

112 
in 
III 

in 
no 
no 

109 

109 
109 

108 
108 
108 


106  53 
106  34 
106  i5 

io5  56 
io5  38 
io5  20 

io5  2 
104  44 
104  27 

104  10 
io3  53 
io3  36 

Sun 
rises 

sets 
5^  45^ 
bear^ 
io3°32' 


122  36 
121  58 
121  21 

120  45 
120  9 
119  34 

119  I 

118  28 
117  56 

117  25 
116  55 
116  25 

n5  56 
II 5  27 
114  59 


114  32 
114  6 
n3  40 

ii3  i5 

112  So 
112  26 


112 
in 
III 

no  54 
no  32 
no  n 

109  5o 
109  29 
109  9 


123  38 
123  o 
122  23 

121  46 
121  10 

120  35 

120  I 
119  28 
118  56 

118  25 
117  54 
117  24 

116  55 
116  26 
n5   58 


ii5 
n5 
114 

114 
ii3 
n3 

n3 
112 
nz 

in 
in 

in 

no 
no 
no 


107  5 1 
107  3i 
107   12 

106  53 
106  35 
106  17 

io5  59 
io5  41 
io5  24 

io5  7 
104  5o 

Sun 
rises 
6^  16"" 

sets 
5^  44"" 
bears 
1 04°  34' 


108  49 
108  29 
108  10 

107  5i 
107  32 
107  14 

106  56 
106  39 
106  21 

106  4 
io5  47 

Sun 
rises 
d"  18'" 

sets 
5^  42™ 
bears 
io5°37' 


17= 


18° 


124 
124 

123 

122 
122 
121 

121 
120 
119 

119 

118 
n8 

117 
117 
116 


116 
116 
ii5 

ii5 
114 
114 

ii3 
ii3 
ii3 

112 
112 
112 

III 
III 
III 


125 
125 

124 

123 
123 
122 

122 
121 
120 

120 
119 
119 

118 
118 
117 


19°   20° 


126  38 
125  59 
125  22 

124  45 
124  9 
123  34 

123   o 

122  26 

121  53 

121  21 

120  So 

120  20 

119  So 

119  21 

118  S3 


117 
117 
116 

116 

iiS 
iiS 

114 

114 
114 

ii3 
n3 
ii3 

112 

112 
112 


109  46 
109  26 
109   7 

108  48 
108  29 
108  II 

107  53 
107  36 
107  18 

107  I 
106  44 

Sun 
rises 
6^  19'" 

sets 

bear^ 
io6°4o' 


no  43 
no  23 
no     4 

109  45 
109  27 
109     9 

108  Si 
108  34 
108  16 

107  S9 

Sun 

rises 
6^  20^ 

sets 
5^  40'^ 

bears 
io7°43' 


118  25 
117  59 
117  33 


117 
116 
116 

nS 
iiS 
nS 

114 
114 
ii3 

41  ii3 
20  n  3 
112 


127 

6 

126 

125 
125 

124 

123 
123 
122 

122 
121 
121 


120  4s 
120  19 

119  5i 


119 
118 
118 

118 

117 
117 

116 
116 
116 

ii5 
ii5 
114 

114 

4 
ii3 


III  40 
III  20 
in  I 

no  42 
no  24 
no  6 

109  48 
109  3i 
109  1 3 

108  56 

Sun 
risea 

gh  gym 

sets 

bears 
io8°45' 


112  37 
112  17 
III  58 

in  39 
in  21 
in     3 

no  45 
no  28 
no  n 

109  54 

Sun 
tises 

sets 

5^37"^ 

bear^ 

io9°48 


21° 


128 

127 
127 

126 
126 

12S 

124 
124  21 

123  48 
123    16 

122  45 
122    I  5 

121  45 
121  16 
120  48 


23 

56 
3o 

4 
38 

14 

So 

26 

3 

40 
18 
56 

35  iiS  32 


120  20 
119  53 
119  27 

119  I 
118  35 
118  n 

117  47 
117  23 
117  o 

116  37 
116  i5 
iiS  53 


iiS  n 
114  Si 


22<= 


129  3 1 

128  52 

128  14 

127  37 

127  I 

126  26 

125  52 

I2S  18 

124  4S 

124  1 3 

123  42 

123  12 

122  42 

122  l3 

121  4S 


121  17 

120  So 

120  24 

119  58 
119  32 
119  7 

118  43 
118  19 
117  56 

117  34 
117  12 
116  So 

116  29 
116  8 
iiS  48 


ii3  34 
n3  14 
112  55 

112  36 
112  18 
112     o 

III  42 
in  25 
in     8 

no  Si 

Sun 
rises 
6^  24"" 

sets 

bears 
iio°5i' 


114  3i 
114  II 
n3  52 

n3  33 
ii3  i5 
112  S7 

112  39 
112  22 
112     5 

Sun 
rises 
6^  25^ 

sets 
5^  35°" 
bears 
in°S3' 


23"^ 


Apparent 
Time. 
P.3I. 


iiS  28 
nS  8 
114  49 

114  3o 
114  12 
n3  S4 

ii3  36 
ii3  19 
n3     2 

Sun 

rises 

sets 

bear^ 
na°S6' 


3o  27 
29  48 
zg    II 

28  34 
27  58 
27  23 

26  49 
26  iS 
25  42 

25    lO 

24  39 

24     8 

23  39 
23  10 
22  42 


22  14 
21  47 
21   20 

20  54 
20  29 
20     4 

9  39 
9  i5 
8  52 

8  3o 
8  8 
7  46 

7   25 

7  4 
6  44 


6  24 
6     4 

s  45 

5  27 

5     9 
4  5i 


h. 


52 
III    56 

IV.      0 


36 
40 
U 

48 

52 

IV.    56 


Sun 
rises 
6"  28^ 

sets 

bears 
ii3°S9' 


T     n      i.T    T    i'j.    1     f  JVhen  Apparent  Time  is  A. 31.  read  (he  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  [ ^^  ^^    ^.jyj^ ^  — ^ ^^^,^  ,^  ^^^^^^ 


SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  17°. 

Apparent 

DECLINATION — Same 

Name  as — 

■LATITUDE. 

Apparent 

Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2 

0 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8 

0 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h. 

XI. 
X. 

m. 

0 

56 

52 

4S 
44 
40 

36 

32 

28 

24 
20 
16 

o    / 

I20  56 

0  .  / 
119  18 

0 

/ 

0   / 

0   / 
Sun' 

0   / 
s  Altitiu 

0   / 
ie  above 

0    / 

60°. 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

/.    0 

4 

12 
16 
20 

24 

28 
32 

36 
40 
44 

X. 
IX. 

12 
8 
4 

0 
56 

52 

119  5i 
118  48 
117  49 

118  14 
117  i3 
116  i5 

116 

ii5 
114 

35 

35 
38 

ii3  54 
112  59 

112  10 
III  17 

109  32 

107  45 

io5  54 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

ri6  52 
ii5  57 
ii5  5 

ii5  19 
114  25 
ii3  34 

ii3 
112 
112 

44 

52 

2 

J12  6 
III  16 
no  28 

no  26 
109  38 
108  52 

108  43 
107  57 
107  i3 

106  59 
106  i5 
loS  33 

io5  II 

104  3o 
io3  So 

io3 
102 
102 

22 

43 
6 

loi  29 
100  S4 
100  19 

99  3 
98  3i 

97  10 
96  41 

4S 

44 
40 

114  14 
ii3  26 
112  40 

112  45 
III  58 
III  i3 

III 

no 
109 

14 
29 

45 

109  42 
108  58 
108  16 

108  8 

107  26 
106  45 

106  3i 

io5  5o 
io5  II 

104  53 
104  14 
io3  37 

io3  12 

102  36 
102  I 

lOI 

100 
100 

3o 
56 

23 

99  46 
99  14 
98  43 

98  0 
97  3i 
97  2 

96  i3 
95  46 
9S  20 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

III  55 
III  12 
no  3i 

no  3o 
109  48 
109  8 

109 
108 
107 

3 

23 

44 

107  35 
106  56 
106  19 

106  6 
io5  28 
104  52 

104  34 
io3  58 
io3  24 

io3  I 
102  27 
loi  54 

loi  27 
100  SS 
100  24 

99 
99 
98 

5i 
21 

52 

98  14 
97  45 
97  18 

96  35 
96  8 
95  43 

94  55 
94  3i 
94  7 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

109  5i 
109  1 3 
108  35 

108  29 
107  52 
107  i5 

107 
106 
io5 

6 

3o 
55 

io5  42 
io5  7 
104  33 

104  17 
io3  44 
io3  II 

102  5o 
102  18 
loi  47 

lOI  22 

100  52 
100  23 

99  53 
99  24 
98  56 

98 

97 
97 

24 

56 
3o 

96  52 
96  26 
96  I 

95  19 
94  55 
94  32 

93  45 
93  23 
93  2 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

107  59 
107  24 
106  Si 

106  40 
106  6 
io5  34 

io5 
104 
104 

21 

48 
17 

104  1 
io3  3o 
102  59 

102  40 
102  10 
loi  40 

loi  17 
100  48 
100  20 

99  54 
99  26 
98  59 

98  29 
98  3 
97  37 

97 
96 
96 

4 
39 
14 

95  37 
95  i3 
94  5o 

94  28 
94  6 
93  45 

94  10 
93  48 
93  26 

92  41 
92  21 
92  1 

4S 
52 

n.    56 

in.    0 

4 

8 

106  18 
io5  46 
io5  i5 

io5  2 
104  3 1 
104  I 

io3 
io3 
102 

46 
16 
47 

102  29 
102  0 

lOI  32 

loi  n 

100  43 
100  16 

99  52 
99  25 
98  59 

98  33 
98  7 
97  42 

97  12 
96  47 
96  23 

95 
95 
95 

So 

27 
5 

93  5 
■92  44 
92  24 

91  41 
91  22 

91  3 

48 

44 
40 

104  45 
104  16 
io3  47 

io3  32 
io3  4 
102  36 

102 

lOI 
lOI 

19 

5i 

24 

loi  5 
100  38 
100  12 

99  5o 
99  24 
98  59 

98  34 
98  9 
97  45 

97  17 
96  53 
96  3o 

96  0 
95  37 
95  i5 

94 
94 
94 

43 

21 

0 

93  24 
93  3 
92  43 

92  5 
91  45 
91  26 

90  4S 
90  27 
90  9 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

io3  19 

102  52 
102  26 

102  9 
loi  42 
loi  17 

100 
100 
100 

58 

32 

7 

99  46 
99  21 

98  57 

98  34 
98  10 
97  47 

97  21 
96  58 
96  35 

96  7 
95  45 
95  23 

9453 
94  32 
94  II 

93  39 

93  19 
92  59 

92  24 
92  5 
91  46 

91  8 

90  So 

90  32 

89  52 
89  35 
89  18 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

102  0 
loi  34 
loi  9 

100  52 
100  27 

100   2 

99 
99 

98 

43 
19 

55 

98  34 
98  10 
97  47 

97  24 
97  I 
96  39 

96  i3 
95  Si 
95  3o 

95  2 

94  41 
94  21 

93  Si 
93  3i 
93  II 

92 
92 
92 

39 
20 

I 

91  27 
91  8 

90  So 

90  14 
89  56 
89  39 

89  I 

88  44 
88  27 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

100  45 

100  21 

99  58 

99  38 
99  i5 
98  52 

98 
98 
97 

32 

9 

47 

97  25 
.97  3 
96  41 

96  17 
95  56 
95  35 

95  9 
94  48 
94  28 

94  0 
93  40 
93  20 

92  Si 
92  32 
92  1 3 

91 
91 
91 

42 

23 

5 

90  32 
90  14 
89  56 

89  21 
89  4 

88  47 

88  10 

87  54 
87  38 

48 

52 

III.   56 

VI  I  L  0 

99  35  98  3o 

97 

25 

96  20 

95  14 

94  8 

93   I 

91  54 

90 

47 

89  39 

88  3i 

87  22 

IV.      0 

Tv,  ■Nr^-..+-u  T  ,s4-^+,,/l«  f  fVhen  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
In  Noith  Latitude  I '/^^ p^^ ^^ i North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  17°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name 

as — 

LATITUDE. 

Apparent 

Time. 
A.M. 



Time. 

12 

0 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23 

0 

P.M. 

o 

/ 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0 

/ 

h.   xn. 

xi.  ^6 

/.    0 

X.      56 

52 

4 
8 

4-? 

12 

44 
40 

16 
20 

36 

24 
28 
32 

82 

28 

Sun's  Altitude  above  60°. 

U 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

4§ 

8 

52 

4 
X.       0 

I.  56 

II.  0 

IX.    56 

95 

i5 

93  18 

4 

52 

94  49 

92  55 

91  I 

89  6 

87  10 

85  i3 

83  i5 

81  17 

79 

18 

77  20 

7S  22 

73 

24 

8 

48 

94 

24 

92  34 

90  42 

88  So 

86  S7 

85  3 

83  9 

81  14 

79 

18 

77  23 

7S  28 

73 

34 

12 

44 

94 

0 

92  i3 

90  24 

88  35 

86  4S 

84  54 

83  3 

81  10 

79 

17 

77  ^5 

75  33 

73 

42 

16 

40 

93 

37 

91  52 

90  6 

88  20 

86  32 

84  44 

82  56 

81  6 

79 

16 

77  27 

75  37 

73 

49 

20 

36 

93 

H 

91  32 

89  49 

88  5 

86  20 

84  35 

82  49 

81  2 

79 

iS 

77  28 

75  41 

73 

55 

24 

32 

9z 

52 

91  12 

89  32 

87  So 

86  8 

84  25 

82  42 

80  58 

79 

i3 

77  29 

75  44 

74 

0 

28 

28 

92 

3i 

90  53 

89  i5 

87  36 

85  56 

84  16 

82  35 

80  53 

79 

II 

77  29 

75  47 

74 

5 

32 

24 

92 

II 

90  35 

88  59 

87  22 

85  44 

84  6 

82  27 

80  48 

79 

8 

77  28 

75  48 

74 

9 

36 

20 

91 

Si 

90  17 

88  43 

87  8 

85  32 

83  56 

82  19 

80  42 

79 

4 

77  26 

75  49 

74 

12 

40 

16 

91 

3i 

89  59 

88  27 

86  S4 

85  20 

83  46 

82  II 

80  36 

79 

0 

77  24 

75  49 

74 

14 

44 

12 

91 

12 

89  42 

88  II 

86  40 

85  8 

83  36 

82  3 

80  3o 

78 

56 

77  22 

75  48 

74 

iS 

48 

8 

90 

53 

89  25 

87  56 

86  26 

84  56 

83  26 

81  55 

80  24 

78 

52 

77  19 

75  47 

74 

16 

52 

4 
IX.      0 

90 

35 

89  8 

87  41 

86  i3 

8445 
84  33 

83  16 

81  47 

80  17 

78 

47 

77  16 

75  46 

74 

16 

II.  56 

III.  0 

90 

17 

88  5i 

87  26 

85  59 

83  6 

81  33 

80  10 

78 

42 

77  i3 

75  44 

74 

16 

VIII.56 

89 

59 

88  35 

87  II 

85  46 

84  21 

82  55 

81  29 

80  3 

78 

36 

77  9 

75  42 

74 

i5 

4 

52 

89 

42 

88  19 

86  56 

85  33 

84  9 

82  45 

81  20 

79  56 

78 

3i 

77  5 

75  39 

74 

14 

8 

48 

89 

25 

88  4 

86  42 

85  20 

83  58 

82  35 

81  12 

79  49 

78 

25 

77  t 

75  36 

74 

12 

12 

44 

89 

8 

87  48 

86  27 

85  7 

83  46 

82  25 

81   3 

79  41 

78 

19 

76  56 

75  32 

74 

9 

16 

40 

88 

5i 

87  32 

86  i3 

84  54 

83  34 

82  14 

80  54 

79  33 

78 

12 

76  So 

7S  28 

74 

7 

20 

36 

88 

35 

87  17 

85  59 

84  41 

83  22 

82  4 

80  45 

79  ^5 

78 

5 

7645 

75  24 

74 

4 

U 

32 

88 

19 

87  3 

85  46 

84  29 

83  II 

81  53 

80  35 

79  17 

77 

58 

76  39 

75  20 

74 

0 

28 

28 

88 

3 

86  48 

85  32 

84  16 

82  59 

81  42 

80  25 

79  8 

77 

5i 

76  33 

7S  iS 

73 

56 

32 

24 

87 

47 

86  33 

85  18 

84  3 

82  47 

81  3i 

80  i5 

78  59 

77 

43 

76  26 

75  9 

73 

52 

36 

20 

87 

3i 

86  18 

85  4 

83  So 

82  35 

81  20 

80  5 

78  5o 

77 

35 

76  19 

75  3 

73 

47 

40 

16 

87 

i5 

86  3 

84  5o 

83  37 

82  24 

81  10 

79  56 

78  42 

77 

27 

76  12 

74  57 

73 

42 

44 

12 

86 

59 

85  48 

84  36 

83  24 

82  12 

80  59 

79  46 

78  33 

77 

19 

76  5 

74  5i 

73 

36 

48 

8 

86 

44 

85  34 

84  23 

83  II 

82  0 

80  48 

79  36 

78  23 

77 

10 

75  57 

74  44 

73 

3o 

52 

4 

86 

29 

85  19 

84  9 

82  58 

81  48 

80  37 

79  26 

78  14 

77 

2 

75  So 

74  37 

73 

24 

III.   56 

VII L  0 

86 

H 

85  5 

83  55 

82  45 

81  35 

80  25 

79  1 5 

78  4 

76 

S3 

75  42 

74  3o 

73 

18 

IV.    0 

T     «     ii    T    A.-A.   J    f  When  Apparent  Time  is  A.3f.  read  the  Auzimuth  from  South  to  East. 

In  Soutli  Latitude! i^       p^^^ .^ —      __± ^^^^^  ^^  ^^,^, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  17°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

0 

0 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

o 

/ 

0   / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0 

0  / 

0    / 

h.   m. 

h.   m. 

VIII.  0 

99 

35 

98  3o 

97  25 

96  20 

95  14 

94  8 

93  I 

91  54 

90  47 

89  39 

88  3i 

87  22 

IV.      0 

VII.  56 

99 

12 

98  8 

97  4 

95  59 

94  54 

93  48 

92  42 

91  35 

90  29 

89  21 

88  14 

87  6 

4 

52 

98 

5o 

97  47 

96  43 

95  39 

94  34 

93  29 

92  23 

91  17 

90  11 

89  4 

87  58 

86  5i 

8 

4S 

98 

28 

97  25 

96  22 

95  18 

94  14 

93  9 

92  4 

90  59 

89  53 

88  47 

87  41 

86  35 

12 

44 

98 

7 

97  4 

96  I 

94  58 

93  54 

92  5o 

91  46 

90  41 

89  36 

88  3o 

87  25 

86  19 

16 

40 

97 

46 

96  43 

95  41 

94  38 

93  35 

92  32 

91  28 

90  23 

89  19 

88  14 

87  9 

86  3 

20 

36 

97 

25 

96  23 

95  21 

94  iS 

93  16 

92  1 3 

91  10 

90  6 

89  2 

87  57 

86  53 

85  48 

24 

32 

97 

5 

96  3 

95  I 

93  59 

92  57 

91  54 

90  5i 

89  48 

88  45 

87  41 

86  37 

85  33 

28 

2S 

96 

45 

95  44 

94  42 

93  40 

92  38 

91  36 

90  33 

89  3i 

88  28 

87  24 

86  21 

85  17 

32 

24 

96 

25 

95  24 

94  23 

93  21 

92  20 

91  18 

90  1 5 

89  i3 

88  II 

87  7 

86  5 

85  2 

36 

20 

96 

5 

95  5 

94  4 

93  3 

92  2 

91  0 

89  58 

88  56 

87  54 

86  5i 

85  49 

84  46 

40 

16 

95  45 

94  45 

93  44 

92  44 

91  44 

90  42 

89  40 

88  39 

87  37 

86  35 

85  33 

84  3i 

44 

12 

95 

25 

94  25 

93  25 

92  25 

91  25 

90  24 

89  23 

88  22 

87  21 

86  19 

85  18 

84  16 

48 

8 

95 

6 

94  6 

93  6 

92  6 

91  7 

90  6 

89  6 

88  5 

87  4 

86  3 

85  2 

84  I 

52 

4 
VII.    0 

94  47 

93  47 

92  48 

91  48 

90  49 

89  49 

88  49 

87  48 

86  48 

85  47 

84  46 

83  45 

IV.  56 

V.  0 

94 

28 

93  29 

92  3o 

91  3o 

90  3i 

89  3i 

88  32 

87  3i 

86  3i 

85  3i 

84  3o 

83  29 

VI    56 

94 

10 

93  II 

92  12 

91  i3 

90  14 

89  14 

88  i5 

87  i5 

86  i5 

85  i5 

84  14 

83  14 

4 

52 

93 

5i 

92  53 

91  54 

90  55 

89  56 

88  57 

87  58 

86  58 

85  58 

84  59 

83  59 

82  59 

8 

48 

93 

33 

92  35 

91  36 

90  38 

89  39 

88  40 

87  41 

86  41 

85  42 

84  43 

83  43 

82  43 

12 

44 

93 

i5 

92  17 

91  18 

90  20 

89  21 

88  23 

87  24 

86  24 

85  25 

84  26 

83  27 

82  28 

16 

40 

92 

57 

91  59 

91   I 

90  3 

89  4 

88  6 

87  7 

86  8 

85  9 

84  10 

83  II 

82  12 

20 

36 

92 

39 

91  41 

90  43 

89  45 

88  46 

87  48 

86  5o 

85  5i 

84  52 

83  53 

82  55 

81  56 

24 

32 

92 

21 

91  23 

90  25 

89  27 

88  29 

87  3i 

86  33 

85  34 

84  36 

83  37 

82  39 

81  40 

28 

28 

92 

3 

91  5 

90  7 

89  9 

88  11 

87  i3 

86  16 

85  17 

84  19 

83  21 

82  23 

81  24 

32 

24 

91 

46 

90  48 

89  5o 

88  52 

87  54 

86  56 

85  58 

85  0 

84  2 

83  4 

82  6 

81  8 

36 

20 

91 

28 

90  3o 

89  32 

88  34 

87  37 

86  39 

85  41 

84  43 

83  45 

82  47 

81  5o 

80  52 

40 

16 

91 

10 

90  1 3 

89  i5 

88  17 

87  20 

86  22 

85  24 

84  26 

83  29 

82  3i 

81  33 

80  35 

44 

12 

90 

52 

89  55 

88  57 

87  59 

87  2 

86  4 

85  7 

84  9 

83  12 

82  14 

81  17 

80  19 

48 

8 

90 

35 

89  38 

88  40 

87  42 

86  45 

85  47 

84  5o 

83  52 

82  55 

81  58 

81  0 

80  2 

52 

4 

VI.    0 

90 

17 

89  20 

88  23 

87  25 

86  28 
86  11 

85  3o 

84  33 

83  35 

82  38 

81  41 

80  43 

79  46 

V.  56 

VI.  0 

90 

0 

89  3 

88  6 

87  8 

85  i3 

84  16 

83  18 

82  21 

81  24 

80  26 

79  29 

V.      56 

85  54 

84  56 

83  59 

83  I 

82  4 

81  7 

80  9 

79  12 

4 

52 

Sun 

Sun 

Sun 

82  44 

81  46 

80  49 

79  52 

78  55 

8 

V.     48 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

5^  59'^ 

5^58^ 

5^56'^ 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

78  38 

VI.    12 

sets 

sets 

sets 

5^55-^ 

5^54-» 

ghs^m 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

gh  ym 

6h  gm 

6^4'^ 

sets 

sets 

sets 

^hj^m 

5^50'^ 

5^49'^ 

5^  48'^ 

bears 

beare 

bears 

gh  5m 

6^  6"" 

6^  7"" 

sets 

sets 

sets 

sets 

rises 
5^  46"' 

88°  57' 

87°  55' 

86°  52' 

bears 

bears 

bears 

ghpm 

6h  ^0™ 

6^11"" 

6^  12'^ 

85°  49' 

84°  47' 

83°  44' 

beai-s 

bears 

bears 

bears 

sets 
bears 

82°  41' 

81°  38' 

80°  35' 

79°  33' 

78°  3o' 

In  North  Latitude  I  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ ), P.M. „  Nmth  to  WesL 
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LATITUDE  17°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 

AM. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16°   17°   18°   19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
VIII.  0 

o    / 

0  / 

0    / 

0  / 

0  / 

0     1 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

86  14 

85  5 

83  55 

82  45 

81  35 

80  25 

79  i5 

78  4 

76  53 

75  42 

74  3o 

73  18 

IV.     0. 

VII.  56 

85  58 

84  5o 

83  41 

82  32 

81  23 

80  14 

79  4 

77  54 

76  44 

75  33  74  231 

73  12 

4 

8 

52 

85  43 

84  36 

83  28 

82  19 

81  II 

80  2 

78  53 

77  44 

76  34 

75  25 

74  i5 

73  5 

4S 

85  28 

84  21 

83  14 

82  6 

80  58 

79  5o 

78  42 

77  33 

76  25 

75  16 

74  7 

72  58 

12 

44 

85  i3 

84  7 

83  0 

81  53 

80  46 

79  38 

78  3i 

77  ^3 

76  i5 

75  7 

73  59 

72  5o 

16 

40 

84  58 

83  52 

82  46 

81  40 

80  33 

79  26 

78  20 

77  12  76  5 

74  58 

73  5o 

72  42 

20 

36 

84  43 

83  38 

82  32 

81  26 

80  21 

79  H 

78  8 

77  2  75  55 

74  48 

73  41 

72  34 

24 

32 

84  28 

83  24 

82  19 

81  i3 

80  8 

79  2 

77  57 

76  5i  75  45 

74  38 

73  32 

72  25 

28 

28 

84  14 

83  10 

82  5 

81  0 

79  56 

78  5o 

77  45 

76  40  75  34 

74  28 

73  22 

72  16 

32 

24 

83  59 

82  55 

81  5i 

80  47 

79  43 

78  38 

77  34 

76  29  75  24 

74  18 

73  12 

72  7 

36 

20 

83  44 

82  41 

81  37 

80  33 

79  3o 

78  26 

77  22 

76  17 

75  i3 

74  8 

73  3 

71  58 

40 

16 

83  29 

82  26 

81  23 

80  20 

79  17 

78  14 

77  10 

76  5 

75  I 

73  57 

72  53 

71  49 

44 

12 

83  14 

82  12 

81  9 

80  6 

79  4 

78  I 

76  57 

75  53 

74  5o 

73  47 

72  43 

71  39 

48 

S 

82  59 

81  57 

80  55 

79  53 

78  5i 

77  48 

76  45 

75  41 

74  38 

73  36 

72  32 

71  29 

52 

4 
VII.    0 

82  44 

81  42 

80  41 

79  39 

78  37 

77  35 

76  32 

75  29 

74  27 

73  24 

72  21 

71  18 

IV.  56 

V.  0 

82  28 

81  27 

80  26 

79  ^5 

78  23 

77  21 

76  19 

75  17 

74  1 5 

73  i3 

72  10 

71  7 

VI    56 

82  i3 

81  12 

80  II 

79  10 

78  9 

77  8 

76  6 

75  4 

74  3 

73  I 

71  59 

70  56 

4 

52 

8i  58 

80  57 

79  56 

78  56 

77  55 

76  54 

75  53 

74  52 

73  5i 

72  49 

71  47 

70  45 

s 

4S 

81  43 

80  43 

79  4^ 

78  41 

77  41 

76  41 

75  40 

74  39 

73  38 

72  37 

71  36 

70  34 

12 
16 

44 

81  28 

80  28 

79  ^7 

78  27 

77  27 

76  27 

75  27 

74  26 

73  25 

72  25 

71  24 

70  22 

40 

81  12 

80  i3 

79  i3 

78  i3 

77  i3 

76  i3 

75  1 3 

74  i3 

73  12 

72  12 

71  II 

70  10 

36 

80  57 

79  58 

78  58 

77  59 

76  59 

75  59 

74  59 

73  59 

72  59 

71  59 

70  58 

69  58 

24 

28 

32 

80  41 

79  42 

78  43 

77  44 

76  44 

75  44 

74  45 

73  45 

72  45 

71  45 

70  45 

69  45 

28 

80  25 

79  26 

78  28 

77  29 

76  29 

7S  3o 

74  3i 

73  3i 

72  32 

71  32 

70  32 

69  32 

32 

24 

80  9 

79  " 

78  12 

77  i3 

76  14 

75   iS 

74  16 

73  17 

72  18 

71  18 

70  18 

69  19 

36 

20 

79  53 

78  55 

77  56 

76  57 

75  59 

75  0 

74  I 

73  3 

72  4 

71  4 

70  5 

69  6 

40 

16 

79  37 

78  39 

77  40 

76  41 

75  43 

74  45 

73  46 

72  48 

71  49 

70  5o 

69  5i 

68  52 

44 

12 

79  21 

78  23 

77  24 

76  26 

75  28 

74  3o 

73  3i 

72  33 

71  35 

70  36 

69  37 

68  38 

4S 

8 

79  4 

78  6 

77  8 

76  10 

75  12 

74  14 

73  16 

72  18 

71  20 

70  21 

69  23 

68  24 

52 

V.  56 

VI.  0 

4 
VI.      0 

78  48 

77  5o 

76  52 

75  54 

74  56 
74  40 

73  58 

73  I 

72  3 

71  5 

70  6 

69  8 

68  9 

78  3i 

77  33 

76  35 

75  38 

73  42 

72  45 

71  47 

70  49 

69  5i 

68  53 

67  54 

V.      56 

78  14 

77  16 

76  19 

75  22 

74  24 

73  26 

72  29 

71  3i 

70  33 

69  35 

68  37 

67  39 

4 

8 

52 

77  S7 

76  59 

76  2 

75  5 

74  7 

73  9 

72  12 

71  i5 

70  17 

69  19 

68  21 

67  24 

48 

77  40 

76  42 

75  45 

74  48 

73  5o 

72  53 

71  55 

70  58 

70  0 

69  3 

68  5 

67  8 

12 
16 

44 

75  28 

74  3i 

73  33 

72  36 

71  38 

70  41 

69  43 

68  46 

67  49 

66  52 

40 

Sun 

Sun 

72  19 

71  21 

70  24 

69  26 

68  29 

67  32 

66  35 

20 

36 
V.      32 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

69  9 

68  12 

67  i5 

66  18 

24 

5^43'^ 

s^U"" 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

66  I 

VI.    28 

sets 

sets 

5^43'^ 

5^41-^ 

5^40'^ 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

gh  yjm 

6h  ^^m 

sets 

sets 

sets 

5^39"" 

^hg^m 

5^36'^ 

rises 

rises 

rises 

Sun 

bears 

bearB 

6^  17'^ 

6h  -tgm 

ghgQm 

sets 

sets 

sets 

5^34"^ 

5^33°" 

5^32-^ 

rises 

77°  a/ 

76"  24' 

bears 

bear? 

bears 

6^21'^ 

6^23"^ 

6^24°" 

sets 

sets 

sets 

5^30'^ 

75°  21' 

74"  18 

73°  iS 

bears 

bears 

bears 

6^26'° 

6^  27"" 

6^  2S™ 

sets 

72°  12' 

71°  9' 

70  6 

bears 
69°  3' 

bears 
68°  0' 

bears 
66°  56' 

6^  30°' 
bears 
65°  53' 

IiiS( 

mthl 

jatitu 

,  f  When  A 

pparen 

t  Time  is  A.M.  read  the  A 
P.M. 

zimutf 

I  from 

South 
South  t 

to  East. 
0  West. 
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LATITUDE  17°. 

Apparent 
Time. 

AM. 

DECLINATION — contrary  Name  ^o— latitude. 

Apparent 
Time. 

P.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

h. 

xn 

XI. 

m. 

.    0 

56 

52 

4S 
44 
40 

36 

82 
2S 

24 
20 
16 

o 

/ 

0   / 

0  1 

0   / 

0   / 

Su7l'i 

0   / 
Altitud 

0   / 
e  above 

0   / 
60°. 

0   / 

0   / 

0   / 
i58  2 

h. 
0. 

m. 
0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
2S 
32 

36 
40 
44 

XI. 
X. 

12 

§ 

4 

0 

56 

52 





iSi  52 

1S6  14 
i54  28 
i52  45 

0. 
I. 

4S 
52 
S6 

0 

4 

8 

144  46 

147  29 
145  5i 

I  So  9 
148  3o 
146  53 

iSi  S 
149  27 
147  53 

4$ 
44 
40 

137  40 

140  26 
i38  56 

143  10 

141  37 
140  7 

144  16 
142  44 
141  16 

145  20 
143  So 
142  22 

146  21 
144  52 
143  25 

12 
16 
20 

36 

32 
2S 

129  14 

i32  3 
i3o  41 

i34  Si 
i33  26 
l32   4 

i36  II 
134  46 
i33  24 

i37  28 
i36  3 
134  41 

i38  40 
i37  16 
i35  55 

139  5o 
i38  26 
i37  6 

140  57 
139  34 
i38  iS 

142  I 

140  39 

139  21 

28 
32 

24 

20 

1(. 

I20 

56 

123  40 
122  3i 

126  27 
125  i3 
124  3 

127  57 
126  43 

125  32 

129  23 
128  8 
126  57 

i3o  46 
129  3o 
128  19 

i32  6 

i3o  5i 
129  39 

i33  23 
i32  8 
i3o  56 

i34  38 
i33  23 

l32  II 

i35  49 
i34  35 
i33  23 

i36  58 
i3S  44 
134  32 

i38  5 
i36  5i 
i3S  39 

36 
40 
U 

X. 

IX. 

12 

8 
4 

0 

56 
52 

119 
118 

117 

5i 
48 
49 

121  24 
120  21 
1 19  20 

122  56 

121  5l 

120  49 

124  24 

123  18 

122  I  5 

125  48 
124  42 
123  39 

127  10 
126  4 

125   0 

128  3o 

127  23 
126  19 

129  47 
128  40 
127  35 

i3i  I 

129  54 
128  49 

i32  i3 
i3i  6 
i3o  I 

i33  23 
i32  16 
i3i  II 

i34  3i 
i33  24 
i32  19 

I. 
II. 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

116 

iiS 
ii5 

52 

57 
5 

118  22 
117  26 
116  32 

119  5o 
118  53 
117  58 

121  l5 

120  17 

119  21 

122  38 
121  39 

120  43 

123  59 
123   0 

122  2 

125  17 

124  17 

123  20 

126  33 
125  33 
124  35 

127  47 
126  47 
125  49 

128  59 
127  58 
127  0 

i3o  9 
129  9 
128  10 

i3i  17 
i3o  X7 
129  18 

45 
44 

40 

114 
ii3 
112 

14 
26 

40 

ii5  40 
114  5i 
114  4 

117  5 
116  i5 
ii5  26 

118  28 

117  37 
116  48 

119  49 
118  57 
118  7 

121  7 
120  i5 
119  24 

122  24 
121  3l 
120  39 

123  39 
122  45 
121  53 

124  53 
123  58 
123  6 

126  4 
12S  9 
124  16 

127  i3 
126  18 

125  25 

128  21 
127  26 
126  33 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

III 
III 
no 

55 
12 
3i 

ii3  18 
112  34 

III  52 

114  40 
ii3  55 
ii3  12 

116  0 
ii5  14 
114  3o 

117  18 
116  3i 

ii5  46 

118  35 
117  48 
117  a 

119  So 

119   2 
118  16 

121  3 
120  1 5 
119  28 

122  i5 
121  26 
120  39 

123  25 
122  36 
121  48 

124  34 
123  44 
122  56 

125  42 
124  52 
124  3 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

109 
109 

108 

5i 
i3 

35 

III  II 

no  32 
109  53 

112  3o 
III  5o 
III  10 

ii3  47 
ii3  6 
112  26 

ii5  3 

1 14  21 
ii3  40 

116  18 

ii5  35 
114  54 

117  3i 
116  48 
116  6 

118  43 
117  59 
117  16 

119  53 
119  9 
118  26 

121   2 

120  17 
119  34 

122  10 
121  25 
120  41 

123  16 
122  3i 
121  47 

36 

40 
U 

12 
8 
4 

107 

107 

106 

59 
24 
5i 

109  16 
108  40 
108  6 

I  10  32  III  47 

109  55  II I  9 
109  20  no  33 

n3   I 
112  22 

1 1 1  4S 

114  14 
ii3  34 
112  56 

iiS  25 
114  45 
114  7 

116  35 
iiS  55 
ii5  16 

117  44 
117  3 
116  24 

118  52 

118  11 

117  3i 

119  59 
119  17 
118  37 

121  4 

120  22 
119  42 

II. 

48 
52 
56 

IX. 

0 

106 

18 

107  32 

108  45  109  57 

III   9 

112  19 

ii3  29 

114  38 

iiS  4S 

116  52 

117  58 

119  2 

in. 

0 

Tn  Nnvfh  T  afitudp/  ^^'^'^'*  Appare?it  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ „    P.M. „  North  to  West. 
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LATITUDE  17°. 

_  — ' 

Apparent 
Time.      . 

DECLINATION— (70/^^/Yiry  Name   ^0— LATITUDE. 

ipparent 
Time. 

P.M. 

1 

1 

A.M. 

12°   13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19°  1 

20° 

21° 

22° 

23° 

0  / 

0   / 

0    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

h.  m. 
XII.   0 
XI.   56 

180  0 
178  3 

180  0 
178  7 

180   0 
[78  10 

80  0 
178  14 

[80  0 
[78  17 

80  c 
78  20 

[80  0  ] 

178  23  1 

80  0 
78  26 

[80  0 
[78  29 

80  0 
78  3i 
77  3 

180  0 
178  34 
177  8 

0.       0 

4 

52 

176  6 

176  14 

176  21 

[76  28 

176  35 

176  41 

176  47 

76  S3 

[76  58 

4S 
44 

174  10 
172  1 5 

174  22 
172  3o 

174  32 

172  44 

174  43 
172  58 

174  53 
173  II 

175  2 
173  24 

175  II 
173  36 

[75  20 
[73  47 

175  27 
[73  57 

17S  35 
t74  7 

175  42 
174  17 
172  S2 

12 
16 
20 

40 

170  21 

170  39 

170  S7  171  14 

171  3o 

171  46 

17a  I 

[72  iS 

172  27 

172  40 

36 

168  28 

168  So 

169  II  i6g  3i 

169  So 

170  9 

170  27 

[70  43 

170  58 

[71  i3 

171  28 

24 
28 
32 

32 

28 

164  14 

166  36 
164  45 

167  I 
16S  14 

167  26 
1 65  42 

167  49 
166  8 

168  II 
166  33 

168  33 
166  57 

168  S3 
167  20 

169  12 
167  41 

169  3o 

168  2 

169  47 
168  22 

170  4 
168  41 

24 

20 

162  22 

162  56 

i63  29 

164  0 

164  28 

164  56 

i65  22 

i65  48 

166  12 

166  36 

166  58 

167  19 

36 
40 

160  32 

161  9 
1 59  24 

161  45 

162  19 

162  So 

1 63  20 

i63  49 

164  17 

164  44 

i6S  10 

1 65  34 

i65  S7 

16 

1S8  44 

160  3 

160  40 

161  i3 

161  46 

162  17 

162  48 

i63  17 

i63  45 

164  12 

164  36 

44 

12 

i56  59 
i5S  16 

157  42 

i58  23 

i59  2 

159  38 

160  i3 

160  47 

161  20 

161  Si 

162  21 

162  So 

i63  17 
161  58 

48 

0.  56 

1.  0 

4 

s? 

8 

i56  I 

i56  45 

i57  27 

i58  5 

1S8  43 

1S9  19 

i59  53 

160  26 

160  58 

161  29 

4 
XI.     0 

i53  35 

i54  23 

i55  9 

iSS  S3 

1S6  34 

157  14 

157  52 

1S8  28 

159  3 

1 59  37 

160  9 

160  40 

i5i  57 

1 52  47 

i53  35 

1S4  21 

iSS  4 

iSS  46 

i56  26 

i57  4 

1 57  41 

1S8  17 

i58  Si 

159  a3 

X.      56 

iSo  21 

i5i  i3 

i52  3 

i52  5i 

i53  36 

1 54  20 

iSS  2 

i55  42 

i56  21 

i56  58 

i57  34 

1S8  8 

52 

148  48 

149  42 

iSo  33 

iSi  23 

1S2  10 

1S2  56 

i53  39 

i54  21 
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32 

28 
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147  40 
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24 
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143  59 
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146  32 
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20 
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139  S9 
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128  33 
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i3i  29 
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i33  21 
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36 

20 
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127  47 
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i3o  43 
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12 
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'i3o  o!i3o  55 

1      1 

III.      0 

In  So 

utliL 

atituc 

lej^''' 

hen  Ajj 

parent 

Time  is  A.  31.  read  the  Azimuth  from  & 
P.M. «  ^ 

hicth  ti 
huth  ti 

)  East. 
)  West, 

SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  17°. 
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DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 
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IX.      0 
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46 
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III  44 

112  53 

114  1 

iiS  8 

116  14 

117  20 
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4 

52 

io5 

i5 
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108  So 

no  0 
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48 
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45 
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2S 
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io3  34 
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io3  48 

104  53 

loS  59 

107  3 

108  8 

109  11 

no  i5 

III  17 

112  20 

ii3  21 

40 

16 
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28 
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10 
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39 
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32 
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21 

93  19 

94  17 

95  i5 

96  12 

97  10 

98  7 

99  5 

100  2 

100  S9 

loi  56 
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24 
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28 
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40 

16 

91 

10 
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94  3 
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44 
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90 
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T^  ■KT^»,4.i,  T  ^4.:4.,,A^  f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
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LATITUDE  17°. 
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LATITUDE  18°. 
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Apparent 
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12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h. 
XL 

m. 
0 

o     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  , 

0   / 

0   / 

h.   m. 
/.    0 

X. 

5b 
52 

4S 

44 
40 

36 

82 
2S 

24 
20 
16 

42 

S 

Sun 

s  Altitu 

ie  above 

60°. 

4 
S 

42 
46 

20 

24 
2S 
32 

36 
40 
U 

4S 
52 

X. 

4 
0 

I.  56 

II.  0 
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94  35 
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90  47 
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86  54 
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80  59 
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S 

4$ 

95  58 

94  9 

92  19 

90  27 

88  34 

86  40 

84  46 

82  5i 

80  56 

79  0 

77  4 

75  8 

12 

44 

95  3i 

93  44 

91  56 

90  8 

88  18 

86  27 

84  36 

82  44 

80  52 

78  59 

77  6 

75  i3 

16 

40 

95  4 

93  20 

91  35 

89  49 

88  2 

86  14 

84  26 

82  37 

80  48 

78  58 

77  8 

75  17 

20 

86 

94  39 

92  58 

91  i5 

89  3i 

87  47 

86  2 

84  16 

82  3o 

80  43 

78  56 

77  9 

75  21 

24 

82 

94  i5 

92  36 

90  55 

89  14 

87  32 

85  49 

84  6 

82  22 

80  38 

78  53 

77  9 

75  23 

28 

2S 

93  Si 

92  14 

90  36 

88  57 

87  17 

85  36 

83  55 

82  14 

80  32 

78  5o 

77  8 

75  25 

32 

24 

93  28 

91  53 

90  17 

88  40 

87  2 

85  24 

83  45 

82  6 

80  26 

78  46 
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75  26 

36 

20 

93  5 

91  32 

89  58 

88  23 

86  48 

85  12 
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81  58 
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78  42 
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75  26 

40 

10 
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81  5o 

80  14 

78  38 
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75  26 

44 

12 
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87  5o 
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48 
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92  0 

90  32 

89  3 

87  34 

86  5 

84  35 

83  4 

81  32 

80  0 

78  28 

76  56 

75  24 

52 

IX. 

4 

0 
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93  i5 
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95  5 

94  4 
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44 

12 
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87  3i 

86  32 

85  32 

84  32 

83  32 

4 

52 

94  4 

93  6 

92  8 

91  9 

90  10 

89  II 

88  12 

87  i3 

86  14 

85  14 

84  iS 

83  iS 

8 

4S 

93  45 

92  47 

91  49 

90  So 

89  52 

88  53 

87  54 

86  55 

85  56 

84  57 

83  58 

82  59 

12 

44 

93  26 

92  28 

91  3o 

90  3i 

89  33 

88  35 

87  36 

86  37 

85  38 

84  39 

83  41 

82  42 

16 

40 

93  7 

92  9 

91  II 

90  i3 

89  iS 

88  17 

87  18 

86  20 

85  21 

84  22 

83  24 

82  25 

20 

36 

92  48 

91  5o 

90  52 

89  54 

88  57 

87  S9 

87  0 

86  2 

85  3 

84  5 

83  6 

82  8 

24 

32 

92  29 

91  32 

90  34 

89  36 

88  39 

87  41 

86  43 

85  45 

84  46 

83  48 

82  49 

81  Si 

28 

28 

92  10 

91  i3 

90  1 5 

89  18 

88  20 

87  23 

86  25 

85  27 

84  28 

83  3o 

82  32 

81  34 

32 

24 

91  S2 

90  55 

89  57 

89  0 

88  2 

87  5 

86  7 

85  9 

84  II 

83  i3 

82  iS 

81  17 

36 

20 

91  33 

90  36 

89  38 

88  41 

87  43 

86  46 

85  48 

84  5i 

83  53 

82  55 

81  57 

80  59 

40 

16 

91  14 

90  17 

89  20 

88  23 

87  25 

86  28 

85  3o 

84  33 

83  35 

82  38 

81  40 

80  42 

44 

12 

90  55 

89  58 

89  I 

88  4 

87  7 

86  10 

85  12 

84  i5 

83  17 

82  20 

81  22 

80  24 

48 

8 

90  37 

89  40 

88  43 

87  46 

86  49 

85  52 

84  54 

83  57 

82  59 

82  2 

8t  5 

80  7 

52 

4 
VI      0 

90  18 

89  21 

88  24 

87  27 

86  3o 

85  33 

84  36 

83  39 

82  41 

81  44 

80  47 

79  5o 

V.  56 

VI.  0 

90  0 

89  3 

88  6 

87  9 

86  12 

85  i5 

84  18 

83  21 

82  23 

81  26 

80  29 

79  32 

V.      S6 

85  54 

84  57 

84  0 

83  3 

82  5 

81  8 

80  II 

79  14 

4 

52 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

82  45 

81  47 

80  So 

79  53 

78  56 

8 

V.     4S 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

79  35 

78  38 

VI.    12 

5^  59"" 

5^57"" 

5^  56'" 

3^  55''' 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

sets 

sets 

sets 

sets 

5^  53"' 

5^52'" 

5^51"" 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

gh  ^m 

6^3"" 

6^4"' 

6^5'" 

setis 

sets 

sets 

5^50"" 

5^48'"' 

rises 

rises 

bear" 

bears 

bear!? 

bear? 

6"  7™ 

6^8"" 

6^  9m 

sets 

sets 

5^47"^ 

5^  46'" 

88°  57' 

87°  54' 

86°  5i' 

85°  48' 

bears 

bears 

bearB 

(yh  ^Qm 

^h^gm 

sets 

sets 

84°  45' 

83°  41' 

82°  38' 

bear? 
81°  35' 

bears 
80"  32' 

6^  13m 

bearS 

79°  3o' 

6^  IJf^ 

bearS 

78°  26' 

T     XT LI,  T  «+44.„  j«  f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  | f^  ^^ pj^^ ^^ i ^^^.^^  ^^  ^^^^^ 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH, 


LATITUDE  18". 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.  m. 

0    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  f 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.  m. 

IV,     0 

vin.  0 

86  Si 

85  42 

84  33 

83  24 

82  14 

81  4 

79  53 

78  42 

77  3i 

76  20 

75  9 

73  57 

VII.  56 

86  34 

85  26 

84  18 

83  9 

82  0 

80  Si 

79  41 

78  3i 

77  21 

76  II 

75  0 

73  49 

4 

52 

86  18 

85  II 

84  3 

82  55 

81  47 

80  38 

79  29 

78  20 

77  10 

76  I 

74  5i 

73  41 

8 

4S 

86  I 

84  55 

83  48 

82  40 

81  23 

80  25 

79  17 

78  8 

76  59 

75  Si 

74  42 

73  32 

12 

44 

85  45 

84  39 

83  33 

82  26 

81  19 

80  12 

79  4 

77  56 

76  48 

75  40 

74  32 

73  23 

16 

40 

85  29 

84  23 

83  18 

82  12 

81  5 

79  59 

78  52 

77  44 

76  37 

75  3o 

74  22 

73  14 

20 

36 

85  i3 

84  8 

83  2 

81  57 

80  5i 

79  45 

78  39 

77  33 

76  26 

75  19 

74  12 

73  4 

24 

32 

84  57 

83  52 

82  47 

81  42 

80  37 

79  3i 

78  26 

77  21 

76  i5 

75  8 

74  2 

72  55 

2S 

2§ 

84  41 

83  37 

82  32 

81  28 

80  23 

79  18 

78  i3 

77  8 

76  3 

74  57 

73  5i 

72  45 

32 

24 

84  25 

83  21 

82  17 

81  i3 

80  9 

79  4 

78  0 

76  56 

75  Si 

74  46 

73  40 

72  35 

36 

20 

84  8 

83  5 

82  2 

80  59 

79  55 

78  5i 

77  47 

76  43 

75  39 

74  34 

73  29 

72  24 

40 

16 

83  52 

82  49 

81  47 

80  44 

79  41 

78  37 

77  34 

76  3i 

75  27 

74  22 

73  18 

72  14 

44 

12 

83  36 

82  34 

81  32 

80  3o 

79  27 

78  24 

77  21 

76  18 

75  14 

74  10 

73  6 

72  3 

4S 

g 

83  20 

82  18 

81  17 

80  i5 

79  i3 

78  10 

77  8 

76  5 

75  2 

73  58 

72  55 

71  Si 

52 

4 
VII.    0 

83  4 

82  3 

81    I 

80  0 

78  58 

77  56 

76  54 

75  52 

74  49 

73  46 

72  43 

71  40 

IV.  56 

V.  0 

82  48 

81  47 

80  46 

79  45 

78  43 

77  42 

76  40 

75  38 

74  36 

73  33 

72  3i 

71  28 

VI.    56 

82  3i 

81  3o 

80  3o 

79  29 

78  28 

77  27 

76  25 

75  24 

74  22 

73  20 

72  18 

71  16 

4 

52 

82  i5 

81  14 

80  14 

79  14 

78  i3 

77  12 

76  II 

75  10 

74  9 

73  7 

72  6 

71  4 

S 

4§ 

81  59 

80  59 

79  59 

78  58 

77  58 

76  57 

75  57 

74  56 

73  55 

72  54 

71  53 

70  52 

12 

44 

81  42 

80  43 

79  43 

78  43 

77  43 

76  43 

75  43 

74  42 

73  42 

72  41 

71  40 

70  39 

16 

40 

81  z6 

80  27 

79  27 

78  27 

77  28 

76  28 

75  28 

74  28 

73  28 

72  28 

71  27 

70  26 

20 

36 

81  9 

80  10 

79  II 

78  12 

77  i3 

76  i3 

75  i3 

74  14 

73  14 

72  14 

71  i3 

70  i3 

24 

32 

80  52 

79  54 

78  55 

77  56 

76  57 

75  58 

74  58 

73  59 

72  59 

71  S9 

70  S9 

69  S9 

2S 

2S 

80  35 

79  37 

78  39 

77  40 

76  41 

75  42 

7443 

73  44 

72  44 

71  45 

70  45 

69  4S 

82 

24 

80  18 

79  21 

78  22 

77  24 

76  aS 

75  26 

74  27 

73  28 

72  29 

71  3o 

70  3o 

69  3i 

36 

20 

80  1 

79  4 

7^     5 

77  7 

76  9 

7S  10 

74  12 

73  i3 

72  14 

71  i5 

70  16 

69  17 

40 

16 

79  44 

78  46 

77  48 

76  So 

75  52 

74  54 

73  56 

72  57 

71  59 

71  0 

70  I 

69  2 

u 

12 

79  27 

78  29 

77  3i 

76  33 

75  36 

74  38 

73  40 

72  41 

71  43 

70  44 

69  46 

68  47 

4S 

S 

79  10 

78  12 

77  14 

76  16 

75  19 

74  21 

73  23 

72  25 

71  27 

70  28 

69  3o 

68  32 

52 

4 
VI.     0 

78  52 

77  55 

76  57 

75  59 

75  2 

74  5 

73  7 

72  9 

71  II 

70  12 

69  14 

68  17 

V.  56 

VI.  0 

78  34 

77  37 

76  40 

75  42 

74  45 

73  48 

72  5o 

71  52 

70  S4 

69  56 

68  58 

68  I 

V.      56 

78  16 

77  19 

76  22 

7S  25 

74  28 

73  3i 

72  33 

71  35 

70  38 

69  40 

68  42 

67  4S 

4 

52 

77  58 

77  1 

76  4 

75  7 

74  10 

73  i3 

72  16 

71  18 

70  21 

69  23 

68  26 

67  29 

8 

4S 

77  40 

76  43 

75  46 

74  49 

73  52 

72  55 

71  58 

71  I 

70  4 

69  6 

68  9 

67  12 

12 

44 

77  22 

76  25 

75  28 

74  3i 

73  34 

72  37 

71  40 

70  43 

69  46 

68  49 

67  52 

66  55 

16 

40 

73  16 

72  19 

71  22 

70  aS 

69  28 

68  3i 

67  35 

66  38 

20 

36 
V.      32 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

70  7 

69  10 

68  14 

67  17 

66  20 

24 

rises 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

67  56 

66  S9 

66  3 

VI.    2S 

5"  44"" 

5^  43"" 

5^  41"" 

5^  40"" 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

sets 

sets 

sets 

sets 

3*'  39'" 

51,57m 

5^  36'^ 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

6*"  16"" 

6"  ly'" 

6"  yp" 

6^20"" 

sets 

sets 

sets 

5^  54"' 

5^  33"" 

rises 

rises 

rises 

beare 

bear^ 

bears 

bear^ 

gh  gym 

6^23^ 

6^24^" 

sets 

sets 

gh  g^m 

3^  30"" 

5^  2S"^ 

77^  ^^' 

76°  19' 

75°  16' 

74°  1 3' 

bear* 

bear^ 

bear* 

6^26^^ 

6^27"^ 

sets 

sets 

sets 

73"  9' 

72°  6' 

71°  3' 

bears 
69°  59' 

bears 
68°  55' 

6"  29'^ 

bear^ 

67°  52' 

6''30'^ 

bears 

66°  48' 

6^  32"* 

bear* 

65°  4S' 

In  South  Latitude  (  ^^^^'^  "^PP"^'^'^^  "^^'"^  ^'^  ''^•^^-  *'^«^  ^^^  Azimuth  from  South  to  East. 
\  •  -    » f'M,  ■   „  South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  18°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
P.M. 

A.M. 

0° 

1° 

2 

0 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10° 

11° 

li.   m. 
XII.    0 
XI.   56 

52 

o    / 

0 

/ 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h. 
0. 

m. 
0 
4 

4S 

12 
16 

40 

86 
82 

2S 

Sun' 

s  Altitua 

h  above 

60°. 

164  10 

20 

S4 
28 
82 

20 
16 

i57  57 

162  18 
160  28 
1 58  40 

86 
40 
44 

12 

4 

XL     0 
X.     56 

52 

i5i  45 

i5o  2 
148  23 
146  47 

i56  8 
154  22 
1S2  38 

i56  53 
i55  9 
iS3  28 

0. 
L 

4S 
52 
56 

0 

4 

8 

144  39 

147  23 
145  44 

i5o  58 
149  20 
147  45 

iSi  So 
iSo  14 
148  41 

4S 
44 
40 

137  32 

140  18 

i38  47 

143  3 
141  29 
139  59 

144  9 
142  36 
141  7 

145  1 3 
143  42 
142  1 3 

146  1 3 

144  44 
143  16 

147  10 
145  42 
144  16 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

129 

7 

i3i  56 
i3o  33 

134  44 
i33  18 
i3i  56 

i36  3 
134  38 
i33  16 

i37  19 
1 35  54 
134  32 

i38  3i 

i37  7 
i3S  46 

139  40 
i38  17 
i36  57 

140  48 
139  2S 
i38  5 

141  52 
140  3o 
139  II 

142  S3 
141  32 
140  14 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

123  32 
122  22 

126 

125 
123 

19 

4 
53 

127 
126 

125 

48 
33 
21 

129  14 

127  58 
126  46 

i3o  37 
129  21 
128  9 

i3i  57 
i3o  41 
129  28 

i33  14 
i3i  58 
i3o  45 

134  28 
i33  12 
i3i  59 

i35  39 
134  24 
i33  II 

1 36  48 
i35  33 

134  20 

i37  54 
1 36  40 
i35  27 

i38  58 
137  44 
i36  32 

36 
40 
44 

12 

S 

X.        0 
IX.     56 

52 

121  14 
120  10 

119   8 

122 
121 
120 

44 
39 
37 

124 

123 
122 

12 
6 
3 

125  37 
124  3o 
123  26 

126  59 

125  52 

124  47 

128  18 
127  II 
126  6 

129  35 
128  27 
127  22 

i3o  49 
129  41 
128  36 

l32   I 

i3o  53 
129  48 

i33  10 
i32  3 
i3o  58 

134  18 
i33  II 
i32  6 

i35  23 
134  17 
i33  12 

I. 
U. 

48 
52 
56 

0 

4 
8 

118   9 

117  l3 

116  19 

119 
118 
117 

37 
40 

45 

121 
120 
119 

2 

4 
8 

122  25 
121  26 
120  29 

123  45 

122  46 
121  48 

125  3 
124  3 
123  5 

126  19 
125  18 
124  20 

127  33 
126  32 
125  33 

128  45 
127  44 
126  45 

129  55 
128  54 
127  54 

i3i  3 
i3o  2 
129  2 

i32  9 
i3i   8 
i3o  8 

4S 
44 
40 

iiS  27 

114  37 
1134!^ 

116 
116 
Il5 

52 

I 

II 

118 
117 
116 

22 

32 

119  34 
118  41 

117  So 

120  52 
119  59 
119   7 

122  9 
121  i5 
120  23 

123  23 
122  29 
121  36 

124  37 
123  42 

122  49 

125  48 
124  53 
124  0 

126  57 
126  2 
125  9 

128  5 
127  10 
126  16 

129  II 
128  16 

127  22 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

ii3  2 
112  18 
III  35 

114 

ii3 

112 

23 

38 
54 

ii5 
114 
114 

43 
57 
12 

117  I 
116  14 
ii5  29 

118  18 

117  3o 
116  44 

119  33 
118  45 
117  58 

120  46 
119  57 

119  10 

121  58 

121   9 
120  21 

123  8 
122  18 
121  3o 

124  17 
123  27 
122  38 

125  24 
124  33 
123  44 

126  3o 
12S  39 
124  So 

24 
28 
82 

24 
20 
10 

110  S3 
1 10  i3 
109  34 

IIZ 

III 

no 

12 

3i 
Si 

ii3 
112 
112 

29 

47 
6 

114  45 
114  2 
ii3  20 

ii5  59 
ii5  i5 
114  33 

117  12 

116  28 
iiS  45 

118  24 

117  39 

n6  55 

119  34 
118  49 

118  5 

120  43 
119  57 
119  i3 

121  So 
121  4 
120  20 

122  56 
122  10 
121  25 

124  2 
123  iS 
122  3o 

86 
40 
44 

12 

8 
4 

108  56 
108  20 
107  45 

no 

109 
108 

12 

34 
58 

III 

1 10 
no 

26 
48 
II 

112  40 
112  1 

III  23 

n3  52 
ii3  12 
112  34 

iiS  3 
114  23 
ii3  44 

116  i3 
ii5  32 
114  53 

117  22 
1 16  41 
116  I 

118  3o 
117  48 
117  8 

119  37 
118  55 
118  14 

120  42 
120  0 
119  19 

121  46 
121  4 
120  23 

II. 

4§ 

52 

56 

IX.     0 

107  II 

108 

23 

109 

36 

no  46 

III  S7 

ii3  7 

114  i5 

nS  22 

116  28 

117  34 

118  39 

119  43 

IIL 

0 

In  North  Latitude  ^  ^^^'^^  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ „ P.M. „ North  to  West, 
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LATITUDE  18°. 

— LAT 

DECLINATION — Contrary  Name  to- 

ITUDE. 

Apparent 

• 

Time. 

Time. 
A.M. 

1 

12°  1 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23^ 

P.M. 

0     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.    m. 

XII.    0 

So  o 

180  0 

180  0 

180  0 

180  0 

180  0 

180  0 

80  0 

180  0 

180  0 

180  0 

[80  0 

0.        0 

XI.    56 

yS  3 

178  7 

178  10 

178  14 

178  17 

178  20 

178  23 

78  26 

178  28 

178  3i 

178  33 

[78  36 

4 

52 

76  6 

176  14 

176  21 

176  28 

176  34 

176  40 

176  46 

76  52 

176  57 

177  2 

177  7 

[77  12 

8 

4§ 
44 
40 

74  9 

174  21 

174  32 

174  42 

174  5i 

175  0 

175  9 

[75  18 

175  26 

175  33 

175  41 

175  48 

12 

72  i3 

172  29 

172  43 

172  56 

173  9 

173  21 

173  33 

[73  44 

173  55 

174  5 

174  i5 

174  24 

16 

170  18 

170  37 

170  55 

171  II 

171  28 

171  43 

171  58 

[72  II 

172  25 

172  37 

172  49 

173  I 

20 

36 

168  24 

168  47 

169  8 

169  28 

169  47 

170  5 

170  23 

170  39 

170  55 

171  10 

171  24 

171  38 

24 

5'^ 

166  32 

166  58 

167  22 

167  45 

168  8 

168  29 

168  49 

169  8 

169  26 

169  43 

170  0 

170  16 

28 

2S 

164  41 

i65  10 

i65  38 

166  4 

166  29 

166  53 

167  i5 

167  37 

167  57 

168  17 

168  36 

168  54 

82 

2J, 

162  52 

i63  24 

i63  55 

164  24 

164  5 1 

i65  18 

1 65  42 

166  7 

166  3o 

166  52 

167  i3 

167  33 

86 

20 

161  5 

161  40 
159  58 

162  i3 

162  45 

i63  i5 

i63  44 

164  II 

164  38 

i65  3 

i65  27 

i65  5o 

i66  i3 

40 

16 

i59  19 

160  33 

161  8 

161  41 

162  12 

162  41 

i63  10 

i63  38 

164  4 

164  29 

164  54 

44 

12 

i57  36 
i55  55 

i58  17 

i58  55 

i59  32 

160  7 

160  41 

161  i3 

161  44 

162  1 3 

162  41 

i63  8 

i63  35 

4S 

§ 

i56  39 
i55  2 

i53  28 

i57  19 

i57  58 

i58  36 

159  12 

159  46 

160  19 

160  5o 

161  20 

161  49 

162  18 

52 

4 
XI      0 

1 54  16 

i55  45 

1 56  26 

i57  6 

1S7  44 

i58  20 

i58  55 

159  28 

160  0 

160  3i 

161  I 

0.  56 

1.  0 

1 52  40 
i5i  6 

i54  i3 

i54  56 

i5S  38 

i56  18 

i56  56 

i57  32 

i58  7 

1S8  41 

159  14 

159  46 

X.      56 

i5i  56 

i52  43 

i53  28 

i54  II 

1S4  53 

i55  33 

i56  II 

i56  48 

157  23 

i57  57 

i58  3i 

4 

52 

149  34 

i5o  26 

i5i  i5 

l52   2 

l52  46 

i53  3o 

154  12 

i54  52 

i5S  So 

i56  7 

i56  42 

i57  18 

8 

4S 
44 
40 

148  5 
146  38 
145  14 

148  58 
147  33 
146  10 

149  49 
148  25 
147  3 

i5o  38 
149  16 
147  S5 

i5i  24 

i5o  3 
148  44 

l52   9 

i5o  5o 
149  32 

l52  52 

i5i  34 
i5o  18 

i53  34 
i52  17 
i5i  2 

1 54  14 
i52  59 
i5i  45 

1 54  52 
i53  38 
l52  26 

1 55  29 
i54  17 
i53  6 

i56  6 
i54  56 
i53  46 

12 
16 
20 

86 

143  52 
142  32 

141  14 

144  49 

145  44 

146  36 

147  27 

148  16 

149  3 

149  49 

i5o  33 

i5i  i5  i5i  57 

i52  38 

24 

82 

143  3o 

144  26 

145  19 

146  II 

147  I 

147  5o 

148  37 

149  22 

I  So  6  i5o  49 

i5i  3i 

28 

28 

142  1 3 

143  10 

144  4 

144  57 

145  49 

146  39 

147  27 

148  i3 

148  58  ,149  42 

i5o  25 

82 

24 

20 

139  59 

i3S  46 

140  58 
lig  46 

141  56 

140  44 

142  52 
141  41 

143  46 
142  36 

144  38 
143  29 

145  29 
144  21 

146  18 
145  II 

147  5 
145  59 

147  5i  148  36 
146  46  147  32 

149  20 
148  17 

36 
40 

16 

i37  35 

i38  36 

139  35 

140  32 

141  28 

142  22 

143  14 

144  5 

144  54 

145  42  146  29 

147  i5 

44 

12 

i36  27 

i37  28 

i38  27 

i39  25 

140  22 

141  16 

142  9 

143  I 

143  5i 

144  39 

145  27 

146  14 

4§ 

8 

1 35  20 

i36  22 

i37  22 

i38  20 

139  17 

140  12 

141  6 

141  58 

142  49 

143  38 

144  27 

14S  i5 

52 

4 
X.     0 

1 34  16 

i35  18 

i36  18 

137  17 

i38  14 

139  10 

140  4 

140  57 

141  49 

142  38 

143  28 

144  16 

I.  56 

II.  0 

i33  i3 

1 34  1 5 

i35  16 

i36  i5 

i37  i3 

i38  9 

139  4 

139  58 

140  5o 

141  40 

142  3o 

143  19 

IX.   56 

i32  12 

i33  i5 

134  16 

i35  i5 

i36  14 

i37  10 

i38  6 

139  0 

139  52 

140  43 

141  34 

142  23 

4 

52 

i3i  i3 

l32  16 

i33  17 

134  17 

i35  16 

i36  i3 

137  9 

i38  3 

i38  56 

139  48 

140  39 

141  29 

8 

48 
U 
40 

i3o  16 

i3i  19 

i3o  23 

1 32  20 

i33  20 

134  19 

i35  17 

i36  i3 

i37  8 

i38  I 

i38  54 

139  46 

140  36 

12 

129  20 
128  26 

i3i  25 

l32  25 

i33  24 

134  22 

i35  18 

i36  14 

i37  8 

i38  1 

i38  53 

139  44 

16 

129  29 

i3o  3i 

i3i  32 

i32  3i 

1 33  29 

1 34  25 

i35  21 

i36  i5 

i37  8 

i38  I 

i38  53 

20 

86 

127  34 

128  37 

129  39 

i3o  40 

i3i  39 

i32  37 

i33  34 

r34  3o 

i35  24 

i36  17 

137  10 

i38  2 

24 

82 

126  43 
125  54 

127  46 

128  48 

129  49 

i3o  48 

i3i  47 

I  32  44 

1 33  40 

1 34  34 

i35  28 

i36  21 

137  i3 

28 

28 

126  57 

127  59 

129  0 

129  59 

i3o  58 

i3i  55 

i32  5i 

i33  46 

134  40 

i3S  33 

1 36  26 

32 

2A 

125  6 

126  9 
125  22 

127  II 

128  12 

129  II 

i3o  9 

i3i  7 

i32  3 

i32  58 

i33  53 

134  46 

i35  39 

36 

20 

124  19 

126  24 

127  25 

128  24 

129  22 

i3o  20 

i3i  16 

i32  12 

i33  7 

1 34  I 

1 34  54 

40 

16 

123  34 

124  36 

125  38 

126  39 

127  38 

128  36 

129  34 

i3o  3i 

i3i  27 

1 32  22 

i33  16 

134  10 

44 

12 

122  5o 

123  52 

124  54 

125  54 

126  54 

127  52 

128  5o 

129  47 

i3o  43 

i3i  38 

l32  32 

i33  26 

48 

8 

122   7 

123  9 

124  10 

125  10 

126  10 

127  8 

128  6 

129  4 

i3o  0 

i3o  55 

lii  49 

i32  43 

52 

4 

121  26 

122  27 

123  28 

124  28 

125  28 

126  26 

127  24 

128  21 

129  18 

i3o  i3 

i3i  7 

l32   I 

II.      56 

IX.     0 

120  45 

121  46 

122  47 

123  47 

124  47 

125  44 

126  42 

127  39 

128  37 

129  32 

i3o  27 

i3i  20 

III.      0 
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LATITUDE  18°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

0' 

r 

2° 

3° 

4° 

5° 

6^ 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

h. 

m. 

o 

/ 

1 
0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX. 

0 

107 

II 

108  23 

109  36 

no  46 

III  S7 

n3  7  114  iS  iiS  22 

116  28 

117  34 

118  39 

119  43 

///.  0 

VIII.56  \ 

106 

37 

107  49 

109  1 

no  II 

III  21 

112  3o  ii3  38  :ii4  44 

ii5   So 

116  55 

117  59 

119  3 

4 

52 

106 

5 

107  16 

108  27 

109  37 

no  45 

III  S4  ii3  I 

114  7 

iiS  12 

116  17 

117  21 

118  25 

8 

4S 

io5 

33 

106  44 

107  54 

109  3 

no  n 

in  18  112  25 

ii3  3i 

114  36 

nS  40 

116  44 

117  47 

12 

44 

io5 

2 

106  12 

107  22 

108  3o 

109  37 

no  44.  Ill  So 

112  56 

114  I 

nS  4 

116  8 

117  II 

16 

40 

104 

32 

io5  41 

106  So 

107  58 

109  5 

no  II  III  17 , 

112  22 

II 3  27 

114  3o 

iiS  33 

116  35 

20 

36 

104 

3 

io5  II 

106  20 

107  27 

108  34 

109  39'iio  45  III  49 

112  S4 

ii3  57 

114  59 

116  I 

24 

82 

jo3 

34 

104  42 

loS  So 

106  57 

108  3 

109  8  no  i3  III  17 

112  21 

n3  24 

114  26 

II 5  27 

28 

2$ 

io3 

6 

104  14 

loS  21 

106  27 

107  33 

108  38  109  42  no  46 

III  49 

112  52 

n3  54 

114  55 

32 

24 

102 

39 

io3  46 

104  S2 

loS  58 

107  3 

108  8  109  12  no  iS 

in  18 

112  20 

ii3  22 

114  23 

36 

20 

102 

i3 

io3  19 

104  24 

loS  3o 

106  34 

107  39  108  42  109  4S 

no  47 

in  49 

112  5i 

ii3  Si 

40 

16 

lOI 

47 

102  52 

io3  57 

loS  2 

106  6 

107  10  108  i3  |io9  iS 

no  17 

III  19 

112  20 

II 3  20 

U 

12 

lOI 

21 

102  26 

io3  3o 

104  35 

loS  38 

106  42 

107  44  108  46 

109  48 

no  49 

III  So 

112  So 

48 

§ 

100 

56 

102  0 

io3  4 

104  8 

loS  II 

106  14 

107  16  108  18 

109  19 

no  20 

III  20 

112  20 

52 

4 
VIII.  0 

100 

3i 

loi  35 

102  39 

io3  42 

104  4S 

loS  47 

106  49  107  So 

108  Si 

109  52 

no  52 

HI  52 

III.  56 

IV.  0 

100 

7 

lOI  II 

102  14 

io3  17 

104  19 

loS  21 

106  22 

107  23 

108  24 

109  24 

no  24 

III  24 

VII.  56 

99 

43 

100  47 

lOI  49 

102  S2 

io3  54 

104  55 

io5  56 

106  S7 

107  57 

108  57 

109  57 

no  56 

4 

52 

99 

20 

100  23 

lOI  25 

102  27 

io3  29 

104  So 

loS  3i 

106  3i 

107  3i 

108  3i 

109  3o 

no  29 

8 

4S 

98  57 

99  59 

lOI   1 

102  3 

io3  4 

104  5 

loS  6 

106  6 

107  5 

108  5 

109  4 

no  3 

12 

44 

98 

34 

99  36 

TOO  38 

loi  39 

102  40 

io3  41 

104  41 

loS  41 

106  40 

107  39 

108  38 

109  37 

16 

40 

98 

12 

99  i3 

100  I  s 

lOI  16 

102  16 

io3  17 

104  17 

loS  16 

106  iS 

107  14 

108  i3 

109  12 

20 

36 

97 

So 

98  5i 

99  52 

100  53 

loi  S3 

102  53 

io3  53  104  S2 

loS  Si 

106  So 

107  49 

108  47 

24 

32 

97 

28 

98  29 

99  3o 

100  3o 

101  3o 

102  3o 

io3  29  104  28 

io5  27 

106  25 

107  24 

108  22 

28 

28 

97 

7 

98  8 

99  8 

100  8 

lOI   7 

102  7 

io3  6  104  5 

loS  3 

106  I 

107  0 

107  58 

32 

24 

96 

46 

97  4^ 

98  46 

99  46 

100  45 

loi  44 

102  43  io3  42 

104  40 

loS  38 

106  36 

107  34 

36 

20 

96 

25 

97  25 

98  25 

99  24 

100  23 

loi  22 

102  21  io3  19 

104  17 

io5  i5 

106  1 3 

107  n 

40 

16 

96 

4 

97  4 

98  4 

99  3 

100  I 

lOI   0 

loi  59  102  S7 

io3  55 

104  S3 

loS  So 

106  48 

44 

12 

95 

44 

96  44 

97  43 

98  42 

99  40 

100  39 

loi  37 

102  35 

io3  33 

104  3i 

loS  28 

106  26 

48 

B 

95 

24 

96  23 

97  22 

98  21 

99  19 

100  17 

loi  iS 

102  i3 

io3  II 

104  9 

io5  6 

106  4 

52 

VII 

4 

.    0 

95 

4 

96  3 

97  I 

98  0 

98  58 

99  56 

100  S4 

lOI  52 

I02  So 

io3  48 

104  45 

loS  42 
loS  20 

IV.  56 

V.  0 

94 

44 

95  43 

96  41 

97  39 

98  37 

99  35 

100  33 

loi  3i 

102  28 

io3  26 

104  23 

VI. 

56 

94 

24 

95  23 

96  21 

97  19 

98  17 

99  i5 

100  12 

loi  10 

102  7 

io3  5 

104   2 

104  S9 

4 

52 

94 

4 

95  3 

96  I 

96  59 

97  57 

98  55 

99  52 

100  49 

loi  46 

102  44 

io3  41 

104  38 

8 

48 

93  45 

94  43 

95  41 

96  39 

97  37 

98  35 

99  32 

100  29 

loi  26 

102  23 

io3  20 

104  17 

12 

44 

93 

26 

94  24 

95  21 

96  19 

97  17 

98  iS 

99  12 

100  9 

loi  6 

102  3 

io3  0 

io3  57 

16 

40 

93 

7 

94  5 

9S  2 

96  0 

96  57 

97  55 

98  52 

99  49 

100  46 

loi  43 

102  40 

io3  37 

20 

36 

92 

48 

93  46 

94  43 

95  40 

96  37 

97  35 

98  32 

99  29 

100  26 

lOI  23 

102  20 

io3  17 

24 

32 

92 

29 

93  27 

94  24 

9S  21 

96  18 

97  16 

98  i3 

99  10 

100  7 

lOI   4 

102  I 

102  58 

28 

28 

92 

10 

93  8 

94  5 

95  2 

95  59 

95  56 

97  S3 

98  So 

99  47 

100  44 

loi  41 

102  38 

32 

24 

91 

52 

92  49 

93  46 

94  43 

95  40 

96  37 

97  34 

98  3i 

99  28 

100  2  5 

loi  22 

102  19 

36 

20 

91 

33 

92  3o 

93  27 

94  24 

95  21 

96  18 

97  1 5 

98  12 

99  9 

100  6 

loi  3 

102  0 

40 

16 

91 

H 

92  12 

93  9 

94  6 

95  3 

96  0 

96  57 

97  54 

98  So 

99  47 

100  44 

loi  41 

44 

12 

90 

55 

91  S3 

92  So 

93  47 

94  44 

95  41 

96  38 

97  35 

98  32 

Sun 

Sun 

Sun 

48 

8 

4 

90 
90 

37 
18 

91  34 
91  iS 

92  3 1 
92  12 

93  28 

94  aS 

9S  aS 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 
6h  ^5«. 

rises 
6^  /4"' 

52 
V.      56 

VI. 

0 

90 

0 

Suu 
rises 

Sun 
rises 
6^3'" 

Sun 
rises 

6"  4"" 
sets 

Sun 
rises 
6^5"> 
sets 

Sun 
rises 
6»>  ?■" 
sets 

rises 

sets 
5^  52^ 

rises 
6^  9m 
sets 

rises 
6^10'° 

sets 
5^50^ 

sets 
5^  4^"" 
bears 

sets 
5^  47"' 
bears 

sets 

5^46"" 

bears 

ioi°34' 

VI.      0 

sets 
beai'S 

sets 
5^  57"" 
bearK 

5^56"" 

5^  55"" 

5''  53™ 

bears 

bears 

bear^ 

99°  28' 

ioo°3o' 

bear^ 

bears 

bears 

96° 19' 

97° 22' 

98° 25' 

— 

91°  3' 

92°  6' 

93°  9' 

i 

94° 12' 

95°  iS' 
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LATITUDE  18°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 

o     / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

h.      m. 

IX.     0 

120  45 

121  46 

122  47 

123  47 

124  47 

12S  44 

126  42 

127  39 

128  37 

129  32 

i3o  27 

i3i  20 

///.  0 

VIII.56 

120   5 

121  6 

122  7 

123  7 

124  7 

125  5 

126  2 

126  S9 

127  56 

128  52 

129  47 

i3o  41 

4 

52 

119  26 

120  27 

121  28 

122  29 

123  28 

124  26 

12S  23 

126  21 

127  17 

128  i3 

129  8 

i3o  2 

8 

4S 

118  49 

119  5o 

120  Si 

121  Si 

122  So 

123  48 

124  46 

12S  43 

126  39 

127  35 

128  3o 

129  24 

12 

44 

118  12 

119  14 

120  14 

121  14 

122  i3 

123  10 

124  9 

125  6 

126  2 

126  58 

127  S3 

128  47 

16 

40 

117  37 

118  38 

119  38 

120  37 

121  36 

122  34 

123  32 

124  29 

12S  25 

126  21 

127  16 

128  n 

20 

36 

117   2 

118  3 

119  3 

120  2 

121   1 

121  59 

122  S7 

123  S4 

124  So 

12S  45 

126  40 

127  35 

24 

32 

116  28 

117  28 

118  28 

119  27 

120  26 

121  24 

122  22 

123  19 

124  iS 

125  10 

126  5 

127  0 

28 

2S 

ii5  55 

116  55 

117  55 

118  54 

119  S2 

120  So 

121  48 

122  45 

123  41 

124  36 

12S  3i 

126  26 

32 

24 

ii5  23 

116  23 

117  22 

118  21 

119  19 

120  17 

121  14 

122  n 

123  7 

124  3 

124  58 

12S  53 

36 

20 

114  5i 

ii5  5i 

1 16  So 

117  49 

118  47 

119  4S 

120  42 

121  39 

122  35 

123  3i 

124  26 

125  21 

40 

16 

114  20 

ii5  19 

116  18 

117  17 

118  iS 

119  l3 

120  10 

121   7 

122  3 

122  S9 

123  S4 

124  49 

44 

12 

1x3  So 

114  49 

II 5  48 

116  46 

117  44 

118  42 

119  39 

120  36 

121  32 

122  28 

123  23 

124  18 

48 

8 

ii3  20 

114  19 

iiS  18 

116  16 

117  14 

118  II 

119  8 

120   5 

121  1 

121  57 

122  52 

123  47 

52 

4 
VIII.  0 

112  5i 

ii3  5o 
ii3  22 

114  49 
114  20 

"5  47 

116  4S 

117  42 

118  39 
118  10 

119  35 
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96  18 

95  14 

94  II 

93  7 

92   2 

90  58 

89  53 

88  48 

87  42 

12 

44 

99 

I 

97  59 

96  57 

95  55 

94  52 

93  49 

92  46 

91  42 

90  38 

89  34 

88  29 

87  24 

16 

40 

98 

38 

97  36 

96  34 

95  33 

94  3o 

93  28 

92  25 

91  21 

90  18 

89  14 

88  10 

^7     5 

20 

86 

98 

i5 

97  14 

96  12 

95  II 

94  9 

93   7 

92  4 

91   I 

89  58 

88  55 

87  5i 

86  47 

24 

32 

97 

52 

96  52 

95  5o 

94  49 

93  48 

92  46 

91  43 

90  41 

89  39 

88  36 

87  32 

86  29 

28 

2S 

97 

3o 

96  So 

95  29 

94  28 

93  27 

92  25 

91  23 

90  21 

89  19 

88  17 

87  14 

86  11 

82 

2/, 

97 

8 

96  8 

95  7 

94  7 

93  6 

92  4 

91  3 

90   I 

89  0 

87  58 

86  55 

85  53 

36 

20 

9b 

4b 

95  46 

94  46 

93  46 

92  45 

91  44 

90  43 

89  42 

88  41 

87  39 

86  37 

85  35 

40 

46 

9b 

24 

95  24 

94  25 

93  25 

92  25 

91  24 

90  23 

89  23 

88  22 

87  20 

86  19 

85  18 

44 

42 

96 

2 

95  3 

94  4 

93  5 

92  5 

91  4 

90  4 

89   4 

88  3 

87  2 

86  I 

85  0 

4S 

§ 

9^ 

41 

94  4^ 

93  43 

92  44 

91  45 

90  45 

89  45 

88  45 

87  44 

86  44 

85  43 

84  42 

52 

4 

v/r.  0 

9i 

20 

94  22 

93  23 

92  24 

91  25 

90  25 

89  26 

88  26 

87  26 

86  26 

85  25 

84  25 

IV.    56 
V.        0 

.94 

59 

94  I 

93  2 

92  4 

91  5 

90  6 

89  7 

88  7 

87  7 

86  7 

85  7 

84  7 

VI.    56 

*-94 

39 

93  41 

92  42 

91  44 

90  45 

89  46 

88  47 

87  48 

86  48 

85  49 

84  49 

83  49 

4 

52 

94 

18 

93  20 

92  22 

91  24 

90  25 

89  27 

88  28 

87  29 

86  29 

85  3o 

84  3i 

83  3 1 

B 

4§ 

93 

58 

93  0 

92  2 

91  4 

90  6 

89  8 

88  9 

87  10 

86  11 

85  12 

84  i3 

83  14 

12 

44 

93  37 

92  40 

91  42 

90  44 

89  46 

88  48 

87  5o 

86  5i 

85  52 

84  54 

83  55 

82  56 

16 

40 

9i 

17 

92  20 

91  22 

90  25 

89  27 

88  29 

87  3i 

86  33 

85  34 

84  36 

83  37 

82  38 

20 

36 

92 

57 

92  0 

91  2 

90  5 

89  7 

88  10 

87  12 

86  14 

85  i5 

84  17 

83  19 

82  20 

24 

32 

92 

37 

91  40 

90  43 

89  46 

88  48 

87  5i 

86  53 

85  55 

84  57 

83  59 

83  I 

82  2 

2S 

21^ 

92 

17 

91  20 

90  23 

89  26 

88  28 

87  3i 

86  34 

85  36 

84  38 

83  40 

82  42 

81  44 

82 

24 

91 

58 

91  1 

90  4 

89  7 

88  9 

87  12 

86  i5 

85  18 

84  20 

83  22 

82  24 

81  26 

36 

20 

91 

38 

90  41 

89  44 

88  47 

87  49 

86  52 

85  55 

84  59 

84  I 

83  3 

82  6 

81  8 

40 

16 

9* 

18 

90  21 

89  24 

88  27 

87  3o 

86  33 

85  36 

84  39 

83  42 

82  45 

81  47 

80  5o 

44 

12 

90 

58 

90  1 

89  4 

88  7 

87  11 

86  14 

85  17 

84  20 

83  23 

82  26 

81  28 

80  3i 

4'^ 

S 

90 

39 

89  42 

88  45 

87  48 

86  52 

85  55 

84  58 

84  I 

83  4 

82  7 

81  10 

80  i3 

52 

4 
VL     0 

90 

19 

89  22 

88  26 

87  29 

86  33 

85  36 

84  39 

83  42 

82  45 

8i  48 

80  5i 

79  54 

V.      56 
VL      0 

90 

0 

89  3 

88  6 

87  9 

86  i3 

85  16 

84  19 

83  23 

82  26 

81  29 

80  32 

79  35 

V.      56 

85  53 

84  56 

84  0 

83  4 

82  7 

81  10 

80  i3 

79  16 

4 

52 

Sun 

Sun 

Sun 

82  44 

81  47 

80  5o 

79  53 

78  56 

S 

V.     4S 

rises 
5'"  59"" 

7-lSCS 
51,  57m 

rises 
5''  56*" 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
i'ises 

Sun 

Sun 

Sun 

79  33 

78  37 

VI.    12 

sets 

sets 

sets 

5^  54"" 

5"  53"" 

5^52"" 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

6''  I'" 

6*>  S"" 

6"  4'" 

sets 

sets 

sets 

5"  50"' 

5^  49'^ 

S^  45"° 

bcars 

bear= 

bear? 

gh^m 

6"  7'° 

gh^'m 

sets 

sets 

sets 

5^  46"' 

5^  45"' 

88°  S7' 

87°  53' 

86°  5o' 

bear? 

bears 

bears 

6^10^ 

6^11^ 

6^12'" 

85°  46' 

84°  43' 

83°  39' 

bears 
82°  36' 

bears 
81°  32' 

bears 
80°  29' 

6"  14"" 

bearB 

79°  26' 

6^  ^5"' 

bears 

78°  22' 

In  North  Latitude  I  ^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 
I t»    — P'M- n  — North  to  West, 


SUJSrS  TRUE  BEARING 

OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  19°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

1 

1 

AM. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19°   20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 

o    / 

0  / 

0    / 

0  / 

0  / 

0   /   0   / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

h 

VIII.  0 

87  29 

86  20 

85  11 

84  2 

82  52 

81  42  80  32 

79  21 

78  10 

76  59 

75  48 

74  36 

IV.    "0 

VII.  56 

87  II 

86  3 

84  54 

83  46 

82  37 

81  28 

80  18 

79  9 

77  59 

76  48 

7S  38 

74  27 

4 

52 

86  53 

85  46 

84  38 

83  3o 

82  22 

81  14 

80  5 

78  56 

77  47 

76  37 

75  27 

74  17 

8 

4^ 

86  35 

85  29 

84  22 

83  14 

82  7 

80  59 

79  5i 

78  43 

77  35 

76  26 

75  16 

74  7 

12 

44 

86  18 

85  12 

84  6 

82  59 

81  52 

80  45 

79  38 

78  3o 

77  22 

76  14 

75  6 

73  57 

16 

40 

86  0 

84  55 

83  49 

82  43 

81  37 

80  3o 

79  24 

78  17 

77  10 

76  2 

74  55 

73  47 

20 

36 

85  43 

84  38 

83  33 

82  28 

81  22 

80  16 

79  10 

78  4 

76  57 

75  5o 

74  43 

73  36 

24 

32 

85  25 

84  21 

83  16 

82  12 

81   7 

So  I 

7S  56 

77  5o 

76  44 

75  38 

74  32 

73  25 

2S 

2S 

85  8 

84  4 

83  0 

81  56 

80  52 

79  47 

78  42 

77  37 

76  3i 

75  26 

74  20 

73  14 

82 

24 

84  5o 

83  47 

82  44 

81  40 

80  37 

79  32 

78  28 

77  23 

76  18 

75  i3 

74  8 

73  3 

36 

20 

84  33 

83  3o 

82  27 

81  24 

80  21 

79  17 

78  i3 

77  9 

76  5 

75  I 

73  56 

72  5i 

40 

16 

84  16 

83  i3 

82  II 

81  8 

80  6 

79  a 

77  59 

76  55 

75  52 

74  48 

73  43 

72  39 

44 

12 

83  59 

82  57 

81  55 

80  53 

79  5o 

78  47 

77  44 

76  41 

75  38 

74  35 

73  3i 

72  27 

4^ 

S 

83  41 

82  40 

81  38 

80  37 

79  35 

78  32 

77  3o 

76  27 

75  24 

74  21 

73  18 

72  i5 

52 

4 
VII.    0 

83  24 

82  23 

81  22 

80  21 

79  19 

78  17 

77  i5 

76  i3 

75  10 

74  8 

73  5 

72  2 

IV.  56 

V.  0 

83  6 

82  6 

81  5 

80  4 

79  3 

78  2 

77  0 

75  58 

74  56 

73  54 

72  52 

71  5o 

VI.    56 

82  49 

81  49 

80  48 

79  48 

78  47 

77  46 

76  45 

75  44 

74  42 

73  41 

72  39 

71  37 

4 

52 

8z  3i 

81  32 

80  3i 

79  3i 

78  3i 

77  3i 

76  3o 

75  29 

74  28 

73  27 

72  25 

71  24 

S 

4§ 

82  14 

81  i5 

80  i5 

79  1 5 

78  i5 

77  i5 

76  14 

75  14 

74  i3 

73  12 

72  II 

71  10 

12 

44 

81  56 

80  57 

79  58 

78  59 

77  59 

76  59 

75  59 

74  59 

73  58 

72  58 

71  57 

70  56 

16 

40 

81  39 

80  40 

79  41 

78  42 

77  42 

76  43 

75  43 

74  43 

73  43 

72  43 

71  43 

70  42 

20 

36 

81  21 

80  23 

79  24 

78  25 

77  26 

76  27 

75  27 

74  28 

73  28 

72  28 

71  28 

70  28 

24 

32 

81  4 

80  5 

79  7 

78  8 

77  9 

76  10 

75  II 

74  12 

73  12 

72  i3 

71  i3 

70  1 3 

2S 

2S 

80  46 

79  48 

78  5o 

77  5i 

76  53 

75  54 

74  55 

73  56 

72  57 

71  58 

70  58 

69  59 

32 

24 

80  28 

79  3o 

78  32 

77  34 

76  36 

75  37 

74  39 

73  40 

72  41 

71  42 

70  43 

69  44 

36 

20 

80  10 

79  i3 

78  i5 

77  17 

76  19 

75  20 

74  22 

73  24 

72  25 

71  26 

70  28 

69  29 

40 

16 

79  52 

78  55 

77  57 

76  59 

76  I 

75  3 

74  5 

73  7 

72  8 

71  10 

70  12 

69  i3 

44 

12 

79  34 

78  37 

77  39 

76  42 

75  44 

74  46 

73  48 

72  5o 

71  52 

70  54 

69  56 

68  57 

4S 

S 

79  i5 

78  18 

77  21 

76  24 

75  26 

74  29 

73  3i 

72  33 

71  35 

70  37 

69  39 

68  41 

52 

4 
VI.     0 

78  57 

78  0 

77  3 

76  6 

75  8 

74  II 

73  i3 

72  16 

71  18 

70  21 

69  23 
69  6 

68  25 

V.  56 

VI.  0 

78  38 

77  41 

76  44 

75  47 

74  5o 

73  53 

72  56 

71  59 

71  I 

70  4 

68  8 

V.      56 

78  19 

77  22 

76  25 

75  28 

74  32 

73  35 

72  38 

71  41 

70  43 

69  46 

68  49 

67  5i 

4 

52 

78  0 

77  3 

76  6 

75  10 

74  i3 

73  16 

72  19 

71  22 

70  25 

69  28 

68  3i 

67  34 

8 

4S 

77  41 

76  44 

75  47 

74  5i 

73  54 

72  57 

72  I 

71  4 

70  7 

69  10 

68  i3 

67  16 

12 

44 

77  22 

76  25 

75  28 

74  3i 

73  35 

72  38 

71  42 

70  45 

69  49 

6S  52 

67  55 

66  58 

16 

40 

S6 

S2 

Sun 

Sun 

Sun 

74  12 

73  16 

72  19 

71  23 

70  26 

69  3o 

68  34 

67  37 

66  40 

20 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

7»  4 

70  7 

69  II 

68  i5 

67  18 

66  21 

24 

5^  43" 

5^  42'" 

5^40'" 

rises 

rises 

rises 

68  52 

67  56 

66  59 

66  2 

28 

sets 

sets 

sets 

5^  39"' 

,5"  07"" 

5^  36'" 

Sun 

Sun 

65  43 

VL    32 

gh  ^ym 

6"  -/S"" 

6^  20"" 

sets 

sets 

sets 

rises 

rises 

Sun 

Snn 

Sun 

bears 

bears 

bear^ 

5h  2^m 

gh  g^ni 

6^  24"" 

bears 

71°  59' 

5''  54" 

5^  33"' 

rises 

rises 

rises 

Sun 

77°  18' 

76°  14' 

75°  10' 

bear= 
74''  7' 

bears 
73°  3' 

sets 

sets 
gh  gym 

5^  3 1'" 
sets 

5^  30"^ 
sets 

5h  25m 
sets 

rises 

boar? 

bear^ 

gh  2gm 

6^  30"" 

6^  32"" 

sets 

70°  55' 

69°  52' 

bears 

bear^ 

bear^ 

6"  34"' 

68°  48'  6;°  44' 

66°  39' 

bears 
65°  36' 

In  South  Latitude!  ^^''"''  '^PP^''''*  ^^'^"^  '^ ^Ijj- 


read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
^— — —  J,  — South  to  West. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH, 


LATITUDE  19°. 

Ap'pa 
Ti 
A. 

rent 

DECLINATION — Contrary  Name  to  — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

M. 

0^ 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

h. 
XII 
XL 

m. 

.  0 

56 

52 

4§ 
4', 
40 

36 
32 

28 

24 
20 
16 

0 

/ 

0 

1 

0   / 

0 

/ 

0   / 

Sun" 

0   / 
s  AltituG 

0   / 

le  above 

0   ' 
60°. 

0   / 

0   / 

1S7  52 

0   / 

164  7 
162  14 

160  23 
i58  34 

0    / 

180   0 
178   2 
176   4 

174  7 
172  II 
170  16 

168  22 
166  29 

164  38 

162  48 
i6i  0 
159  14 

h. 
0. 

m. 
0 

4 
8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 

XL 
X. 

12 
4 

0 
56 

52 

i5i  40 

i56  3 
154  16 

l52  32 

i56  48 
i55  4 
i53  22 

i5i  43 
i5o  7 
148  33 

1S7  3o 
iS5  49 
i54  10 

0. 
L 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

144  33 

147  16 
145  38 

149  57 
148  16 
146  39 

i5o  Si 
149  1 3 

147  37 

i52  33 
i5o  59 
149  27 

4S' 
44 
40 

i37  25 

140  12 
1 38  40 

142  56 
141  22 
139  5i 

144  2 
142  29 
140  59 

145  4 
143  33 
142  4 

146  4 
144  34 
143  7 

147  2 
145  33 
144  7 

147  57 
146  3o 
145  5 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

128 

58 

i3i  47 
i3o  24 

.34 
i33 
i3i 

36 
10 

47 

i35  55 
134  29 
i33  7 

137  II 
i35  45 
1 34  23 

i38  23 
i36  58 
i35  36 

139  32 
i38  8 
1 36  47 

140  38 
139  i5 
i37  55 

141  42 
140  20 
139  0 

142  43 
141  22 
140  3 

143  43 
142  22 
141  4 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

126 

124 

123 

II 

56 

44 

127 
126 

125 

40 

25 

12 

129  5 
127  49 
126  37 

i3o 
129 
127 

28 
12 
59 

i3i  47 
i3o  3i 
129  18 

i33  3 
i3i  47 
i3o  34 

i34  17 
i33  I 
i3i  48 

i35  28 
134  i3 
i33  0 

i36  37 
i35  22 
'34  9 

1 37  43 
i36  28 
i3S  16 

i38  47 
i37  33 
i36  20 

139  48 

i38  34 
i37  22 

36 
40 

44 

X. 
IX. 

12 
S 
4 

0 
56 
52 

122 
121 
120 

35 
29 
26 

124 
122 
121 

2 
55 
5i 

125  27 
124  19 
123  i5 

126 

125 

124 

48 

40 
35 

128  7 
126  59 
125  54 

129  23 

128  i5 
127  10 

i3o  37 
129  29 
128  23 

i3i  49 
i3o  41 
129  35 

i32  58 
i3i  5o 
i3o  44 

i34  6 
i32  58 
i3i  52 

i35  II 
i34  3 
i32  58 

i36  i3 
i35  6 
1 34  I 

I. 
IL 

4^ 
52 
56 

0 

4 

8 

119 
118 

117 

25 

27 
3i 

120 
119 
118 

5o 
5i 
54 

122  i3 
121  i3 
120  1 5 

123 
122 
121 

33 
33 
34 

124  5 1 
123  5o 
122  5i 

126  7 
125  6 
124  6 

127  20 
126  19 

125  20 

128  3i 
127  3o 
126  3i 

129  41 
128  40 
127  40 

i3o  48 
129  46 
128  47 

i3i  54 
i3o  53 
129  53 

i32  58 
i3i  57 
i3o  57 

4S 
44 
40 

116 
iiS 
114 

37 
46 
56 

117 
117 
116 

59 

7 

16 

119  20 
118  27 
117  35 

120 
119 
118 

38 

44 
5a 

121  55 
121  0 
120  7 

123  9 
122  14 
121  21 

124  22 
123  26 
122  33 

125  33 
124  37 
123  43 

126  42 
125  46 
124  52 

127  49 
126  53 
125  59 

128  55 
127  59 
127  5 

129  59 
129  3 
128  9 

12 

16 
20 

36 

32 

2S 

114 
ii3 

IIZ 

8 
22 

37 

ii5 

114 
ii3 

27 

40 
55 

116  45 
ii5  57 
ii5  II 

118 
117 
116 

I 
i3 
26 

119  16 

118  27 
117  39 

120  29 
119  39 
118  5i 

121  41 

120  5 1 

120   2 

122  5i 
122  0 
121  II 

123  59 
123  8 
122  19 

125  6 
124  1 5 

123  26 

126  12 

125  21 
124  3i 

127  16 
126  25 
125  35 

24 
28 
82 

24 
20 
16 

III 
III 
no 

54 
12 

32 

ii3 
112 
III 

II 

28 

47 

114  26 
ii3  43 
ii3  I 

ii5 

114 
114 

41 
57 
14 

116  S3 
116  9 
ii5  25 

118  5 
117  20 
116  36 

119  i5 
118  29 
117  44 

120  23 
119  37 
118  52 

121  3i 
120  44 
119  59 

122  37 
121  5o 
121  4 

123  42 
122  55 
122   9 

124  46 
123  59 
123  i3 

36 

40 
44 

12 

S 

4 

109 
109 

108 

53 
iS 
38 

III 

1X0 

109 

7 
28 
5o 

112  20 
III  40 
III  2 

ii3 
112 

IIZ 

32 

52 

i3 

114  43 
114  2 
ii3  23 

ii5  53 
ii5  II 
114  3i 

117  I 
116  19 
ii5  38 

118  8 
1 17  26 
116  45 

119  i5 
118  33 
117  5i 

120  20 
119  37 
118  56 

121  25 
120  42 
120   0 

122  28 
121  45 
121  2 

IL 

48 

52 
56 

IX. 

0 

108 

2 

109 

i3 

110  25 

III 

35 

112  45 

ii3  52 

114  59 

116  5 

117  11 

118  i5 

119  19 

120  21 

IIL 

0 

T     t.T     JT    T    j-j     T     {  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 

In  North  Latitude  | ff  ^^ P.j/. ^, i —  js^orth  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  19°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

12° 

13°   14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XIL    0 
XL   56 

52 

0     / 

i8o  o 
178  6 
176  12 

0   / 

180  0 
178  9 
176  19 

0   / 

180  0 
178  i3 
176  26 

0   / 

180  0 
178  16 
176  33 

0   / 

180  0 
178  19 
176  39 

0   / 

180  0 
178  22 
176  45 

0   / 
180  0 

178  25 
176  5i 

0   /  0   / 

180  0  180  0 

178  28  178  3o 
176  56ji77  I 

0   / 

180  0 
178  33 
177  6^ 

0   / 

180  0 
178  35 
177  II 

0   / 
180  0 

178  37 
177  i5 

h.    m. 

0.       0 

4 

8 

4§ 
44 
40 

174  19 
172  26 
170  35 

174  29 
172  40 
170  52 

174  40 
172  54 
171  9 

174  5o 
173  7 
171  25 

174  59 
173  19 
171  40 

175  8 
173  3i 
171  55 

175  16 
173  42 
172  9 

175  24 
173  53 
172  22 

175  32 
174  3 
172  34 

175  39' 
174  i3 
172  46 

17S  46 
174  22 
172  58 

175  53 
174  3i 
173  9 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

168  44 
166  55 
i65  7 

169  5 
167  19 
i65  34 

169  25 
167  42 
166  0 

169  44 
168  4 
166  25 

170  2 

168  25 

166  48' 

170  19 
168  44 
167  10 

170  36 

169  4 
167  32 

170  5i 

169  21 

167  52 

171  6 
169  39 
168  12 

171  20 
169  55 

168  3i 

171  34 
170  II 
168  49 

171  48 

170  27 
169  7 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

1 63  20 
161  35 
159  52 

i63  5o 
162  8 
160  28 

164  19 

162  40 

161   2 

164  47 
i63  10 
161  35 

i65  i3 
i63  39 
162  6 

i65  38 
164  7 
162  37 

166  2 
164  33 
i63  5 

166  24  166  47 
164  58  i65  22 
i63  32  i63  58 

167  s' 
i65  45 
164  23 

167  28 
166  7 
164  47 

167  47 
166  28 
i65  10 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

XL.      0 

X.      56 

52 

i58  II 

i56  32 
154  55 

i58  49 
157  i3 
i55  38 

159  26 

i57  52 
i56  19 

160  I 
i58  29 
i56  58 

160  35 
159  5 
157  36 

161  7 
159  39 
i58  12 

161  38 

160  12 
i58  47 

162  7'i62  35 
160  43 '161  1 3 
159  20  159  52 

i63  2' 
161  42 
160  23 

i63  28 
162  10 

160  53 

i63  53 
162  37 
161  22 

48 

52 

0.      56 

L         0 

4 
8 

i53  20 
i5i  48 
i5o  17 

1 54  6 
i52  35 
i5i  6 

1 54  49 
i53  20 
i5i  53 

i55  3o 
154  3 
i52  38 

i56  9 
154  44 
iS3  21 

x56  47 
i55  24 
154  2 

1 57  24 
1S6  2 
1 54  42 

157  59  i58  32 

i56  391157  14 
i55  21  i55  57 

159  5* 
157  48 
i56  33 

159  37 
i58  21 

157  7 

160  7 
i58  54 
1 57  42 

4? 
44 
40 

148  49 
147  23 
146  0 

149  40 
148  i5 
146  53 

i5o  28 
149  5 
147  44 

i5i  14 
149  S3 
148  33 

i5i  59 
i5o  39 
149  21 

1 52  42 
i5i  24 
i5o  7 

i53  24 

l52   7 

i5o  5i 

154  4  1 54  42 
i52  48,153  28 
i5i  34ji52  i5 

i55  19' 
154  6 
i52  55 

i55  55 
1 54  44 
i53  34 

i56  3i 
i55  21 
154  12 

12 
16 
20 

36 

32 

144  38 
143  19 
142  2 

145  33 
144  1 5 
142  58 

146  25 
145  8 
143  53 

147  16 
146  0 
144  45 

148  4 
146  49 
145  36 

148  5i 
147  37 
146  25 

149  37 
148  24 
147  1 3 

i5o  21 
149  10 
148  0 

i5i  4 

149  54 
148  4S 

i5i  45 
i5o  36 
149  28 

t52  25 

t5i  17 
[5o  10 

1 53  4 
i5i  57 
i5o  52 

24 

28 
32 

2', 
20 
16 

140  47 
139  34 
i38  23 

141  44 
140  32 
139  22 

142  40 
141  29 
140  19 

143  33 
142  23 
141  14 

144  25 
143  16 
142  8 

145  1 5 

144  7 
143  0 

146  4 

144  56 
143  5o 

146  52 

145  45 
144  39 

147  38 
146  32 
145  27 

148  22 

147  17 
146  i3 

'49  5 
48  I 
46  58 

149  48 
148  45 
147  43 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.       0 

IX.    56 

52 

137  14 
i36  8 

i35  3 

i38  14 
137  8 
i36  4 

139  12 
i38  6 

137  2 

140  7 
139  2 

137  S9 

141  z 
139  57 

i3S  54 

141  54 
140  5o 
139  48 

142  45 
141  42 
140  41 

143  35 
142  33 
141  32 

144  24 
143  23 

142  22 

145  II 
144  10 
143  10^ 

45  57 
[44  57 
143  58 

146  42 
145  43 
144  45 

48 

52 

L        56 

II         0 

i 

s 

134  0 
i32  59 
l32   0 

i35  I 
134  0 
i33  I 

i36  0 
134  59 
134  0 

i36  57 

i35  57 
134  58 

137  53 
i36  53 
i3S  55 

1 38  48 
137  49 
i36  5i 

139  41 
1 38  42 
1 37  45 

140  33 
139  35 
i38  38 

141  23 

140  26 

139  3o 

142  12 
141  i5 
140  20 

[43  0 
142  4 
141  9 

143  48 
142  52 
141  58 

4§ 
44 
40 

i3i  2 
i3o  6 
129  12 

i32  3 
i3i  7 
i3o  i3 

i33  3 

l32   7 

i3i  i3 

134  I 
i33  6 
i3z  12 

i34  58 
134  3 
i33  9 

i35  54 
134  59 
134  6 

1 36  49 
1 35  54 
i35  I 

137  42 
i36  48 
i35  55 

i38  35 
137  41 
1 36  48 

139  26 

i38  32 
137  40 1 

140  1 5 
139  22 
i38  3i 

141  4 
140  12 
139  21 

IS 

lb 

20 

36 
32 

128  19 

127  27 
126  37 

129  20 
128  29 
127  39 

i3o  20 
129  29 
128  39 

i3i  19 

i3o  28 
129  38 

i32  17 
i3i  26 
i3o  36 

i33  14 
i3a  23 
i3i  33 

134  9 
i33  19 
1 32  29 

i35  4 
134  i3 
1 33  24 

i35  57 
i35  7 
134  18 

i36  49' 
i35  59 
i35  10 

r37  40 
[36  5i 
[36  2 

i38  3i 
i37  42 
1 36  54 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

125  48 
125   I 

124  1 5 

126  5o 
126  3 
125  16 

127  5o 
127  3 
126  17 

128  49  129  47 
128  2  129  0 
127  16  128  14 

i3o  44 
129  57 
129  II 

i3i  41 

i3o  54 
i3o  8 

i32  36 
i3i  49 
i3i  3 

i33  3o 
1 32  43 
i3i  57 

134  23 
i33  36 
i32  5i: 

[35  i5 

[34  29 
i33  44 

i36  7 
i35  21 
134  36 

36 

40 
44 

12 

8 
4 

123  3o 
122  46 
122  4 

124  3i 
123  47 
123  5 

125  32 

124  48 
124  5 

126  3i  127  29 
125  47  126  45 
125  4  126  2 

128  26 
127  42 
126  59 

129  23 
128  39 

127  56 

i3o  18 
129  35 
128  52 

i3i  i3 

i3o  3o 
129  47' 

l32   7 

i3i  24 
i3o  41 

i33  0 
i32  17 
i3i  34 

1 33  52 
i33  9 
i32  27 

45' 

52 

IT.     56 

IX.     0 

121  23 

122  24 

123  24 

124  23  125  20 

126  18 

127  i5  128  11 

129  6| 

i3o  0 

i3o  53 

i3i  46 

IIL     0 

In  South  Latitude  1^^'^'^"^^-? 

mrent  Time  i. 

y  A.3I.  read  the  Azimuth  from  South  to 
-  P.M. „ South  to 

East. 
West. 

» 

SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  19°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

0 

0 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

0 

0   , 

0  / 

0  /   0  /   0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0     / 

0   / 

h.   m. 

h.   m. 

IX.      0 

io8 

2 

109  i3 

no  25 

III  35  112  45 

n3  52 

114  S9 

116  5 

117  II 

118  i5 

119  19 

120  21 

///.  0 

VIII.56 

I07 

27!to8  38 

109  49 

no  58  112  7 

ii3  14 

114  21 

nS  26 

116  3i' 

117  35 

118  39 

119  41 

4 

32 

io5 

53 

108  4 

109  14 

no  22  III  3i 

112  37 

"3  44 

114  49 

iiS  53 

116  56 

118  0 

119  2 

8 

4^ 

io6 

20 

107  3o 

108  39 

109  47  no  55 

112  I 

ii3  7 

114  12 

iiS  16 

116  19 

117  22 

118  23 

12 

44 

io5 

48 

106  S7 

108  6 

109  14  no  20 

in  26 

112  3i 

ii3  36 

114  40 

II 5  42 

116  4S 

117  46 

16 

40 

io5 

17 

106  25 

107  33 

108  41  109  46 

no  5i 

III  56 

ii3  0 

114  4 

iiS  6 

116  8 

117  9 

20 

36 

104 

46 

io5  54 

107  I 

108  8  109  i3 

no  18 

III  23 

112  26 

n3  3o 

114  32 

nS  33 

116  34 

24 

32 

104 

16 

io5  23 

106  3o 

107  36  108  41 

109  46 

no  So 

in  S3 

112  56 

ii3  58 

114  59 

116  0 

28 

28 

io3 

47 

104  53 

106  0 

107  5 

108  10 

109  14 

no  18 

III  20 

112  23 

ii3  25 

114  25 

iiS  26 

32 

n 

io3 

18 

104  24 

io5  3o 

106  35 

107  39 

108  43 

109  46 

no  48 

III  So 

112  52 

ii3  52 

114  S2 

36 

20 

102 

So 

io3  56 

io5  I 

106  6 

107  9 

108  i3 

109  i5 

no  17 

in  19 

112  20 

n3  20 

114  20 

40 

16 

102 

23 

io3  28 

104  33 

io5  37 

106  40 

107  43 

108  45 

109  47 

no  48 

III  49 

112  49 

ii3  49 

44 

12 

lOI 

56 

io3  I 

104  5 

io5  9 

106  II 

107  14 

108  16 

109  17 

no  18 

III  19 

112  18 

ii3  18 

48 

S 

lOI 

3o 

102  34 

io3  38 

104  41 

io5  43 

106  45 

107  47 

108  48 

109  49 

no  49 

III  48 

112  47 

32 

4 
VTIT.  0 

lOI 

4 

102  8 

io3  II 

104  1 3 

io5  i5 

106  17 

107  18 

108  19 

109  20 

no  20 

III  19 

112  18 

III.  56 

IV.  0 

100 

39 

101  42 

102  44 

io3  46 

104  48 

io5  49 

106  So 

107  Si 

108  Si 

109  Si 

no  So 

III  49 

VII.  56 

100 

14 

101  16 

102  18 

io3  20 

104  21 

io5  22 

106  23 

107  23 

108  23 

109  2  3 

no  22 

in  20 

4 

32 

99 

49 

100  5i 

loi  53 

102  54 

io3  55 

104  56 

io5  56 

106  56 

107  56 

108  55 

109  54 

no  S2 

8 

4S 

99 

25 

100  27 

lOI  28 

102  29 

io3  3o 

104  3o 

loS  3o 

106  3o 

107  29 

108  28 

109  27 

no  25 

12 

44 

99 

I 

1 00  3 

loi  4 

102  5 

io3  5 

104  5 

loS  5 

106  4 

107  3 

108  2 

109  0 

109  58 

16 

40 

98 

38 

99  39 

100  40 

loi  40 

102  40 

io3  40 

104  40 

loS  39 

106  37 

107  36 

108  34 

109  32 

20 

36 

98 

i5 

99  16 

100  16 

lOI  16 

102  16 

io3  16 

104  1 5 

loS  14 

106  12 

107  ID 

108  8 

109  6 

24 

32 

97 

52 

98  53 

99  53 

100  52 

lOI  52 

102  5 1 

io3  So 

104  49 

loS  47 

106  45 

107  42 

108  40 

28 

2S 

97 

3o 

98  3o 

99  3o 

100  29 

loi  28 

102  27 

io3  26 

104  24 

loS  22 

106  20 

107  17 

108  i5 

32 

24 

97 

8 

98  7 

99  7 

100  6 

loi  5|i02  3 

io3  2 

104  0 

104  58 

io5  56 

106  53 

107  So 

36 

20 

96  46 

97  45 

98  45 

99  44 

100  42 

loi  40 

102  38 

io3  36 

104  34 

io5  32 

106  29 

107  26 

40 

16 

96 

24 

97  23 

98  22 

99  21 

100  19 

loi  17 

1 02  1 5 

io3  i3 

104  II 

loS  8 

106  5 

107  2 

44 

12 

96 

2 

97  I 

98  0 

98  59 

99  57 

100  55 

loi  S3 

102  So 

io3  48 

104  45 

loS  42 

106  39 

4S 

S 

95 

41 

96  40 

97  38 

98  37 

99  35 

loo  33 

loi  3o 

102  27 

io3  25 

104  22 

io5  19 

106  16 

52 

4 
VII.    0 

95 

20 

96  19 

97  17 

98  i5 

99  i3 

100  1 1 

loi  8 

102  5 

io3  2 

io3  S9 

104  56 

io5  53 

IV.  56 

V.  0 

94- 

59 

95  58 

96  56 

97  54 

98  Si 

99  49 

100  46 

loi  43 

102  40 

io3  37 

104  34 

loS  3i 

VI.    36 

94 

39 

95  37 

96  35 

97  33 

98  3o 

99  27 

100  24 

loi  21 

102  18 

io3  iS 

104  12 

loS  9 

4 

52 

94 

18 

95  16 

96  14 

97  " 

98  8 

99  5 

100  2 

100  59 

loi  56 

102  53 

io3  So 

104  47 

8 

4S 

93 

58 

94  56 

95  53 

96  So 

97  47 

98  44 

99  41 

100  38 

loi  35 

102  32 

io3  28 

104  25 

12 

44 

93 

37 

94  35 

95  32 

96  29 

97  26 

98  23 

99  20 

100  17 

loi  14 

102  II 

io3  7 

104  4 

16 

40 

93 

17 

94  »5 

95  12 

96  9 

97  6 

98  3 

99  0 

99  57 

100  53 

loi  So 

102  46 

io3  43 

20 

36 

92 

57 

93  54 

94  5i 

95  48 

96  45 

97  42 

98  39 

99  36 

100  32 

loi  29 

102  25 

io3  22 

24 

32 

92 

37 

93  34 

94  3i 

95  28 

96  25 

97  22 

98  19 

99  16 

100  12 

lOI   9 

102  5 

io3  2 

28 

28 

92 

17 

93  14 

94  II 

95  8 

96  5 

97  2 

97  59 

98  56 

99  52 

100  49 

101  4S 

102  42 

32 

U 

91 

58 

92  55 

93  52 

94  49 

95  45 

96  42 

97  39 

98  36 

99  32 

100  29 

lOI  25 

102  22 

36 

20 

91 

38 

92  35 

93  32 

94  29 

9S  25 

96  22 

97  19 

98  16 

99  12 

100  9 

loi  5 

102  2 

40 

16 

91 

18 

92  1 5 

93  12 

94  9 

95  5 

96  2 

96  59 

97  56 

98  52 

99  49 

100  46 

loi  43 

44 

12 

90 

58 

91  55 

92  52 

93  49 

94  45 

95  42 

96  39 

97  36 

98  32 

Sun 

Sun 

Sun 

4S 

8 
4 

90 
90 

39 
19 

91  36 
91  16 

92  33 
92  i3 

93  3o 
Sun 

94  26 
Sun 

95  23 
Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
?-tses 

rises 

rises 
6^14"" 

rises 
6^  15"" 

52 
V.      56 

VI.      0 

90 

0 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

6^8'" 

6h  jQm 

gh  ^^m 

sets 

5^  4S~'» 

bears 

99°  3i' 

sets 

3^46"" 

bears 

1 00°  34' 

sets 

5"  45"" 

bears 

ioi°38' 

VI.      0 

rises 
sets 

rises 
6^3"" 
sets 

6^  4"" 
sets 

5^56"' 

6^6"" 
sets 

5"  54" 

6^  7>» 

sets 

5^53"" 

sets 
5''  5a™ 
bears 

sets 
5''  50"' 
bears 

sets 
5^49"" 
bears 

5h  59m 

5>'  57"* 

bears 

bearS 

bears 

96°  21' 

97°  24' 

98°  28' 

bears 

bears 

93°  10' 

94°  14' 

95°  17' 

91°  3' 

92°  7' 

Tti  "WnrhTi  T  nfitnrip  /  Wheii  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
I  '     j^      '  ir^jyj.%         "■ '     "      y*   ——1^^-^^——  jy/ovtti  to  rfCStm 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  19°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
AM. 

Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20°   21° 

22° 

23° 

P.M. 

o    / 

0  / 

0  1 

0  / 

0  / 

0  /  0  / 

0  / 

0  / 

0    / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

h.   m. 

IX.      0 

121  23 

122  24 

123  24 

124  23 

12S  20 

126  18 

127  iS 

128  n 

129  6 

i3o  0 

i3o  53 

i3i  46 

///.  0 

VIII.56 

120  42 

121  43 

122  43 

123  42 

124  40 

125  37 

126  34 

127  3o 

128  25 

129  19 

i3o  i3 

i3i  6 

4 

52 

120  3 

121  3 

122  3 

123   2 

124  0 

124  57 

125  54 

126  5o 

127  45 

128  39 

129  33 

i3o  27 

8 

4S? 

119  24 

120  24 

121  24 

122  23 

123  21 

124  18 

125  i5 

126  n 

127  6 

128  0 

128  54 

129  48 

12 

44 

118  47 

119  47 

120  46 

121  45 

122  43 

123  40 

124  37 

125  33 

126  28 

127  23 

128  17 

129  II 

16 

40 

118  10 

119  10 

120  9 

121   8 

122  6 

123  3 

124  0 

124  56 

125  5i 

126  46 

127  40 

128  34 

20 

S6 

117  35 

118  34 

119  33 

120  32 

121  3o 

122  27 

123  24 

124  20 

125  i5 

126  10 

127  4 

127  58 

24 

32 

117  0 

117  59 

118  58 

119  56 

120  54 

121  5i 

122  48 

123  44 

124  39 

125  34 

126  28 

127  22 

28 

28 

116  26 

117  25 

118  24 

119  22 

120  19 

121  16 

122  i3 

123  9 

124  4 

124  59 

125  54 

126  48 

32 

U 

iiS  52 

116  5i 

117  5o 

118  48 

119  45 

120  42 

121  38 

122  34 

123  3o 

124  25 

125  20 

126  14 

36 

20 

ii5  20 

116  19 

117  17 

118  i5 

119  12 

120  9 

121  5 

122  I 

122  57 

123  52 

124  47 

12S  41 

40 

16 

114  48 

ii5  47 

116  45 

117  43 

118  40 

119  37 

120  33 

121  29 

122  24 

123  19 

124  14 

12S  8 

44 

12 

114  17 

ii5  i5 

116  i3 

117  n 

118  8 

119  5 

120  I 

120  57 

I2X  52 

122  47 

123  52 

124  36 

48 

6? 

ii3  46 

114  44 

nS  42 

116  40 

117  37 

118  34 

119  3o 

120  26 

121  21 

122  16 

123  n 

124  5 

52 

4 
VIII.  0 

ii3  16 

114  14 

n5  12 

116  10 

117  7 

118  4 
117  34 

119  0 

119  56 

120  5l 

121  46 

122  41 

123  35 

III.  56 

IV.  0 

112  47 

ii3  45 

114  43 

II 5  40 

116  37 

118  3o 

119  26 

120  21 

121  16 

122  IX 

123  5 

VII.  56 

112  18 

ii3  16 

114  14 

ii5  II 

116  8 

117  5 

118  I 

118  57 

119  52 

120  47 

121  42 

122  36 

4 

52 

III  5o 

112  48 

ii3  45 

114  42 

ii5  39 

116  36 

117  32 

118  28 

119  23 

120  18 

121  i3 

122  7 

8 

48 

III  23 

112  20 

n3  17 

114  14 

iiS  II 

116  8 

117  4 

118  0 

118  55 

119  5o 

120  45 

121  39 

12 

44 

no  56 

III  53 

112  5o 

n3  47 

114  43 

ii5  40 

116  36 

117  32 

118  27 

119  22 

120  17 

121  n 

16 

40 

no  29 

III  26 

112  23 

ii3  20 

114  16 

ii5  i3 

116  9 

117  5 

118  0 

118  55 

119  5o 

120  44 

20 

86 

no  3 

III  0 

III  57 

112  54 

ii3  5o 

114  46 

ii5  42 

116  38 

117  33 

118  28 

119  23 

120  18 

24 

32 

109  37 

no  34 

in  3i 

112  28 

n3  24 

114  20 

iiS  16 

116  12 

117  7 

118   2 

118  57 

119  S2 

28 

28 

109  12 

no  9 

ni  6 

112  3 

112  59 

ii3  55 

114  5o 

n5  46 

116  41 

117  36 

118  3i 

119  26 

32 

24 

108  47 

109  44 

no  41 

III  38 

112  34 

ii3  3o 

114  25 

ii5  21 

116  16 

117  n 

X18  6 

1x9  I 

36 

20 

108  23 

109  20 

no  16 

in  i3  112  9 

n3  5 

114  1 

114  57 

xi5  52 

116  47 

117  42 

118  37 

40 

16 

107  59 

108  56 

109  S2 

no  49 

in  45 

112  41 

n3  37 

114  33 

ii5  28 

116  23 

117  18 

118  i3 

44 

12 

107  36 

108  33 

109  29 

no  25 

in  21 

112  17 

ii3  i3 

114  9 

iiS     4 

ii5  S9 

116  54 

117  49 

48 

8 

107  i3 

108  10 

109  6 

no  2 

no  58 

in  54 

112  5o 

ii3  46 

114  41 

ii5  36 

1x6  3x 

117  26 

52 

4 
VII.    0 

106  5o 

107  47 

108  43 

109  39 

no  35 

III  3i 

112  27 

1x3  23 

114  18 

xi3  55 

ii5  i3 

1x6  9 

117  4 

IV.  56 

V.  0 

106  27 

107  24 

108  20 

109  16 

no  12 

III   8 

112  4 

n3  0 

114  5i 

n5  47 

116  42 

VI.    56 

106  5 

107  I 

107  57 

108  53 

109  49 

no  45 

III  41 

112  37 

ii3  33 

114  29 

115  25 

116  20 

4 

52 

io5  43 

106  39 

107  35 

108  3i 

109  27 

no  23 

in  19 

112  i5 

ii3  IX 

114  7 

ii5  3 

ii5  58 

8 

48 

io5  21 

106  17 

107  14 

108  10 

109  6 

no  2 

no  58 

in  S4 

112  5o 

11 3  46 

114  42 

ii5  37 

12 

44 

io5  0 

io5  56 

106  53 

107  49  108  45 

109  41 

no  37 

III  33 

112  29 

ii3  25 

114  2X 

ii5  x6 

16 

40 

104  39 

io5  36 

106  32 

107  28 

108  24 

109  20 

no  16 

in  12 

112  8 

ii3  4 

114   0 

X14  56 

20 

36 

104  18 

io5  i5 

106  n 

107  7 

108  3 

108  59 

109  56 

no  52 

ixx  48 

1x2  44 

ii3  40 

1x4  36 

24 

32 

io3  58 

104  55 

io5  5i 

106  47  107  43 

loS  39 

109  36 

no  32 

XII  28 

112  24 

28 

28 

io3  38 

104  35 

io5  3i 

106  27  107  23 

108  zo 

109  16 

no  12 

Sun 

Sun 

32 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

24 
VI.    20 

io3  18 

102  58 

104  i5 
io3  55 

io5  n 

Sun 

106  8 
Sun 

107  4 
Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

rises 
6^29"" 

rises 
6^  30"' 

6^  32'° 
sets 

6^  34"' 
sets 

36 

V.     40 

Sun 
rises 

sets 

gh  24'" 

gh  2^m 

^hg^m 

sets 

sets 

5^  28™ 

5"  26'" 

Sun 
rises 

sets 

rises 
6^  20^" 

sets 
5^  40"" 

rises 
6^  21^ 
sets 

5h  Qgm 

rises 
6^23'^ 

sets 
5''  37"" 

sets 
5"  56"' 

bears 
108°  I' 

sets 
5^34'^ 
bears 
109°  5' 

sets 
5^33'^ 

bears 
1X0°  8' 

5^  31<^ 
bears 

1XI°X2' 

5*"  30"' 

bears 

xiz°x6'' 

bears 

Il3°2l' 

bears 
ii4°24' 

5^  43"" 

5"^  42^ 

bears 

bears 

bears 

bears 

bears  io4°5o'| 

io5°53' 

io6°57' 

102^42' 

io3°46' 

T^  o^   i-i.  T    j-'x    J     r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude^ f-' p^^^ .-^ — ^^^^^^^  ^^^^^ 


SUJVS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  20°. 

Apparent 

DECLINATION — same  Name  as — latitude. 

ApTparent 

Tbne> 

Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

30 

4° 

5° 

00 

7° 

8 

0 

9° 

10^ 

11° 

P.M. 

h. 

m. 

o 

/ 

0 

/ 

0  / 

0   / 

0  ' 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0   / 

0 

/ 

0   / 

li.    m. 

\/. 

0 

/.    0 

X. 

36 
32 

4i 

4 
8 

12 
16 

40 

Sun's  Altitude  above  60°. 

20 

36 

24 

32 

28 

2S 

128 

52 

32 

24 

127 

32 

126 

3 

36 

20 

126 

i5 

124 

47 

123  16 

40 

16 

125 

2 

123 

34 

122  4 

120  29 

44 

12 

123 

52 

122 

25 

120  55 

1 19  22 

117  46 

116  7 

48 

8 

122 

45 

121 

19 

119  49 

118  18 

1 16  43 

115  6 

ii3  25 

in  41 

32 

X. 

4 

0 

121 

40 

120 

i5 

118  46 

117  16 

ii5  43 

114  7 

1 12  28 

no  46 

109 

I 

107  i3 

I.  36 

II.  0 

120 

38 

119 

14 

117  46 

116  17 

114  45 

n3  10 

in  33 

109  53 

108 

10 

106  25 

104 

38 

102  47 

IX. 

56 

119 

38 

118 

iS 

1x6  48 

ii5  20 

ii3  5o 

112  x6 

no  41 

109  3 

107 

22 

ic5  39 

io3 

53 

102  6 

4 

32 

118 

41 

117 

18 

ii5  53 

114  26 

112  57 

III  24 

109  5i 

io8  x5 

106 

36 

104  55 

io3 

n 

101  27 

8 

49 

117 

46 

116 

24 

1x5  0 

1x3  34 

112  6 

no  35 

109  3 

107  29 

io5 

52 

104  1 3 

102 

32 

100  5o 

12 

44 

116 

53 

u5 

32 

114  9 

1x2  44 

III  17 

109  48 

108  17 

106  45 

io5 

10 

io3  33 

lOI 

54 

100  14 

16 

40 

n6 

z 

114  42 

ii3  20 

XXX  56 

no  3o 

109  3 

107  33 

106  2 

104 

29 

102  54 

101 

17 

99  39 

20 

36 

ii5 

12 

ii3 

S3 

112  32 

III  9 

109  45 

108  19 

106  5o 

io5  21 

io3 

49 

102  16 

100 

41 

99  5 

24 

32 

114 

24 

ii3 

6 

in  46 

no  24 

109  I 

107  37 

106  9 

104  41 

io3 

II 

loi  40 

100 

7 

98  32 

2S' 

2S' 

ii3 

38 

112 

21 

III  2 

109  41 

108  19 

106  56 

io5  3o 

104  3 

102 

34 

lox  5 

99 

34 

98  I 

32 

2i 

I  12 

54 

III 

37 

1 10  19 

108  59 

107  38 

106  16 

104  52 

io3  26 

lOI 

59 

100  3 1 

99 

2 

97  3i 

36 

20 

112 

1 1 

IIO 

55 

109  37 

108  19 

106  59 

io5  38 

104  1 5 

102  5o 

lOI 

25 

99  58 

98 

3i 

97  2 

40 

16 

II  I 

29 

no 

14 

108  57 

107  40 

106  21 

io5  I 

io3  39 

102  x5 

100 

52 

99  26 

98 

I 

96  34 

44 

12 

IIO 

48 

109 

34 

loS  18 

107  2 

io5  44 

104  25 

io3  4 

loi  42 

TOO 

20 

98  56 

97 

32 

96  6 

49 

8 

IIO 

8 

108 

55 

107  40 

106  25 

io5  8 

io3  5o 

102  3o 

lOI  IC 

99 

49 

98  26 

97 

4 

95  39 

32 

IX. 

4 
0 

109 

29 

108 

17 

107  3 

io5  49 

104  33 

io3  16 

101  57 

100  39 
100  9 

99 

19 

97  57 

96 
96 

36 
9 

95  i3 

II.  36 

III.  0 

108 

52 

107 

41 

106  28 

io5  14 

io3  59 

102  43 

101  26 

98 

5o 

97  29 

94  47 

VIII.S6 

108 

16 

107 

6 

io5  53 

104  40 

io3  26 

102  n 

100  55 

99  39 

98 

21 

97  2 

95  43 

94  22 

4 

32 

107 

41 

106 

3i 

io5  19 

104  7 

102  54 

lOI  40 

100  25 

99  iO 

97 

53 

96  35 

95 

17 

93  57 

8 

49 

107 

7 

io5 

57 

104  46 

io3  35 

102  23 

lOX  xo 

99  56 

98  41 

97 

25 

96  9 

94 

52 

93  33 

12 

44 

106 

34 

io5 

24 

104  14 

io3  4 

loi  52 

100  40 

99  27 

98  i3 

96 

58 

95  43 

94 

27 

93  10 

16 

40 

106 

I 

104 

52 

io3  43 

102  33 

lOI  22 

XOO  IX 

98  59 

97  46 

96 

32 

95  18 

94 

3 

92  47 

20 

36 

io5 

29 

104 

21 

io3  12 

102  3 

100  53 

99  43 

98  3i 

97  19 

96 

6 

94  53 

93 

39 

92  24 

24 

32 

104 

58 

io3 

5o 

102  42 

loi  34 

100  25 

99  i5 

98  4 

96  53 

95 

41 

94  29 

93 

16 

92  2 

2S 

28 

104 

27 

io3 

20 

102  i3 

loi  5 

99  57 

98  48 

97  38 

96  27 

95 

16 

94  5 

92 

53 

91  40 

32 

24 

io3 

57 

102 

5 1 

1 01  44 

100  37 

99  29 

98  2X 

97  12 

96  2 

94 

52 

93  41 

92 

3o 

91  18 

36 

20 

io3 

28 

102 

22 

lOI  16 

100  9 

99  2 

97  55 

96  47 

95  38 

94 

28 

93  18 

92 

7 

90  56 

40 

16 

102 

59 

lOI 

54 

100  48 

99  42 

98  36 

97  ^9 

96  22 

95  14 

94 

5 

92  55 

91 

45 

90  35 

44 

12 

102 

3i 

lOI 

27 

100  21 

99  16 

98  10 

97  4 

95  57 

94  5o 

93 

42 

92  33 

91 

24 

90  14 

49 

8 

102 

4 

lOI 

0 

99  55 

98  5o 

97  45 

95  39 

95  33 

94  27 

93 

19 

92  n 

91 

2 

S9  53 

32 

4 

lOI 

37 

100 

33 

99  29 

98  25 

97  20 

96  x5 

95  10 

94  4 

92 

57 

91  49 

90 

41 

89  33 

III.    56 

VIII.  0 

lOI 

10 

100 

7 

99  4 

98  0 

96  56 

95  5i 

94  46 

93  41 

92 

35 

91  28  90 

21 

89  i3 

IV.       0 

T     XT     i.1    T    j-'i.    J     r  Wlien  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  Noi-th  to  East. 

In  North  Latitude  | '/  ^^   pjj^ ^^ i_  ^r^,.^/^  ^^  ^y^^^^ 


SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  20°. 

Apparent 
Time. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apr 

T 

I 

arent 

AM. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

\M. 

h. 

XI. 
X. 

m. 

0 

36 

52 

48 
U 
40 

36 

82 

2$ 

24 

20 
16 

0     / 

0   / 

0   / 

0  / 

0  / 
Sun' 

0  / 
s  Altitii 

0   / 
ie  above 

0  / 
60°. 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

h. 
I. 

m. 
0 

4 

8 

12 
16 

20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 

X. 

IX. 

12 

6? 

4 

0 

56 

52 

I. 

IL 

48 

52 
56 

0 

4 

8 

ICO  17 
99  40 

98  25 
97  5i 

96  32 
96  I 

94  7 

92  14 

90  18 

n   21 

86  22 

84  24 

48 
44 
40 

99  5 
98  3i 
97  58 

97  18 
96  47 
96  17 

95  3i 

95  2 
94  34 

93  40 

93  14 
92  49 

91  So 
91  27 
91  4 

89  57 
89  37 
89  17 

88  3 

87  46 
87  29 

86  8 
85  54 
85  40 

84  i3 
84  2 
83  5i 

82  16 
82  8 

82  0 

80  19 
80  14 
80  9 

78  22 
78  20 
78  18 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

97  27 
96  57 
96  28 

95  48 
95  20 

94  53 

94  7 
93  41 
93  16 

92  25 
92  2 
91  39 

90  42 
90  21 
90  0 

88  58 
88  39 
88  20 

87  12 
86  56 
86  40 

85  26 
85  12 
84  58 

83  40 
83  29 
83  17 

81  52 
81  43 
81  34 

So  3 
79  57 
79  5i 

78  i5 
78  II 

78  7 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

96  0 
95  32 
95  5 

94  26 
94  0 
93  35 

92  52 
92  28 
92  5 

91  17 

90  55 
90  33 

89  40 
89  20 
89  0 

88  2 
87  44 
87  26 

86  24 
86  8 
85  52 

8445 
84  3i 
84  18 

83  6 
82  55 
82  43 

81  25 
81  16 
81  7 

79  45 
79  38 
79  3i 

78  3 
77  58 
77  53 

36 
40 
4i 

12 

8 
4 

0 
1.56 

52 

94  39 
94  i3 
93  48 

93  II 

92  47 
92  24 

91  42 
91  20 
90  58 

90  12 
89  5i 
89  3i 

88  41 
88  22 
88  3 

87  9 
86  52 
86  35 

85  37 
85  22 
85  7 

84  5 
83  5i 
83  38 

82  3i 
82  20 
82  8 

80  57 
80  48 
80  38 

79  23 
79  i5 
79  7 

77  48 
77  42 
77  36 

II. 
III. 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

IX. 
VII 

93  24 
93  0 
92  37 

92  I 
91  38 
91  16 

90  36 
90  1 5 
89  54 

89  II 
88  5i 
88  32 

87  45 
87  27 
87  9 

86  19 
86  2 
85  46 

84  52 

84  37 
84  22 

83  25 
83  II 
82  57 

81  56 
81  44 
81  32 

80  28 
80  18 
80  7 

78  58 
78  5o 
78  41 

77  29 
77  22 
77  i5 

48 
44 
40 

92  14 
91  52 
91  3o 

90  S4 
90  33 
90  12 

89  34 
89  14 
88  54 

88  i3 
87  54 
87  36 

86  52 

86  34 
86  17 

85  3o 
85  14 
84  58 

84  7 
83  52 
83  38 

82  44 
82  3o 
82  17 

81  20 
81  8 
80  56 

79  56 
79  46 
79  35 

78  32 
78  23 
78  i3 

77  7 
76  59 
76  5i 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

91  8 

90  47 
90  26 

89  52 
89  32 
89  12 

88  35 
88  16 
87  57 

87  18 
87  0 
86  42 

85  S9 
85  42 
85  26 

84  42 
84  26 
84  10 

83  23 
83  9 

82  54 

82  4 
81  5i 
81  37 

80  44 
80  32 

80  20 

79  24 
79  i3 
79  2 

78  4 
77  54 
77  44 

76  43 
76  34 
76  25 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

90  5 
89  44 
89  24 

88  52 
88  32 
88  i3 

87  38 
87  19 
87  I 

86  24 
86  6 
85  48 

85  10 
84  53 
84  36 

83  55 
83  39 
83  23 

82  39 
82  25 
82  10 

81  23 
81  10 
80  56 

80  7 
79  55 
79  42 

78  5o 
78  39 
78  27 

77  33 
77  23 
77  12 

76  16 
76  6 
75  56 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

89  4 
88  44 
88  25 

87  54 
87  35 
87  16 

86  43 
86  25 
86  7 

85  3i 
85  14 
84  57 

84  20 
84  3 
83  47 

83  8 
82  52 
82  36 

81  55 
81  40 
81  25 

80  42 
80  28 
80  14 

79  29 
79  16 
79  3 

78  i5 
78  3 
77  5i 

77  I 
76  5o 
76  39 

75  46 
75  36 
75  26 

III. 

48 
52 
56 

VIII.  0 

88  6 

86  58 

85  49 

84  40 

83  3i 

82  21 

81  II 

80  0 

78  5o 

77  39 

76  28 

75  16 

IV. 

0 

In  South  Latitude  |  ^*^^  Apparent  Time  is  A.3I.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
I » P.M. „ South  to  West. 
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SUA"S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  20°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

I'iiue^ 

Time. 
P.M. 

A.M. 

0 

0 

1° 

2'' 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

Q° 

10° 

11° 

o 

/    0    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

a       1 

0  / 

0     / 

h.  m. 

h.  m. 

VITI.  0 

lOI 

10 100  7 

99  4 

98  0 

96  56 

95  5i 

94  46 

93  41 

92  35 

91  28 

90  21 

89  i3 

IV,      0 

VII.  56 

lOO 

44 

99  41 

98  38 

97  35 

96  32 

95  27 

94  ^3 

93  18 

92  1 3 

91   7 

90  0 

88  53 

4 

52 

lOO 

18 

99  16 

98  i3 

97  II 

96  8 

95  4 

94  0 

92  56 

91  5i 

90  46 

89  40 

88  33 

S 

4S 

99 

53 

98  5i 

97  49 

96  47 

95  44 

94  41 

93  38 

92  34 

91  3o 

90  25 

89  20 

88  14 

42 

44 

99 

28 

98  27 

97  25 

96  23 

95  21 1  94  i8| 

93  i5 

92  12 

91  8 

90  4 

88  59 

87  54 

16 

40 

99 

3 

98  3 

97  a 

96  0 

94  58 1 

93  56 

92  53 

91  5o 

90  47 

89  43 

88  39 

87  35 

20 

36 

98  39  1 

97  39 

96  38 

95  37 

94  36 

93  34 

92  3z 

91  29 

90  26 

89  23 

88  20 

87  16 

24 

32 

98 

iS 

97  i5 

96  i5 

95  14 

94  i3 

93  12 

92  10 

91  8 

90  6 

89  3 

88  0 

86  57 

SS 

2S 

97 

5i 

96  52 

95  52 

94  5i 

93  5i 

92  5o 

91  49 

90  47 

89  45 

88  43 

87  41 

86  38 

32 

2i 

97 

28 

96  29 

95  29 

94  29 

93  29 

92  28 

91  27 

90  26 

89  25 

88  23 

87  21 

86  19 

36 

20 

97 

5 

96  6 

95  6 

94  7 

93  7i 

92  6 

91  6 

90  5 

89  4 

88  3 

87   2 

86  0 

40 

16 

96 

42 

95  44 

94  44 

93  45 

92  4S 

91  45 

90  45 

89  45 

88  44 

87  43 

86  42 

85  41 

44 

12 

96 

20 

95  22 

94  22 

93  23 

92  23 

91  24 

90  24 

89  25 

88  24 

87  23 

86  23 

85  22 

4S 

S 

95 

58 

95  0 

94  0 

93  I 

92  2 

91  3 

90  4 

89  5 

88  4 

87  3 

86  3 

85  3 

52 

4 
VII.    0 

95 

36 

94  38 

93  39 

92  40 
92  19 

91  41 

90  42 

89  43 

88  45 

87  45 

86  44 

85  44 

84  44 

IV.  66 

V.  0 

95 

14 

94  16 

93  17 

91  20 

90  22 

89  23 

88  25 

87  25 

86  25 

85  25 

84  26 

VI.    56 

94 

52 

93  54 

92  56 

91  58 

90  59 

90  I 

89  3 

88  5 

87  5 

86  5 

85  6 

84  7 

4 

52 

94 

3o 

93  33 

92  35 

91  37 

90  39 

89  41 

88  43 

87  45 

8645 

85  46 

84  47 

83  48 

e 

4^ 

94 

9 

93  12 

9a  14 

91  17 

90  19 

89  21 

88  23 

87  25 

86  26 

85  27 

84  28 

83  29 

12 

4i 

93  48 

92  5i 

91  S3 

90  56 

89  58 

89  0 

88  2 

87  5 

85  6 

85  7 

84  9 

83  11 

16 

40 

93 

27 

92  3o 

91  32 

90  35 

89  37 

88  40 

87  42 

86  45 

85  46 

84  48 

83  So 

82  52 

SO 

36 

93 

6 

92  9 

91  12 

90  1 5 

89  17 

88  20 

87  22 

86  25 

85  27 

84  29 

83  3i 

82  33 

24 

32 

92 

45 

91  48 

90  5 1 

89  54 

88  56 

87  59 

87  2 

86  5 

85  7 

84  10 

83  12 

82  14 

2S 

2S 

92 

24 

91  27 

90  3o 

!J9  33 

88  36 

87  39 

86  42 

85  45 

84  48 

83  5i 

82  53 

81  55 

32 

24 

92 

3 

91  7 

90  10 

89  i3 

88  16 

87  19 

86  22 

85  25 

84  28 

83  3i 

82  33 

81  36 

86 

20 

91 

42 

90  46 

89  49 

88  52 

87  55 

86  58 

86  I 

85  5 

84  8 

83  12 

82  14 

81  17 

40 

16 

91 

21 

90  25 

89  28 

88  32 

87  35 

86  38 

85  41 

84  45 

83  48 

82  52 

81  55 

80  58 

44 

12 

91 

I 

90  5 

89  8 

88  12 

87  i5 

86  18 

85  21 

84  25 

83  28 

82  32 

8i  35 

80  38 

4§ 

S 

90 

40 

89  44 

88  47 

87  5i 

86  54 

85  58 

85  I 

84  5 

83  8 

82  12 

81  i5 

80  19 

52 

4 
VI.      0 

90 

20 

89  24 

88  27 
88  7 

87  3i 

86  34 

85  38 

84  41 

83  45 

82  48 

81  52 
8i  32 

80  55 

79  59 

V.  56 

VI.  0 

90 

0 

89  4 

87  II 

86  14 

85  18 

84  21 

83  25 

82  28 

80  35 

79  39 

V.      56 

85  54 

84  58 

84  I 

83  5 

82  8 

81  12 

80  i5 

79  19 

4 

52 

Sun 

Sun 

Sim 

82  45 

81  48 

80  52 

79  56 

78  59 

S 

V.      4>S 

rises 
5h  .59m 

rises 
5'' 57" 

rises 
5''  56'" 

Sun 
rises 

Sun 

rises 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

80  3i 

79  36 

78  38 

VI.    12 

sets 

sets 

sets 

5"  54'" 

5^  53'" 

5"  51"' 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

61'  V™ 

6"  S"' 

6"  4"' 

sets 

sets 

sets 

5^  50"' 

5^  48"' 

beai'S 

beaiB 

bear' 

6h  ^m 

6"  7" 

gh  pm 

sets 

sets 

rises 
5^47'° 

sets 
6^  13"' 

bears 

rises 

5^  45™ 

sets 

bear? 

rises 

5^44"" 

sets 

bear8 

88°  56' 

87°  52' 

86°  48' 

bcar^ 
85°  44' 

bears 
84°  41' 

bear? 
83°  37' 

6h  ^om 

bear^ 
82°  33' 

6"  12^^ 

bear= 

81°  29' 

80^  25' 

79°  21' 

78°  17' 

■r     -»T     i-i    T    1-1     1     \  Wlicn  An  parent  Time  is  A.M.  read  the  Azwnith  from  North  to  East 

In  l^orth  Latitude { ^J pi/ i Kn.th  tn  w..* 


North  to  West, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH, 
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LATITUDE  20°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

1 

Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

VIII.  0 

o   / 

0    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

88  6 

86  58 

85  49 

84  40 

83  3i 

82  21 

81  II 

80  0 

78  So 

77  39 

76  28 

75  16 

IV.     0 

VII.  56 

87  46 

86  39 

85  3i 

84  23 

83  14 

82  5 

80  56 

79  46 

78  37 

77  27 

76  16 

75  5 

4 

52 

87  27 

86  21 

85  14 

84  6 

82  58 

81  49 

80  41 

79  32 

78  23 

77  14 

76  4 

74  54 

8 

4S 

87  8 

86  3 

84  56 

83  49 

82  42 

81  34 

80  26 

79  18 

78  10 

77  I 

75  52 

74  43 

12 

44 

86  49 

85  44 

84  38 

83  32 

82  25 

81  18 

80  II 

79  4 

77  56 

76  48 

7S  40 

74  32 

16 

40 

86  3o 

85  26 

84  21 

83  i5 

82  9 

81  2 

79  56 

78  5o 

77  43 

76  35 

7S  28 

74  20 

20 

36 

86  12 

85  8 

84  3 

82  58 

81  53 

80  47 

79  41 

78  35 

77  29 

76  22 

75  i5 

74  8 

24 

32 

85  53 

84  49 

83  45 

82  41 

81  36 

80  3i 

79  26 

78  21 

77  iS 

76  9 

75  3 

73  56 

28 

2S 

85  35 

84  3i 

83  28 

82  24 

81  20 

80  i5 

79  " 

78  6 

77  I 

75  55 

74  So 

73  44 

32 

24 

85  16 

84  i3 

83  10 

82  7 

81  3 

79  59 

78  55 

77  Si 

76  46 

75  41 

74  36 

73  3i 

36 

20 

84  58 

83  55 

82  53 

81  5o 

80  47 

79  43 

78  40 

77  36 

76  32 

75  27 

74  23 

73  18 

40 

16 

84  39 

83  37 

82  35 

81  33 

80  3o 

79  27 

78  24 

77  21 

76  17 

75  i3 

74  9 

73  5 

44 

12 

84  21 

83  19 

82  18 

81  16 

80  14 

79  " 

78  9 

77  6 

76  3 

74  S9 

73  56 

72  52 

4S 

S 

84  a 

83  I 

82  0 

80  59 

79  57 

78  55 

77  S3 

76  5i 

75  48 

74  45 

73  42 

72  39 

52 

4 
VII.    0 

83  44 

82  43 

81  43 

80  42 

79  40 

78  39 

77  37 

76  35 

75  33 

74  3o 

73  28 

72  25 

IV.  56 

V.  0 

83  26 

82  25 

81  25 

80  24 

79  23 

78  22 

77  21 

76  19 

7S  17 

74  i5 

73  14 

72  II 

VI.    56 

83  7 

82  7 

81  7 

80  7 

79  7 

78  6 

77  S 

76  3 

75  2 

74  0 

72  S9 

71  57 

4 

52 

82  48 

81  49 

80  49 

79  5o 

78  5o 

77  49 

76  48 

75  47 

74  46 

73  45 

72  44 

71  43 

8 

4S 
44 

82  3o 

81  3i 

80  3i 

79  32 

78  32 

77  32 

76  32 

75  3i 

74  3i 

73  3o 

72  3o 

71  29 

12 

82  12 

81  i3 

80  14 

79  1 5 

78  i5 

77  i5 

76  i5 

75  i5 

74  iS 

73  iS 

72  i5 

71  14 

16 

'-r~T 

40 

81  S3 

80  55 

79  56 

78  57 

77  57 

76  58 

75  58 

74  S9 

73  59 

72  S9 

71  59 

70  59 

20 

36 

81  34 

80  36 

79  38 

78  39 

77  40 

76  41 

75  41 

74  42 

73  42 

72  43 

71  43 

70  44 

24 
28 

32 

81  16 

80  18 

79  20 

78  21 

77  23 

76  24 

75  24 

74  25 

73  26 

72  27 

71  28 

70  29 

2§ 

80  57 

80  0 

79  ^ 

78  3 

77  5 

76  6 

75  7 

74  8 

73  10 

72  II 

71  12 

70  i3 

32 

24 

80  38 

79  41 

78  43 

77  44 

76  46 

75  48 

74  So 

73  5i 

72  S3 

71  S4 

70  56 

69  57 

36 

20 

80  19 

79  22 

78  24 

77  26 

76  28 

75  3o 

74  32 

73  34 

72  36 

71  37 

70  39 

69  41 

40 

16 

80  0 

79  3 

78  5 

77  8 

76  10 

75  12 

74  14 

73  16 

72  18 

71  20 

70  22 

69  24 

44 

12 

79  41 

78  44 

77  46 

76  49 

75  52 

74  54 

73  56 

72  58 

72  0 

71  3 

70  5 

69  7 

4S 

S 

79  22 

78  25 

77  27 

76  3o 

75  33 

74  36 

73  38 

72  40 

71  43 

70  46 

69  48 

68  So 

52 

4 
VI.      0 

79  2 

78  5 

77  8 

76  II 

75  14 

74  17 

73  20 

72  22 

71  25 

70  28 

69  3i 

68  33 

V.  56 

VI.  0 

78  42 

77  45 

76  48 

75  52 

74  55 

73  58 

73  I 

72  4 

71  7 

70  10 

69  i3 

68  i5 

V.      56 

78  22 

77  aS 

76  29 

75  33 

74  36 

73  39 

72  42 

71  45 

70  48 

69  52 

68  55 

67  57 

4 

52 

78  2 

77  5 

76  9 

75  i3 

74  17 

73  20 

72  23 

71  26 

70  3o 

69  34 

68  37 

67  39 

8 

46? 

77  4* 

76  45 

7S  49 

74  S3 

73  57 

73  0 

72  3 

71  7 

70  II 

69  iS 

68  18 

67  21 

12 

44 

77  ^^ 

76  25 

75  29 

74  33 

73  37 

72  40 

71  44 

70  48 

69  52 

68  56 

67  59 

67  2 

16 

40 

75  9 

74  i3 

73  17 

72  20 

71  24 

70  28 

69  32 

68  36 

67  40 

66  43 

20 

36 

32 

V.      2S 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

Sun 

72  0 

71  4 

70  8 
69  48 

69  12 

68  52 

68  16 
67  56 

67  20 
67  0 

66  24 
66  4 

24 

28 

5^  4^'" 

5^  41'^ 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

66  40 

65  45 

VI.    32 

sets 

sets 

gh  3gm 

gh  55>m 

5^36"" 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

Sun 

6^  1S<^ 

gh  ^gm 

sets 

sets 

sets 

5^34"" 

5^33"^ 

rises 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

bears 

bears 

6"  2y™ 

gh  22m 

6^24"" 

sets 

sets 

3^31'^ 

5^30'" 

6^28'^ 

rises 

rises 

77°  ly 

76°  9' 

bear? 

bears 

bears 

gh  26^ 

gh  27m 

sets 

sets 

sets 

5^26°" 

5^24'^ 

75°  5' 

74°  I' 

72°  56' 

bears 

bears 

6^29'^ 

6^30<^ 

6^32^^ 

sets 

sets 

71°  52' 

70°  48' 

bears 
69°  44' 

bears 
68°  39' 

bears 
67°  35' 

6^34"" 
bears 

6^36"" 
bears 

66°  3o' 

65°  26' 

^     «      .1    w    A^'i.    1    (  fV/ien  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  I f^^^ P.j/. ^ south  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  20°. 

Apparent 
Time. 

AM. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time, 

P.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

h. 
XII 
XI. 

m. 

.    0 

56 

52 

4S 
44 
40 

0     / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

180  0 
178  I 
176  3 

174  6 
172  9 
170  i3 

180   0 

178  5 
176  II 

174  18 
172  25 
170  33 

h.   m. 
0.       0 

4 

8 

12 
16 
20 

36 

32 

2S 

Smi*s 

Altitud 

e  above 

5o°. 

164  3 

168  19 
166  26 
164  34 

168  42 
166  52 
i65  3 

24 
28 
32 

20 
16 

1 57  48 

162  10 
160  19 
i58  3o 

162  44 
160  56 
159  10 

i63  16 
161  3i 
159  48 

36 
40 
44 

XL 
X. 

12 
S 
4 

0 

56 
52 



— 

i5i  35 

149  5i 
148  10 
146  32 

i55  59 
154  12 
i52  27 

1 56  43 
1 54  59 
i53  17 

157  26 
i55  44 
i54  4 

i58  6 
156  26 
1 54  49 

48 

52 

0.      56 

L          0 

4 

8 

144  28 

147  II 

14S  32 

i5o  45 
149  6 
147  3o 

i5i  37 
i5o  0 
148  26 

l52  26 
i5o  5i 
149  19 

i53  14 
i5i  41 
i5o  10 

4S 
44 
40 

137 

18 

140  4 
i38  32 

142  49 
141  14 
139  43 

143  55 
142  21 
140  5 1 

144  57 
143  25 
141  56 

145  57 
144  27 
142  59 

146  54 
145  25 
143  58 

147  49 
146  21 
144  55 

148  41 
147  14 
145  5o 

12 
16 
20 

36 

32 

28 

128  52 

i3i  41 

i3o  17 

134  3o 
i33  3 
i3i  40 

i35 
1 34 

l32 

48 

22 
59 

i37  3 
i35  37 
1 34  14 

i38  i5 
i36  5o 
i35  28 

139  24 
137  59 
i36  37 

140  3o 
139  6 
137  45 

141  33 
140  10 
i38  5o 

142  34 
141  12 
139  52 

143  32 
142  II 
140  52 

144  28 
143  8 
141  5o 

28 
32 

24 
20 
16 

127  32 

126  i5 

125   2 

128  57 
127  40 
126  26 

i3o  20 
129  3 
127  49 

i3i 
i3o 
129 

39 

22 

8 

i32  55 
i3i  38 
i3o  24 

i34  9 

l32  52 

i3i  38 

i35  18 
134  2 
I  32  49 

i36  27 
i35  II 
i33  58 

i37  32 
i36  17 
i35  4 

i38  35 
137  20 
i36  8 

139  36 
i38  22 
i37  10 

140  35 
139  22 
i38  II 

36 
40 
U 

X. 

IX. 

12 
8 
4 

0 

56 
52 

123  52 
122  45 
121  40 

125  16 

124  9 

123   4 

126  38 
125  3o 
124  24 

127 
126 

125 

56 
47 
41 

129  i3 
128  4 
126  58 

i3o  27 
129  18 
128  n 

i3i  38 

i3o  29 
129  22 

1 32  47 
i3i  38 
i3o  32 

i33  53 
l32  4S 
i3i  39 

134  58 
i33  5o 
I  32  44 

i36  0 

1 34  52 
i33  47 

137  2 
i35  55 
134  5o 

4§ 

52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

120  38 
119  38 
ii8  41 

122  I 
121  0 

120  2 

123  21 
122  20 
121  21 

124 

123 
122 

38 
36 
37 

125  54 
124  52 

123  52 

127  7 
126  5 
125  5 

128  18 
127  16 
126  16 

129  28 
128  26 
127  26 

i3o  35 
129  33 
128  33 

i3i  40 
i3o  38 
129  38 

I  32  44 

i3i  41 
i3o  41 

i33  46 
i32  44 
i3i  44 

48 
44 
40 

117  46 
116  53 
116  2 

119  6 
118  12 
117  20 

120  24 
119  29 
118  36 

121 
120 
119 

40 
45 

52 

122  55 
121  59 
121   5 

124  7 

123  II 

122  17 

125  18 
124  22 
123  27 

126  27 
125  3o 
124  35 

127  34 
126  37 
125  42 

128  39 
127  42 
126  47 

129  43 
128  46 
127  5i 

i3o  46 
129  49 

128  54 

12 
16 

20 

36 

32 
28 

ii5  12 
114  24 
ii3  38 

116  3o 
iiS  42 
114  55 

117  46 
116  57 
116  9 

119 
118 
117 

0 
10 

22 

120  1 3 
119  23 

118  34 

121  24 
120  33 
119  44 

122  34 
121  43 

120  53 

123  42 

122  5l 
122   I 

124  48 
123  56 
123  6 

125  54 

125   2 
124  II 

126  57 
126  5 
125  14 

128  0 
127  8 
126  17 

24 
28 
32 

20 
16 

112  54 
112  II 
III  29 

114  9 
ii3  25 
112  42 

n5  23 
114  38 
ii3  55 

116 

n5 
n5 

35 

5o 

6 

117  47 
117  I 
116  16 

118  56 
118  10 
117  25 

120  5 
119  18 
118  32 

121  12 

120  25 

119  39 

122  18 
121  3i 
120  45 

123  22 
122  34 
121  48 

124  25 
123  37 

122  5l 

125  28 
124  40 
123  53 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

no  48 
no  8 

109  29 

112  I 
III  21 
no  42 

ii3  i3 

112  32 

III  52 

114 
n3 
ii3 

23 

41 

I 

ii5  33 
114  5i 
114  10 

116  41 
ii5  58 
ii5  17 

117  48 

117  5 
116  23 

118  54 
118  II 
117  29 

120  0 
119  16 
118  33 

121   3 
120  19 

119  36 

122   6 
121  22 
120  39 

123  8 
122  24 
121  41 

4S 

52 
II.     56 

IX. 

0 

108  52 

no  4 

III  i3 

112 

22 

n3  3i 

114  37 

n5  43 

116  48 

117  52 

118  55 

119  57 

120  59 

III     0 

In  North  Latitude/  ^^^"  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
1 ,,    P.M. „    North  to  West, 
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LATITUDE  20°. 

Apparent 
Time. 

A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.  m. 
XII.    0 
XI.   56 

52 

o    / 

I  So  o 
178  9 
176  18 

0   / 

180  0 
178  12 
176  25 

0   / 
180  0 
178  i5 
176  3i 

0   / 

180  0 
178  19 
176  33 

0   / 

180  0 
178  21 
176  43 

0  / 

180  0 

178  24 
176  49 

0   / 

180  0 

178  27 
176  54 

0   / 

180  0 
178  3o 
177  0 

0  / 
180  0 

178  32 
177  4 

0  / 

180  0 
178  34 
177  9 

0   / 
180  0 

178  37 
177  14 

0  / 

180  0 
178  39 
177  18 

h.   m. 
0.        0 

4 
8 

4$ 

44 
40 

174  28 
172  39 
170  5i 

174  38 
172  52 
171  7 

174  48 
173  5 
171  23 

174  58 
173  18 
171  38 

175  6 
173  29 
171  52 

175  14 
173  39 
172  5 

175  22 
173  So 
172  19 

175  3o 
174  I 
172  32 

175  37 
174  10 
172  43 

175  44 
174  19 
172  55 

175  5i 
174  28 
173  6 

175  57 
174  37 
173  17 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

169  3 
167  16 
16S  3o 

169  22 
167  38 
i65  56 

169  41 
168  0 
166  20 

169  59 
168  21 
166  44 

170  16 
168  41 
167  7 

170  32 
169  0 
167  28 

170  48 
169  18 
167  49 

171  3 
169  35 
168  8 

171  17 
169  5i 
i68  26 

171  3i 

170  8 
168  45 

171  44 
170  23 
169  2 

171  S7 
170  38 
169  19 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i63  46 
162  4 
160  23 

164  1 5 
162  36 
160  58 

164  42 
i63  5 
161  29 

i65  8 
i63  33 
162  0 

i65  33 
164  I 
162  3o 

i65  57 
164  27 
162  58 

166  20 
164  S2 
i63  25 

166  41 
16S  i5 
i63  5i 

167  2 
16S  39 
164  17 

167  23 
166  2 
164  41 

167  42 
166  23 
i65  4 

168  1 
166  43 
i65  26 

36 
40 
44 

12 

4 

XI.      0 

X.     56 

52 

i58  44 
1S7  7 
i55  32 

159  21 
1 57  46 
i56  i3 

159  55 
i58  23 
i56  52 

160  28 
i58  58 
157  29 

161  0 
159  32 
i58  5 

161  3i 

160  5 
1 58  40 

161  59 
160  35 
1S9  12 

162  28 
161  6 
159  45 

162  55 
161  34 
160  1 5 

i63  21 
162  2 
160  44 

1 63  46 
162  29 
161  i3 

164  10 
162  55 
161  41 

160  28 
1S9  16 
i58  5 

4^ 
52 

0.  56 

1.  0 

4 

6? 

i53  58 
i52  27 
iSo  58 

i54  41 
i53  II 
i5i  44 

i55  23 
i53  55 
i52  29 

i56  2 
i54  36 
i53  12 

i56  39 
i55  i5 
i53  53 

1S7  16 
i55  54 
i54  33 

1S7  So 
1S6  3o 
iSS  II 

1S8  25 
i57  6 
iSS  48 

1S8  57 
1S7  40 
i56  24 

1S9  28 
1S8  i3 
1S6  59 

1S9  58 
1 58  44 
1S7  3i 

4? 
U 
40 

149  3 1 
148  6 
146  43 

iSo  19 
148  56 
147  34 

i5i  5 
149  43 
148  23 

i5i  5o 

I  So  29 
149  10 

l52  32 

i5i  i3 
149  56 

i53  14 
i5i  56 

I  So  40 

i53  S3 
1S2  37 
iSi  22 

r54  32 
i53  17 
1S2  4 

i55  9 
iS3  56 
I  52  44 

1 55  45 
i54  33 
i53  22 

1S6  19 
iSS  8 
i53  59 

1 56  54 
1 55  44 
154  36 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

14S  22 
144  3 
142  47 

146  14 
144  56 
143  40 

147  5 
145  49 
144  34 

147  53 
146  38 
14S  25 

148  40 
147  26 
146  14 

149  25 

148  12 

147   I 

I  So  9 

148  57 
147  47 

iSo  52 
149  41 
148  32 

iSi  33 
iSo  23 
149  1 5 

i52  12 
iSi  4 
149  S7 

i52  Si 
iSi  44 
iSo  38 

iS3  29 
132  23 
iSi  18 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

141  33 
140  21 
139  10 

142  27 
141  16 
140  6 

143  21 
142  10 
141  I 

144  1 3 
143  3 
141  54 

145  3 
143  53 
142  45 

145  5i 

144  43 

143  36 

146  38 
145  3i 
144  25 

147  24 
146  18 
145  13 

148  8 
147  3 
145  59 

148  5i 

147  47 
146  44 

149  33 
148  3o 
147  28 

I  So  14 
149  11 
148  10 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.       0 

IX.   56 

52 

i38  I 
i36  54 
i35  49 

i38  58 
137  52 
i36  47 

139  54 
i38  48 
137  44 

140  47 
139  42 
i38  39 

141  39 
140  35 
139  32 

142  3i 

141  27 
140  2S 

143  21 
142  18 
141  16 

144  9 
143  7 
142  6 

144  56 
143  55 
142  55 

145  42 
144  41 
143  42 

146  27 
14S  27 
144  28 

147  10 
146  II 
145  i3 

4S 
52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

134  46 
i33  45 
i32  45 

1 35  44 
1 34  43 
i33  44 

i36  41 
i35  40 
134  41 

137  37 
i36  37 
i35  38 

i38  3i 
i37  3i 
i36  33 

139  24 
i38  25 
137  27 

140  16 
139  17 
i38  20 

141  6 
140  8 
i39  II 

141  56 
140  58 
140  I 

142  44 
141  47 
140  5 1 

143  3o 
142  34 
141  38 

144  16 
143  20 
142  25 

4S 
44 
40 

i3i  47 
i3o  5o 
129  55 

l32  46 
i3i  5o 
i3o  55 

i33  44 
I  32  48 
i3i  53 

134  41 
i33  45 
i32  5o 

i35  36 
134  41 
i33  46 

i36  3i 
i35  36 
1 34  42 

i37  24 
i36  29 
i35  36 

i38  i5 
137  21 
i36  28 

139  6 
i38  12 

1 37  20 

139  56 
139  2 
i38  10 

140  44 
139  Si 
i38  S9 

141  32 
140  40 

139  48 

12 

16 
20 

36 

32 
28 

129  I 
128  9 
127  18 

i3o  I 
129  9 
128  19 

i3o  59 
i3o  7 
129  17 

i3i  57 
i3i  5 
i3o  i5 

i32  53 

l32   I 

i3i  II 

i33  49 
i32  57 
l32   7 

134  43 
i33  5i 
i33  I 

i35  36 
1 34  45 
i33  55 

i36  28 
i35  37 
134  48 

i37  19 
i36  29 
1 35  40 

i38  9 
137  19 
i36  3o 

i38  58 
i38  9 
i37  21 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

126  29 
125  41 

124  54 

127  3o 
126  42 
125  55 

128  28 
127  40 
126  53 

129  26 

128  38 
127  5i 

i3o  22 
129  34 
128  48 

i3i  18 

i3o  3o 
129  44 

i32  i3 
i3i  25 
i3o  39 

i33  7 
i32  20 
i3i  34 

134  0 
i33  i3 
i32  27 

1 34  52 
134  5 
i33  19 

i3S  43 
134  57 
134  12 

1 36  34 
i3S  48 
i35  3 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

124  9 

123  25 
122  41 

125  9 
124  24 
123  40 

126  7 
125  22 
124  39 

127  5 
126  20 
12S  37 

128  2 
127  18 
126  35 

128  59 
128  i5 
127  32 

129  54 
129  10 
128  27 

i3o  49 
i3o  5 
129  22 

i3i  42 

i3o  58 
i3o  i5 

i32  35 
i3i  Si 
i3i  8 

i33  27 
l32  44 
l32   I 

134  19 
i33  36 
i32  53 

48 

52 

II.     56 

IX.     0 

121  59 

122  58 

123  57 

124  55 

125  53 

126  5o 

127  45 

128  40 

129  33 

i3o  26 

i3i  19 

l32  II 

III.     0 

In  South  La,titude  /  ^^^''^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ „    '• P.3I, „  ■     ■  South  to  West* 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  20°. 

Appturent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time, 

Time. 

A.M. 

0 

3 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9°    10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 

o 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.      0 

io8 

52 

no  4  Tii  i3 

112  22 

ii3  3i 

114  37 

n5  43 

116  48 

117  52 

118  55 

119  S7 

120  S9 

///.  0 

VIII.56 

io8 

16 

109  27 

no  36 

III  44 

112  52 

ii3  58 

ii5  3 

116  8 

117  12 

118  iS 

119  17 

120  18 

4 

52 

107 

41 

108  5i 

109  59 

III  7 

112  14 

n3  20 

114  24 

ii5   29 

116  33 

117  36 

118  37 

119  38 

8 

4S' 

107 

7 

108  16 

109  24 

1X0  3i 

III  37 

112  43 

n3  47 

114  Si 

ii5   54 

116  57 

117  58  118  59 

12 

44 

106 

34 

107  42 

108  49 

109  56 

m  I 

112  7 

ii3  11 

114  14115  16 

116  19 

117  20 

n8  21 

16 

40 

106 

I 

107  9 

108  i5 

109  22 

no  27 

III  32 

112  35 

n3  38 

114  40 

iiS  42 

116  43 

117  44 

20 

36 

io5 

29 

106  36 

107  42 

108  48 

109  53 

no  57 

112  0 

n3  3 

114  5 

iiS  6 

1x6  7 

117  7 

24 

32 

104 

58 

106  4 

107  10 

108  i5 

109  20 

no  23 

in  26 

112  29 

ii3  3o 

1x4  3i 

nS  32 

116  3i 

2S 

2S 

104 

27 

io5  33 

106  38 

107  43 

108  47 

109  So 

no  53 

in  55 

1X2  56 

1x3  57 

114  S7 

iiS   56 

32 

e4 

io3 

57 

io5  2 

106  7 

107  II 

108  i5 

109  18 

no  20 

III  22 

112  23 

ii3  23 

X14  23 

ii5  22 

36 

20 

io3 

28 

104  32 

loS  36 

106  40 

107  43 

108  46 

109  48 

no  So 

III  So 

112  So 

ii3  So 

114  49 

40 

10 

102 

59 

104  3 

io5  7 

106  10 

107  12 

108  i5 

109  17 

no  18 

III  18 

112  xS 

xx3  17 

114  16 

44 

12 

102 

3i 

io3  35 

104  38 

io5  41 

106  43 

107  45 

108  46 

109  47 

no  47 

XXX  47 

112  4S 

ii3  44 

4S 

8 

102 

4 

io3  7 

104  10 

loS  12 

106  14 

107  iS 

108  16 

109  17 

no  17 

in  16 

112  14 

ii3  i3 

52 

4 

VIII.  0 

lOI 

37 

102  40 

io3  42 

104  44 

io5  45 

106  46 

107  47 

108  47 

109  47 

no  46 

III  44 

iia  43 

III.  56 

IV.  0 

lOI 

10 

102  1 3 

io3  i5 

104  16 

io5  17 

106  18 

107  18 

108  18 

109  17 

no  16 

in  14 

112  i3 

VII.  56 

100 

44 

lOI  47 

102  48 

io3  49 

104  5o 

loS  So 

106  So 

107  So 

108  48 

109  47 

no  4S 

III  44 

4 

52 

100 

18 

loi  21 

102  22 

io3  22 

104  23 

loS  22 

106  22 

107  22 

X08  20 

X09  19 

no  17 

III  iS 

8 

4§ 

99 

53 

100  55 

loi  56 

102  56 

io3  56 

104  55 

loS  55 

106  54 

107  S3 

108  Si 

109  49 

no  46 

12 

4i 

99 

28 

100  3o 

loi  3o 

102  3o 

io3  3o 

104  29 

io5  28 

106  27 

107  26 

108  24 

109  21 

no  18 

16 

40 

99 

3 

100  5 

loi  5 

102  4 

io3  4 

104  3 

loS  a 

106  0 

X06  S9 

107  S7 

108  S4 

109  Si 

20 

36 

98  39 

99  40 

100  40 

loi  39 

102  38 

io3  37 

104  36 

loS  34 

106  32 

107  2o 

108  27 

109  24 

24 

32 

98 

i5 

99  16 

100  1 5 

loi  14 

102  1 3 

io3  12 

104  10 

loS  8 

106  6 

107  4 

loS  I 

108  58 

28 

2S 

97 

5i 

98  52 

99  5x 

100  So 

loi  49 

102  47 

io3  45 

104  43 

io5  41 

106  38 

107  35 

108  32 

32 

S4 

97 

28 

98  28 

99  27 

100  26 

loi  24 

102  22 

io3  20 

104  18 

loS  16 

106  i3 

107  10 

108  6 

36 

20 

97 

5 

98  5 

99  4 

100  2 

lOI   0 

loi  58 

102  56 

io3  S3 

104  Si 

loS  48 

106  45 

107  41 

40 

16 

96 

42 

97  4^ 

98  40 

99  38 

100  36 

101  34 

102  32 

io3  29 

104  26 

loS  23 

106  20 

107  16 

U 

12 

96 

20 

97  19 

98  17 

99  i5 

100  1 3 

101  10 

102  8 

io3  5 

104  2 

104  S9 

loS  56 

106  S2 

4S 

S 

95 

58 

96  56 

97  54 

98  52 

99  5o 

100  47 

1 01  44 

102  41 

io3  38 

104  35 

loS  32 

106  28 

52 

4 
VII.    0 

95 

36 

96  34 

97  3i 

98  29 

99  27 

100  24 

loi  21 

102  18 

io3  14 

104  II 

loS  8 

106  4 

IV.  56 

V.  0 

95 

14 

96  12 

97  9 

98  7 

99  4 

100  I 

100  58 

loi  55 

102  Si 

io3  48 

104  45 

loS  41 

VI.    56 

94 

52 

95  5o 

96  47 

97  45 

98  42 

99  38 

100  35 

lOI  32 

102  28 

io3  25 

104  22 

io5  18 

4 

52 

94 

3o 

95  28 

96  zS 

97  a3 

98  20 

99  16 

100  i3 

loi  10 

102  6 

io3  2 

io3  S9 

104  55 

8 

4$ 

94 

9 

95  7 

96  4 

97  I 

97  58 

98  54 

99  Si 

100  48 

loi  44 

102  40  io3  37 

X04  33 

12 

44 

93 

48 

94  4S 

95  42 

96  39 

97  36 

98  32 

99  29 

100  26 

loi  22 

102  18  io3  iS 

104  n 

16 

40 

93 

27 

94  ^4 

9S  21 

96  17 

97  14 

98  10 

99  7 

100  4 

loi  0 

loi  56 

102  53 

io3  49 

20 

36 

93 

6 

94  3 

95  0 

95  56 

96  53 

97  49 

98  46 

99  42 

100  38 

loi  34 

102  3 1 

io3  27 

24 

32 

92 

45 

93  4^ 

94  39 

95  35 

96  32 

97  28 

98  24 

99  20 

100  16 

loi  i3 

102  9 

io3  5 

28 

28 

92 

24 

93  21 

94  18 

9S  14 

96  II 

97  7 

98  3 

98  59 

99  55 

100  S2 

lOI  48 

102  44 

32 

24 

92 

3 

93  0 

93  57 

94  53 

95  So 

96  46 

97  42 

98  38 

99  34 

100  3i 

loi  27 

102  23 

S6 

20 

91 

42 

92  39 

93  36 

94  32 

95  29 

96  25 

97  21 

98  17 

99  i3 

100  10 

loi  6 

102   2 

40 

16 

91 

21 

92  18 

93  i5 

94  " 

95  8 

96  4 

97  0 

97  56 

98  52 

99  49 

100  45 

44 

12 

91 

I 

91  58 

92  55 

93  5i 

94  48 

95  44 

96  40 

97  36 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 
rises 

4S 

4 

90 
90 

40 
20 

91  37 
91  16 

92  34 
92  i3 

93  3o 
Sun 

94  27 
Sun 

95  23 
Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

rises 
6^12"^ 

/7'ses 
6^13"" 

rises 
6^15"' 

6^16" 
sets 

52 
V.      56 

VI.     0 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

rises 

6^9"° 

6^10'^ 

sets 

sets 

sets 

5^44"' 

VI.      0 

90 

0 

rises 

rises 

6''4'» 

ghgm 

gh  7m 

sets 

sets 

5^  48"' 

5'^  47"" 

5^  45"" 

bears 

6'»  1"^ 

e^s"* 

sets 

sets 

sets 

5^51"" 

5^50"" 

bears 

bears 

bears 

ioi°43' 

sets 

sets 

5^56"" 

5^54"" 

5^53"" 

bear? 

bears 

98°  3i' 

99°  35' 

1 00°  3  9' 

5^59"" 

5^57"" 

bears 

bear^ 

bearS 

96° 23' 

97°  a7' 

bears 

bears 

93°  12' 

94° 16' 

95° 19' 

• 

91°  4' 

92°  8' 

In  North  Latitude  /  ^'^'^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  Noi-th  to  East. 
\ „ P.M. „ North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OB  AZIMUTH. 
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LATITUDE  20°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — ^latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

o    / 

0   f 

0  / 

«     / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

•   / 

0   / 

0   / 

0  / 

h.   m. 

IX.      0 

121  59 

122  58 

123  57 

124  55 

125  S3 

126  So 

127  45 

128  40 

129  33 

i3o  26 

i3i  19 

l32  11 

///.  0 

VIII.56 

121  18 

122  17 

123  16 

124  14 

125  II 

126  8 

127  3 

127  58 

128  52 

129  45 

i3o  38 

i3i  3o 

4 

32 

120  38 

121  37 

122  36 

123  34 

124  3o 

125  27 

126  22 

127  17 

128  II 

129  S 

129  58 

i3o  So 

S 

4§ 

119  59 

120  58 

121  56 

122  54 

123  So 

124  47 

12S  42 

126  37 

127  3i 

128  26 

129  19 

i3o  n 

12 

44 

119  20 

120  19 

121  17 

122  i5 

123  n 

124  8 

12S  3 

125  58' 

126  52 

127  47 

128  40 

129  33 

16 

40 

118  42 

119  41 

120  39 

121  37 

122  33 

123  3o 

124  25 

12S  20 

126  14 

127  9 

128  2 

128  56 

20 

86 

118  5 

119  4 

120   2 

121   0 

121  56 

122  S3 

123  48 

124  43 

125  37 

126  32 

127  25 

128  19 

U 

32 

117  29 

118  28 

119  26 

120  24 

121  20 

122  17 

123  12 

124  7 

125   1 

12S  56 

126  49 

127  43 

2S 

2S 

116  54 

117  S3 

118  5l 

119  49 

120  45 

121  42 

122  37 

123  32 

124  26 

125  21 

126  14 

127  8 

32 

24 

116  20 

117  19 

118  17 

119  14 

120  10 

121   7 

122   3 

122  58 

123  52 

124  46 

125  39 

126  33 

36 

20 

ii5  47 

116  45 

117  43 

118  40 

119  36 

120  33 

121  29 

122  24 

123  18 

124  12 

125  5 

125  59 

40 

id 

ii5  14 

116  12 

117  10 

118   7 

119  3 

120  0 

120  56 

121  Si 

122  45 

123  39 

124  32 

125  26 

44 

i2 

114  42 

ii5  40 

116  37 

117  34 

118  3o 

119  27 

120  23 

121  18 

I2Z  12 

123  6 

124  0 

124  54 

4S 

S 

114  II 

iiS  8 

116  5 

117   2 

117  58 

118  55 

119  Si 

120  46 

121  40 

122  34 

123  28 

124  22 

52 

4 
VI 11.  0 

II 3  40 

114  37 

n5  34 

116  3i 

117  27 

118  24 

119  19 

120  14 

121   9 

122  3 

122  S7 

123  Si 

in.  36 

IV.      0 

ii3  10 

114  7 

ii5  4 

116  I 

116  57 

117  53 

118  48 

119  43 

120  38 

121  33 

122  27 

123  21 

VIL  56 

112  41 

ii3  38 

n4  35 

iiS   3i 

116  27 

117  23 

118  18 

119  i3 

120  8 

121  3 

121  57 

122  5i 

4 

5'2 

112  12 

ii3  9 

114  6 

ii5  2 

nS  58 

116  54 

117  49 

118  44 

119  39 

120  34 

121  28 

122  22 

8 

4<S 

III  43 

112  40 

n3  37 

114  33 

nS  29 

116  25 

117  20 

118  i5 

119  10 

120  5 

120  S9 

121  53 

12 

44 

III  i5 

112  12 

ii3  9 

114  5 

ii5  I 

iiS  57 

116  52 

117  47 

118  42 

119  37 

120  3 1 

121  25 

16 

40 

no  48 

III  44 

112  41 

n3  37 

114  33 

II 5  29 

116  24 

117  19 

118  14 

119  9 

120   3 

120  57 

go 

36 

no  21 

III  17 

112  14 

ii3  10 

114  5 

iiS  I 

iiS  56 

116  5i 

117  46 

118  41 

119  36 

120  3o 

S4 

32 

109  55 

no  5i 

III  47 

112  43 

n3  38 

114  34 

iiS  29 

116  24 

117  19 

118  14 

119  9 

120  3 

28 

2S 

109  29 

no  25 

in  21 

112  17 

ii3  12 

114  8 

iiS     3 

n5  58 

116  53 

117  48 

118  43 

119  37 

32 

24 

109  3 

109  59 

no  55 

in  5i 

112  46 

ii3  42 

114  37 

iiS   32 

116  27 

117  22 

118  17 

119  n 

36 

20 

108  38 

109  34 

no  3o 

in  26 

112  21 

ii3  17 

114  12 

lis     7 

116  2 

116  S7 

117  S2 

118  46 

40 

16 

108  i3 

109  9 

no  5 

in  I 

in  56 

112  52 

ii3  47 

114  42 

iiS  37 

116  32 

117  27 

118  21 

44 

12 

107  48 

108  44 

109  40 

no  36 

in  3i 

112  27 

ii3  22 

114  17 

llS  12 

116  7 

117  2 

117  57 

48 

S 

107  24 

108  20 

109  16 

no  12 

in  7 

112  3 

112  58 

ii3  S3 

114  48 

ii5  43 

116  38 

117  33 

52 

4 
VII.    0 

107  0 

107  56 

108  52 

109  48 

no  43 

III  39 

112  34 

n3  29 

114  24 

iiS  19 

116  14 

117  9 

IV.  56 

V.  0 

106  37 

107  33 

108  29 

109  24 

no  19 

in  i5 

112  II 

n3  6 

114   I 

114  56 

iiS  Si 

116  46 

VI.    56 

106  14 

107  10 

108  6 

109  I 

109  56 

no  S2 

III  48 

112  43 

ii3  38 

114  33 

II 5  29 

116  24 

4 

52 

io5  5i 

106  47 

107  43 

108  38 

109  33 

no  29 

in  25 

112  20 

n3  16 

114  11 

nS  7 

116  2 

8 

4S 

io5  29 

106  24 

107  20 

108  16 

109  II 

no  7 

111     3 

in  58 

112  54 

ii3  49 

114  45 

nS  40 

12 

44 

io5  7 

106  2 

106  58 

107  54 

108  49 

109  4'; 

no  41 

in  36 

H2  32 

II 3  27 

114  23 

iiS  19 

16 

40 

104  45 

loS  40 

106  36 

107  32 

108  27 

109  23 

no  19 

III  i5 

112  II 

ii3  6 

114  2 

114  57 

20 

36 

104  23 

io5  18 

106  i5 

107  n 

108  6 

109  2 

109  58 

no  54 

III  So 

112  45 

ii3  41 

Sun 

rises 

6^  36'° 

24 

32 

104  I 

104  57 

io5  54 

106  5o 

107  45 

108  41 

109  37 

no  33 

III  29 

28 

2S 

io3  40 

104  36 

io5  33 

106  29 

107  24 

108  20 

109  16 

Sun 

Sun 

32 

24 
VI.    20 

io3  19 

102  58 

104  i5 

io3  54 

io5  12 
Sun 

106  8 
Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

rises 

Sun 
rises 
6h  29m 

Sun 

rises 

6^  30'° 

rises 

6^32'° 

sets 

rises 

6^34^" 

sets 

sets 
5"  24"'- 

bears 
n4°34' 

36 

V.    40 

Sun 
rises 

sets 

Sun 

rises 

6^  19"^ 

sets 

6^24'^ 

6"  26"" 

6^  27" 

seta 

sets 

5^  2S^ 

5^26"" 

rises 
6^  21"^ 

sets 
S^  39"' 

rises 
6^  22™ 

sets 
5"  SS'" 

sets 
5"  36"' 
bears 

sets 
5^34^" 
bears 
108°  8 

sets 
5^33"" 
bears 

5^  31"" 
bears 
1 10°  16' 

5^  SO"" 
bears 
ni°2i' 

bears 

II2°25' 

bears 
n3°3o 

5^  42"" 

gh  ^^m 

bears 

bears 

107°  4' 

I09°I2' 

bears 

bearB 

i04°55' 

io5°59' 

I02°47 

io3°Ji' 

In  So 

uth  L 

atitud 

eC^ 

h€7l  Aj 

oparen 

I  Time  is  A.3 

fa  read 

V. 

the  Ai 

dmtcih/rom  , 

South  t 

0  East. 

n   TVrsf. 

SUJ^S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  2r. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 

A.M. 

0° 

1 

0 

2 

0 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h. 
XI. 
X. 

m. 
0 

56 
52 

4S 
44 
40 

o     / 

/ 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m, 
/.    0 

4 

8 

12 
16 

20 

36 

32 
28 

i3i  34 
i3o  lo 

128 

46 

Sun' 

s  Altitu 

le  above 

60°. 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

128  49 
127  32 
126  18 

127 
126 
124 

25 

7 
53 

125 

124 

123 

57 
39 
26 

123  9 
121  56 

121  33 
120  22 

118  45 

36 
40 
U 

X. 
IX. 

12 
8 
4 

0 
56 

52 

12S  7 
123  59 

122  53 

123 
122 
121 

43 
36 
3i 

122 
121 
120 

16 

9 

5 

120  47 
119  41 
118  37 

119  14 
118  9 
117  7 

117  38 
116  34 
ii5  33 

n5  58 
114  56 
ii3  57 

n3  i5 
112  18 

III  32 

no  36 

109  45 
108  5i 

107  4 

io5  14 

48 

52 
I.       56 

II       0 

4 

8 

121  5o 

120  49 
119  5o 

120 
119 
118 

28 
28 

3o 

119 
118 
117 

3 
4 

7 

117  36 
116  38 
ii5  42 

116  7 
ii5  10 
114  i5 

114  35 
ii3  39 
112  46 

ii3  0 
112  6 
in  14 

III  23 

no  3o 
109  40 

109  43 

[08  52 

108  3 

108  0 
107  II 

106  24 

106  i5 
io5  28 
104  43 

104  27 
io3  42 
io3  0 

4S 
44 
40 

118  53 
117  59 
117  6 

117 
116 

ii5 

34 
40 
48 

116 
Il5 
114 

12 

19 

28 

114  48 
ii3  56 
ii3  6 

ii3  22 
iia  3i 
III  42 

III  54 
III  4 
no  16 

no  24 
109  35 
108  49 

108  5i 
108  4 
107  19 

107  16 
106  3i 
io5  48 

loS  39 
104  56 
104  1 5 

104  0 
io3  19 
102  40 

102  19 
loi  40 
loi  3 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

116  i5 
ii5  26 
114  38 

114 
114 
ii3 

57 
9 

22 

ii3 
112 
112 

38 
5o 

4 

112  17 
III  3o 
no  45 

no  55 
no  9 
109  a5 

109  3o 
108  46 
108  3 

108  4 
107  21 
106  40 

106  36 
io5  55 
io5  1 5 

io5  7 
104  27 
io3  48 

io3  36 
102  58 
102  20 

102  2 

lOI  25 

100  5o 

100  27 
99  52 
99  18 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

ii3  52 
ii3  8 
112  24 

112 
III 
III 

37 

53 
10 

III 
no 
109 

20 

37 
55 

no  2 
109  20 
108  39 

108  43 
108  2 

107  22 

107  22 
106  42 
106  3 

106  0 
io5  21 
104  43 

104  36 
io3  58 
io3  22 

io3  10 
102  34 
loi  59 

loi  44 

lOI   9 

100  36 

100  16 
99  42 
99  10 

98  45 
98  14 
97  44 

36 
40 
44 

12 

s 

4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

III  42 
III  I 
no  22 

no 
109 
109 

29 

49 
II 

109 
108 

107 

i5 

36 
58 

107  59 
107  21 
106  44 

106  43 
106  5 
io5  29 

io5  25 
104  49 
104  1 3 

104  6 
io3  3o 
102  56 

102  46 
102  12 
loi  38 

lOI  25 

100  52 

100  20 

100  3 
99  3i 
99  0 

98  39 
98  9 
97  39 

97  10 
96  42 
96  14 

97  14 
96  45 
96  16 

48 

52 

II  56 

III  0 

4 
8 

109  44 
109  6 
108  29 

108 
107 
107 

33 
56 
20 

107 
106 
106 

21 

44 

9 

106  8 
io5  32 
104  58 

104  54 
104  19 
io3  46 

io3  39 
io3  5 
102  33 

102  23 
loi  5o 
loi  19 

loi  6 

100  34 
100  4 

99  49 
99  18 
98  48 

98  3o 
98  I 
97  32 

95  49 
95  22 
94  55 

4^ 
44 
40 

107  53 
107  18 
106  44 

106 
106 
io5 

45 
II 

37 

io5 
io5 
104 

35 

2 

29 

104  24 
io3  52 
io3  20 

io3  i3 
102  41 
102  10 

102  I 
loi  3o 
100  59 

100  48 

100  18 

99  48 

99  34 
99  4 
98  35 

98  19 

97  5o 
97  22 

97  3 
96  35 
96  8 

95  47 
95  20 
94  54 

94  29 
94  4 
93  39 

12 
16 
20 

SO 
32 

2S 

106  II 

io5  38 
io5  6 

io5 

104 
104 

4 

32 

I 

io3 
io3 
102 

57 

25 

54 

102  49 
102  18 
lOI  48 

loi  39 
loi  9 

100  40 

100  29 

100  0 

99  3i 

99  19 

98  5o 
98  22 

98  7 
97  39 
97  12 

96  55 
96  28 
96  2 

95  42 
95  16 
94  5i 

94  29 
94  4 
93  39 

93  i5 
92  5i 

92  27 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

104  35 
104  5 
io3  35 

io3 
io3 
loa 

3o 

0 

3i 

102 

lOI 
lOI 

24 
55 
26 

loi  18 

100  49 
100  21 

100  11 
99  43 
99  i5 

99  3 
98  36 
98  9 

97  55 
97  28 
97  2 

96  46 
96  20 
95  54 

95  36 
95  II 
94  46 

94  26 
94  I 
93  37 

93  i5 
92  5i 
92  28 

92  4 
91  41 
91  18 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

io3  6 
102  37 
102  9 

102 

lOI 
lOI 

2 

34 
6 

100 
100 
100 

58 

3o 

3 

99  53 
99  26 
98  59 

98  48 
98  21 
97  SS 

97  42 
97  16 

96  5o 

96  36 
96  n 

95  45 

95  29 
95  4 
94  39 

94  22 
93  58 
93  34 

93  14 
92  5i 
92  28 

92  5 
91  43 
91  20 

90  56 
90  34 
90  12 

48 

52 

III.    56 

VIII 0 

loi  41 

100 

39 

99 

36 

98  33 

97  29 

96  25 

95  20 

94  i5 

93  10 

9a  5 

90  58 

89  5i 

IV.      0 

In  North  Latitndp  /  ^Vhen  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ ,, P.M. ,,   North  to  West, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  21°. 


Apparent 
Time. 

AM. 


DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 


12° 


13°       14° 


15= 


16°       17° 


18°      19°       20°      21°       22°      23' 


Apparent 
Time. 

P.M. 


h. 
XI. 
X. 


0 

56 
52 

4^ 
44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 
S 
4 


X.        0 
IX.    56 

52 

4S 
44 
40 

36 
32 
2S 

24 
20 
16 

12 

4 

TX.  0 
VIII.56 
52 

4S 
44 
40 

36 
32 

2S 

24 

20 
16 

12 
S' 
4 
VIII.  0 


I02  37 

loi  55 
101  i5 

100  37 

100  o 

99  25 

98  Si 
98  18 
97  46 

97  i5 
96  45 
96  16 

95  48 
95  20 
94  53 


94  27 
94  1 
93  36 

93  II 

92  47 
92  23 


100  45 

100  6 

99  28 

98  52 
98  18 
97  45 

97  i3 
96  42 
96  12 

95  43 
95  i5 

94  47 
94  20 
93  54 
93  29 


93  4 
92  39 
92  i5 

91  52 
91  29 
91  6 


92  0 

90  44 

91  37 

90  22 

91  14 

90  0 

90  52 
90  3o 
90  8 

89  39 

89  i8 
88  57 

89  47 
89  26 
89  5 

88  36 
88  16 
87  55 

88  43 

87  35 

98  14 

97  39 

97  6 
96  34 
96  3 

95  33 

95  4 
94  36 

94  9 
93  43 
93  17 

92  52 
92  28 
92  4 


91  40 
91  17 
90  54 

90  32 
90  10 
89  49 

89  28 
89  7 
88  46 

88  26 
88  6 
87  46 

87  26 

87  7 
86  47 

86  27 


96  20 
95  48 
95  17 
94  48 
94  20 
93  52 
93  25 
92  59 

92  34 
92  10 
91  46 

91  23 
91  o 
90  38 


90  16 
89  54 
89  33 

89  12 
88  5i 
88  3i 

88  II 

87  5i 
87  3i 

87  12 
86  53 
86  34 

86  i5 
85  57 
85  38 


Suites  Altitude  above  60°. 


94  24 
93  55 

93  28 
93  I 
92  35 

92  10 
91  46 

91  22 

90  59 
90  37 
90  i5 

89  53 
89  32 


I  5i 
!  3i 
I  II 

87  5i 
87  32 
87  i3 

86  54 
86  35 
86  16 

85  58 
85  40 
85  22 

85  4 
84  46 
84  28 


92  26 
92  I 

91  36 
91  12 
90  49 

90  27 
90  5 
89  43 


«s  42 

88  22 
88  2 
87  43 


85  19  84  10 


87  24 
87  6 
86  47 

86  29 
86  II 

85  54 

85  36 
85  19 
85  I 

84  43 
84  26 
84  9 

83  52 
83  35 
83  18 

83  I 


90  26 

90  5 

89  43 
89  22 
89  2 

88  42 
88  22 
88  3 

87  44 
87  26 
87  8 

86  5o 
86  32 
86  i5 


87  49 
87  3i 
87  i3 

86  56 
86  39 
86  22 

86  5 
85  49 
85  33 

85  17 
85  I 
84  46 


85  58 
85  41 
85  24 

85  7 
84  5o 
84  34 

84  17 
84  I 
83  44 

83  28 
83  12 
82  56 

82  39 
82  23 
82  7 

81  5i 


84  3o 
84  i5 
83  59 

83  44 
83  28 
83  i3 

82  58 
82  43 
82  27 

82  12 
81  57 
81  42 

81  26 
81  II 
80  56 

80  41 


86  8 

85  53 
85  38 
85  23 

85  9 
84  55 
84  41 

84  26 
84  12 
83  58 

83  44 
83  3o 
83  17 


83  3 
82  49 
82  35 

82  21 
82  7 
81  52 

81  38 
81  24 
81  10 

80  56 
80  42 
80  27 

80  i3 
79  59 
79  45 
79  3o 


83  56 
83  45 
83  33 

83  22 
83  10 
82  59 

82  47 
82  34 
82  22 

82  10 
81  58 
81  46 


81  34 
81  21 
81  9 

80  57 
80  44 
80  3i 

80  18 
80  5 
79  52 

79  39 
79  26 
79  12 

78  59 
78  46 
78  33 

78  19 


83  8 

82  o 
81  5i 
81  43 

81  34 
81  25 
81  16 

81  6 

80  56 
80  46 

80  36 
80  26 
80  i5 


80  4 
79  53 
79  43 
79  32 
79  21 
79  9 
78  58 
78  46 
78  34 

78  22 
78  10 
77  57 

77  45 
77  33 
77  21 

77  8 


h.   m. 

r.      0 

4 

8 

12 

16 
20 

24 

28 
32 

80  7 
80 
79  57 
79  5i 

79  45 
79  38 
79  3i 


36 
40 
44 

48 
52 
I.       56 


II. 


76  3i 

76  19 
76  8 


///. 


75  56  /F. 


0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 


79  24 
79  17 
79  9 

36 
40 
U 

79  I 
78  52 

78  43 

4S 

52 

II.     56 

78  34  ///. 

78  25 
78  i6J 

78  7 
77  57 
77  47 

77  37 
77  26 
77  16 

77  5 
76  54 
76  42 


0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 

28 
32 

36 
40 
44 

48 
52 
56 


In  South  Latitude/  ^'^'^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\  — — — ^  „  P.M. — —  ,,  — — —  South  to  West, 
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LATITUDE  21°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Tittie, 

Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

o 

/ 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0     / 

0   / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

h.   ID. 

VIII  0 

lOI 

41 

100  39 

99  36 

98  33 

97  29 

96  2S 

95  20 

94  i5 

93  10 

92  5 

90  58 

89  Si 

IV.      0 

VIL  56 

lOI 

14 

100  12 

99  10 

98  7 

97  4 

96  0 

94  56 

93  Si 

92  47 

91  42 

90  36 

89  29 

4 

52 

lOO 

47 

99  46 

98  44 

97  42 

96  39 

9S  36 

94  32 

93  28 

92  24 

91  19 

90  14 

89  8 

8 

4? 

lOO 

21 

99  20 

98  18 

97  17 

96  14 

95  12 

94  8 

93  5 

92  I 

90  S7 

89  52 

88  47 

i2 

44 

99 

55 

98  54 

97  53 

96  52 

95  So 

94  48 

93  45 

92  42 

91  39 

90  35 

89  3i 

88  27 

16 

40 

99 

29 

98  29 

97  28 

96  27 

95  26 

94  24 

93  22 

92  19 

91  17 

90  i3 

89  10 

88  6 

20 

36 

99 

4 

98  4 

97  4 

96  3 

95  2 

94  I 

92  S9 

91  S7 

90  55 

89  52 

88  49 

87  46 

24 

32 

98  39 

97  39 

96  39 

95  39 

94  38 

93  38 

92  36 

91  35 

90  33 

89  3o 

88  28 

87  25 

28 

28 

98 

i5 

97  i5 

96  i5 

95  i5 

94  i5 

93  i5 

92  14 

91  i3 

90  II 

89  9 

88  7 

87  S 

32 

24 

97 

So 

96  5i 

9S  5i 

94  52 

93  52 

92  52 

91  Si 

90  Si 

89  49 

88  48 

87  46 

86  45 

36 

20 

97 

26 

96  27 

95  28 

94  29 

93  29 

92  29 

91  29 

90  29 

89  28 

88  27 

87  26 

86  25 

40 

46 

97 

2 

96  4 

95  5 

94  6 

93  6 

92  7 

91  7 

90  7 

89  7 

88  6 

87  5 

86  5 

44 

42 

96  39 

95  41 

94  4^ 

93  43 

92  44 

91  45 

90  4S 

89  46 

88  46 

87  46 

86  45 

85  45 

4^ 

8 

96 

i5 

95  18 

94  19 

93  21 

92  22 

91  23 

90  23 

89  24 

88  25 

87  25 

86  25 

85  25 

32 

4 
VIL    0 

95 

52 

9455 

93  57 

92  59 

92  0 

91    I 

90  2 

89  3 

88  4 

87  5 

86  5 

85  5 

IV.  36 

V.  0 

95 

29 

94  32 

93  34 

92  37 

91  38 

90  39 

89  40 

88  42 

87  43 

86  44 

85  44 

84  45 

VL    36 

95 

6 

94  9 

93  12 

92  14 

91  16 

90  18 

89  19 

88  21 

87  22 

86  23 

85  24 

84  25 

4 

52 

94 

43 

93  46 

92  49 

91  52 

90  54 

89  56 

88  58 

88  0 

87  I 

86  3 

85  4 

84  5 

8 

48 

94 

21 

93  24 

92  27 

91  3o 

90  33 

89  35 

88  37 

87  39 

86  41 

85  43 

84  44 

83  46 

12 

U 

93  59 

93  2 

92  5 

91  8 

90  II 

89  14 

88  16 

87  18 

86  20 

85  22 

84  24 

83  26 

16 

40 

93 

37 

92  41 

91  44 

90  47 

89  5o 

88  53 

87  55 

86  58 

86  0 

85  2 

84  4 

83  6 

20 

36 

93 

iS 

92  19 

91  22 

90  2S 

89  28 

88  3i 

87  34 

86  37 

85  39 

84  41 

83  44 

82  46 

24 

32 

92 

53 

91  57 

91  0 

90  4 

89  7 

88  10 

87  i3 

86  16 

85  18 

84  21 

83  23 

82  26 

28 

28 

92 

3i 

91  35 

90  38 

89  42 

88  45 

87  49 

86  52 

85  55 

84  57 

84  0 

83  3 

82  6 

32 

n 

92 

9 

91  i3 

90  17 

89  21 

88  24 

87  28 

86  3i 

85  34 

84  37 

83  40 

82  43 

81  46 

36 

20 

91 

47 

90  5 1 

89  55 

89  0 

88  2 

87  6 

86  9 

85  i3 

84  16 

83  20 

82  23 

81  26 

40 

16 

91 

26 

90  3o 

89  34 

88  38 

87  41 

86  45 

85  48 

84  52 

83  55 

82  59 

82  2 

8i  5 

U 

12 

91 

4 

90  8 

89  12 

88  16 

87  19 

86  23 

85  27 

84  3i 

83  34 

82  38 

81  42 

80  45 

4S 

8 

90 

42 

89  46 

88  5o 

87  54 

86  58 

86  2 

85  6 

84  10 

83  i3 

82  17 

8i  21 

80  25 

32 

A 
VI      0 

90 

21 

89  25 

88  29 

87  33 

86  37 

85  41 

84  44 

83  49 

82  52 

81  56 

81  0 

80  4 

V.  56 

VI.  0 

90 

0 

89  4 

88  8 

87  12 

86  16 

85  20 

84  23 

83  27 

82  3i 

81  35 

80  39 

79  43 

V.      36 

87  46 

86  So 

85  S4 

84  58 

84  2 

83  6 

82  10 

81  14 

80  18 

79  22 

4 

32 

Sun 

84  37 

83  41 

82  45 

81  49 

80  53 

79  57 

79  I 

8 

4S 

V.     44 

rises 
5"  58'- 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

Sun 

81  28 

80  32 

79  36 

78  40 

12 
VI.    16 

sets 

6U  gm 

gf  gym 
sets 

5^55'- 
sets 

5^54^" 
sets 

rises 
3^32'^ 

rises 

5h5/m 

rises 
5^49'- 

Sun 

Sun 

Sun 

78  19 

bears 

6'' 5" 

gh  gm 

6h  gm 

sets 

sets 

sets 

rises 

rises 

5^46"^ 

sets 

bears 

rises 

Sun 

88°  56' 

bears 
Sf  5i' 

bears 
86°  47' 

bears 
85°  43' 

6"  6?" 

bears 

84°  39' 

6h  gm 

bears 
83°  35' 

(5h  ^-/m 

bears 
82°  3o' 

5*'  4S'"> 
sets 

bears 

5^44<- 

sets 

6^46"' 

bears 

rises 

5^43''' 

sets 

81°  26' 

80°  21' 

79°  17' 

bears 
78°  12' 

Tn  Nnrfh  T  n+i+nrlp  /  ff^ien  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ —    „    — P.M. „ Noi'th  to  West, 
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LATITUDE  21°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time, 

Time. 

AM. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 

o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.       m. 

VIII.  0 

88  43 

87  35 

86  27 

85  19 

84  10 

83  I 

81  5i 

80  41 

79  3o 

78  19 

77  8 

75  56 

IV.     0 

VII.  36 

88  22 

87  i5 

86  8 

85  0 

83  52 

82  44 

81  35 

80  26 

79  i5 

78  5 

76  55 

75  44 

4 

52 

88  2 

86  56 

85  49 

84  42 

83  34 

82  26 

81  18 

80  10 

79  0 

77  5i 

76  41 

75  3i 

8 

4S 

87  42 

86  36 

85  3o 

84  23 

83  16 

82  9 

81  2 

79  55 

78  46 

77  37 

76  28 

75  19 

12 

44 

87  22 

86  17 

85  II 

84  5 

82  59 

81  53 

80  46 

79  39 

78  3i 

77  23 

76  i5 

75  6 

16 

40 

87  2 

85  57 

84  52 

83  47 

82  41 

81  36 

80  3o 

79  23 

78  16 

77  9 

76  I 

74  53 

20 

36 

86  42 

85  38 

84  34 

83  29 

82  24 

81  19 

80  i3 

79  7 

78  I 

76  54 

75  47 

74  40 

2>, 

32 

86  22 

85  18 

84  iS 

83  II 

82  6 

81  2 

79  57 

78  5i 

77  46 

76  40 

75  33 

74  27 

28 

28 

86  2 

84  59 

83  56 

82  S3 

81  49 

80  45 

79  40 

78  35 

77  3o 

76  25 

75  19 

74  i3 

32 

U 

85  42 

84  40 

83  37 

82  35 

81  3i 

80  28 

79  23 

78  19 

77  i5 

76  10 

75  5 

73  59 

36 

20 

85  23 

84  21 

83  19 

82  16 

81  i3 

80  10 

79  6 

78  3 

76  59 

75  55 

74  5o 

73  45 

40 

16 

85  3 

84  2 

83  0 

81  58 

80  56 

79  53 

78  49 

77  47 

76  43 

75  40 

74  36 

73  3i 

4i 

12 

84  44 

83  43 

82  41 

81  40 

80  38 

79  36 

78  33 

77  3o 

76  27 

75  24 

74  21 

73  17 

^ 

8 

84  24 

83  24 

82  22 

81  22 

80  20 

79  19 

78  16 

77  14 

76  II 

75  9 

74  6 

73  3 

52 

4 
VII.    0 

84  5 

83  5 

82  4 

81  3 

80  2 

79  I 

77  59 

76  57 

75  55 

74  53 

73  5i 

72  48 

IV.  56 

V.  0 

83  45 

82  46 

81  45 

80  45 

79  44 

78  44 

77  42 

76  41 

75  39 

74  38 

73  36 

72  33 

VI.    56 

83  26 

82  26 

81  26 

80  26 

79  26 

78  26 

77  25 

76  24 

75  23 

74  22 

73  20 

72  18 

4 

52 

83  6 

82  7 

81  7 

80  8 

79  8 

78  8 

77  8 

76  7 

7S  7 

74  6 

73  4 

72  3 

8 

4S 

82  47 

81  48 

80  49 

79  5o 

78  5o 

77  5o 

76  5o 

7S  5o 

74  5o 

73  49 

72  48 

71  47 

12 

44 

82  27 

81  29 

80  3o 

79  3i 

78  32 

77  32 

76  33 

75  33 

74  33 

73  33 

72  32 

71  32 

16 

40 

82  8 

81  10 

80  11 

79  la 

78  i3 

77  14 

76  i5 

75  16 

74  16 

73  16 

72  16 

71  16 

20 

36 

81  48 

80  5o 

79  52 

78  53 

77  55 

76  56 

75  57 

74  58 

73  59 

72  59 

72  0 

71  0 

24 

32 

81  28 

80  3o 

79  32 

78  34 

77  36 

76  38 

75  39 

74  40 

73  41 

72  42 

71  43 

70  43 

28 

28 

81  8 

80  II 

79  i3 

78  i5 

77  17 

76  19 

75  21 

74  22 

73  24 

72  25 

71  26 

70  27 

32 

24 

80  48 

79  5i 

78  53 

77  56 

76  58 

76  0 

75  2 

74  4 

73  6 

72  8 

71  9 

70  10 

36 

20 

80  28 

79  3i 

78  34 

77  37 

76  39 

75  42 

74  44 

73  46 

72  48 

71  So 

70  Si 

69  53 

40 

16 

80  8 

79  " 

78  14 

77  17 

76  20 

7S  23 

74  25 

73  27 

72  29 

71  3i 

70  33 

69  35 

44 

12 

79  48 

78  52 

77  55 

76  58 

76  I 

75  4 

74  6 

73  9 

72  II 

71  i3 

70  iS 

69  17 

48 

8 

79  28 

78  32 

77  35 

76  38 

75  41 

74  44 

73  47 

72  5o 

71  52 

70  54 

69  56 

68  59 

52 

4 
VI.      0 

79  8 

78  12 

77  i5 

76  18 

75  21 

74  25 

73  28 

72  3i 

71  33 

70  36 

69  38 

68  41 

V.  56 

VI.  0 

78  47 

77  Si 

76  54 

7S  58 

75  I 

74  5 

73  8 

72  11 

71  14 

70  17 

69  19 

68  22 

V.      56 

78  26 

77  3o 

76  34 

75  38 

74  41 

73  45 

72  48 

71  52 

70  55 

69  58 

69  I 

68  4 

4 

52 

78  5 

77  9 

76  i3 

75  17 

74  ao 

73  24 

72  28 

71  32 

70  35 

69  39 

68  42 

67  45 

8 

48 

77  44 

76  48 

7S  52 

74  56 

74  0 

73  4 

72  8 

71  12 

70  1 5 

69  19 

68  23 

67  26 

12 

44 

77  a3 

76  27 

75  3i 

74  35 

73  39 

72  43 

7'  47 

70  5 1 

69  55 

68  59 

68  3 

67  6 

16 

40 

75  9 

74  i3 

73  18 

72  22 

71  26 

70  3o 

69  35 

68  39 

67  43 

66  46 

20 

36 

Sun 

Sun 

Sun 
rises 
6^38'° 

Sun 
rises 
5^36"" 

72  56 

72  0 

71  5 

70  9 

69  14 

68  18 

67  22 

66  26 

24 

32 

28 

rises 
sets 

rises 

5^40"^ 
sets 

Sun 

Sun 

70  44 

69  48 

Sun 

rises 

5^  30'^ 

sets 

68  53 

Sun 
rises 

sets 

67  58 
67  37 

67  2 
66  41 

66  6 
65  46 

28 
32 

V.     24 

bear? 
77°  8' 

6^20'° 
bears 
76°  3' 

sets 

6^  22'^ 

bears 

74°  59' 

sets 
6^24'^ 

bearK 
73°  54' 

rises 
5^35<^ 

sets 
6^25-^ 

rises 

5^33"" 

sets 

Sun 

rises 

5^31'^ 

sets 

Sun 
rises 

5h26m 

66  19 

Sun 

rises 

65  25 

Sun 

rises 

VI.   86 

bears 

bears 

ghgpm 

6^  30'" 

6^32'" 

sets 

5^  24" 

5^22'°^ 

72°  49' 

71°  45' 

bearB 
70°  40' 

bears 
69°  36' 

bears 
68°  3o' 

6^34'^ 
bears 
67°  26' 

sets 
6'^36'° 
bears 

sets 
6^38"' 
bears 

66°  20' '65°  1 5 

IiiS( 

mthl 

jatitu 

^JfVhenA 

pparen 

t  Time  is  A.M.  read  the  / 

Izimut) 

I  from 

South 

to  East, 

170 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH 


LATITUDE  21°. 

Apparent 

DECLINATION — coyitravy  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0 
XL   56 

52 

o    / 

0    / 

0   / 

0  / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

180  0 
178  I 
176  3 

0  / 

180  0 
178  5 
176  11 

0  / 
1 80  c 
178  9 
176  18 

h.   m. 
0.       0 

4 
8 

48 
U 
40 

Swi' 

s  Altituc 

le  above 

60°. 

174  5 
172  8 
170  12 

174  17 
172  23 
170  3i 

174  27 
172  37 
170  48 

12 
16 
20 

36 

32 

28 

164  1 

168  17 
166  23 
164  3i 

168  39 
166  49 
i65  0 

169  0 

167  i3 
i65  27 

24 

28 
82 

20 
16 

i57  45 

162  8 
160  16 

i58  26 

162  41 
1 60  52 
1S9  5 

i63  i3 

161  27 
159  43 

i63  43 
162  0 
160  19 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

XT.     0 
X.      56 

52 

i53  19 
i5i  3i 

i55  55 
154  8 

l52  23 

i56  39 
154  54 
i53  12 

1 57  20 
i5S  38 
i53  58 

1S8  0 
1S6  20 
15443 

i58  39 
i57  I 
iSS  26 

48 
52 

0.  56 

1.  0 

4 

8 

146  4 

144  22 

147  6 
145  26 

149  46 

148  5 
146  27 

i5o  40 
149  I 

147  24 

iSi  32 

149  55 
148  20 

i52  21 

I  So  46 
149  1 3 

i53  8 
iSi  35 
I  So  4 

i53  53 
i52  21 

iSo  52 

48 
44 
40 

137  14 

141  35^142  44 
140  0,141  9 

i38  27  139  37 

143  49 
142  i5 
140  44 

144  5i 
143  18 
141  49 

145  So 
144  19 
142  5i 

146  47 
145  17 
143  So 

147  42 
146  i3 

144  47 

148  34 

147  7 
145  42 

149  24 
147  58 
146  34 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

i3i  34 
i3o  10 

134  24 

i32  56 
i3i  32 

i35  42 
134  i5 
i32  5i 

i36  S6'i38  8 
i35  29  i36  42 
134  6  i35  19 

139  16 

i37  52 
i36  3o 

140  22 
i38  58 
137  37 

141  25 
140  2 
i38  41 

142  25 
141  3 
139  43 

143  23 
142  2 
140  43 

144  19 
142  59 
141  41 

145  i3 

143  54 
142  37 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

128  49 
127  32 
126  18 

i3o  II 

128  53 
127  39 

i3i  3o 
i3o  12 
128  58 

l32  46 
i3i  28 
i3o  14 

i33  59 
i32  42 
i3i  28 

i35  10 
i33  53 
i32  39 

i36  18 
i35  2 
i33  48 

i37  23 
i36  7 
134  54 

i38  26 
i37  II 
i3S  58 

139  26 
i38  II 
i36  59 

140  25 
139  II 
137  59 

141  22 
140  8 
i38  57 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

X.       0 
IX.   56 

52 

125  7 
123  59 
122  53 

126  28 
125  20 
124  14 

127  47 
126  38 
125  3i 

129  3 

127  54 
126  47 

i3o  16 
129  7 
128  0 

i3i  27 
i3o  18 
129  II 

1 32  36 
i3i  27 
i3o  20 

i33  43 
i32  34 
i3i  27 

134  47 
i33  38 

l32  32 

i35  49 
134  40 
i33  34 

i36  49 
i35  41 
i34  36 

i37  48 
1 36  40 
i3S  34 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

121  So 

120  49 
119  5o 

123  10 

122   8 
121   9 

124  27 

123  25 

122  25 

125  42 
124  39 
123  39 

126  55 

125  52 

124  52 

128  6 
127  3 
126  2 

129  i5 
128  12 
127  II 

i3o  22 
129  19 
128  18 

i3i  27 

i3o  24 
129  23 

i32  3o 
i3i  28 
i3o  27 

i33  32 
1 32  3o 
i3i  29 

134  3i 
i33  29 
i3z  29 

4S 
44 
40 

118  53 
117  59 
117  6 

120  12 
119  17 

118  23 

121  28 

120  32 
119  38 

122  41 
121  45 
120  5 1 

123  54 

122  57 
122   2 

12S  4 
124  7 
123  12 

126  12 
12S  i5 
124  20 

127  19 
126  22 
12S  27 

128  24 
127  27 
126  32 

129  28 
128  3i 
127  35 

i3o  3o 
129  33 
128  38 

i3i  3i 

i3o  34 
129  39 

12 
16 

20 

36 

32 
2S 

116  i5 

ii5  26 
114  38 

117  3i 

116  41 
ii5  52 

118  45 
117  S4 
117  5 

119  58 
119  7 
118  17 

121   9 

120  17 
119  27 

122  18 
121  26 
120  36 

123  26 
122  34 
121  43 

124  33 
123  40 
122  49 

125  38 
124  45 
123  54 

126  41 
12S  49 
124  58 

127  44 
126  5i 
126  0 

128  45 
127  52 
127  0 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

ii3  52 
ii3  8 
112  25 

iiS  6 
114  21 
ii3  37 

116  18 
ii5  33 
114  49 

117  29 
116  43 
ii5  58 

118  39 

117  52 
117  6 

119  47 
118  59 
118  i3 

120  54 
120  6 
119  20 

122  0 
121  12 
120  25 

123   4 

122  16 
121  29 

124  8 
123  19 
122  3i 

12S  10 
124  21 
123  34 

126  10 

125  21 

124  33 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

III  42 
III  I 

no  22 

112  54 
112  12 

III  32 

114  5 
ii3  22 
112  41 

ii5  14 
114  3i 
ii3  49 

116  22 
ii5  39 
114  56 

117  29 
116  46 
116  3 

118  35 
117  5o 
117  7 

119  39 
118  54 
118  II 

120  43 

119  58 
119  i5 

121  45 
121  I 

120  17 

122  47 
122  2 
izi  19 

123  47 

123   2 

122  19 

48 

52 

II.     56 

IX.     0 

109  44 

no  53 

112  2 

ii3  9 

114  1 5 

ii5  22 

116  25 

117  29 

118  33 

119  35 

120  36 

[21  36 

III.      0 

In  Norfli  T  a+itnrlp/  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 


SUI^S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  21°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DEcm^ATio^— contrary  Name  ^o— latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

12° 

13°   14° 

15° 

16° 

17°   18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 
XII.    0 
XI.    56 

o     / 

8o  o 
78  12 

0   / 

t8o  0 
178  i5 

0   / 

180  0 
178  18 

0   / 

180  0 
178  21 

0   / 

180  0 
178  24 

0   / 

180  0 
178  26 

0   / 

180  0 
178  29 

0   / 

180  0 
178  3i 

0   / 

180  0 
178  34 

0   / 
180  0 
178  36 
177  i3 

0   /  0   / 
180  0  180  0 
178  38  178  40 

h.    m. 

0.       0 

4 

8 

52 

[76  2S 

176  3i 

176  37 

176  43 

176  48 

176  53 

176  58 

177  3 

177  8 

177  17  1^77  21 

48 
44 
40 

174  38 
172  Si 
171  5 

174  47 
173  4 
171  21 

174  56 
173  16 
171  36 

175  s 

173  27 
171  So 

175  i3 
173  38 
172  4 

17S  20 
173  48 
172  16 

175  28 
173  58 
172  29 

17S  35 
174  8 
172  41 

17S  42 

174  17 
172  52 

175  49 
174  26 

173  3! 

17S  56 
174  35 
173  14 

176  2 
174  43 
173  24 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

169  20 

167  36 
i65  53 

169  39 

167  58 
166  18 

169  57 
168  19 
166  41 

170  14 
168  38 
167  3 

170  3o 
168  S7 
167  24 

170  45 
169  14 
167  44 

171  0 
169  3i 

168  3 

171  14 
169  48 
i68  22 

171  28 
170  4 
168  40 

171  41 

170  19 
168  57 

171  S3 
170  33 
169  14 

172  5 
170  47 
169  3o 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

164  II 
162  3i 
160  52 

164  39 
i63  1 
161  25 

16S  4 
i63  29 
161  55 

i65  29 
i63  56 
162  25 

i65  53 
164  22 
162  53 

166  i5 
164  47 
1 63  20 

166  36 
i65  10 
i63  46 

166  57 
i65  33 
164  II 

167  17 
i65  55 
164  34 

167  36 
i66  16 
164  S7 

167  55 
166  37 
16S  20 

168  i3 
166  57 
1 65  42 

36 
40 
44 

12 
4 

XI.      0 

X.      56 
52 

159  iS 

1 57  40 
i56  6 

i59  5o 
i58  17 
i56  45 

160  23 
i58  52 
1S7  22 

160  55 
159  26 

i57  58 

161  25 
159  58 
i58  32 

161  S4 
160  29 
159  5 

162  22 
160  59 
i59  37 

162  49 
161  28 

1 60  7 

i63  14 

161  55 
160  37 

i63  39 
162  22 
161  5 

164  3' 
162  48 
161  33 

164  27 
i63  i3 
161  59 

48 
52 

0.  56 

1.  0 

4 
S 

i54  34 
i53  5 
iSi  37 

i55  16 
i53  48 
i52  22 

i55  S4 
1 54  28 
i53  4 

i56  32 
i55  7 
i53  44 

i57  8 
iSS  4S 
1 54  24 

i57  43 
i56  22 
i55  2 

i58  16 
i56  57 
i5S  39 

i58  48 
157  3i 
i56  i5 

159  20 
i58  4 
i56  49 

159  So 
1S8  36 
i57  23 

160  19 
1S9  6 
1S7  54 

160  47 
1S9  35 
i58  25 

4§ 
44 
40 

iSo  II 
148  47 
147  25 

i5o  57 
149  34 
148  14 

i5i  41 
i5o  20 
149  I 

l52  23 

iSi  4 
149  46 

i53  4 
iSi  46 
iSo  3o 

1 53  44 
i52  27 
iSi  12 

iS4  22 
i53  7 
iSi  S3 

1 54  59 
iS3  45 
1S2  33 

i55  35 
154  23 
i53  II 

1S6  10 
1S4  53 
i53  48 

i56  43 
i55  33 
154  24 

i57  iS 
1S6  7 
1S4  59 

12 
16 
20 

36 

146  5 

146  55 

147  43 

148  3o 

149  1 5 

149  58 

I  So  40 

I  Si  22 

1S2  I 

i52  39 
iSi  32 
iSo  25 

i53  16  i53  53 
i52  10  i52  47 
iSi  5  iSi  43 

24 

28 

32 

144  47 

145  38 

146  27 

147  iS 

148  I 

148  46 

149  29 

I  So  II 

iSo  S2 

32 

2S 

143  3i 

144  23 

145  i3 

146  2 

146  49 

147  ii 

148  19 

149  2 

149  44 

24 
20 
16 

142  17 
141  4 
139  53 

143  10 
141  58 
140  48 

144  I 
142  So 
141  41 

144  Sr 
143  41 
142  32 

14S  39 
144  3o 
143  22 

146  26 
145  18 
144  II 

147  II 
146  4 
144  58 

147  55 
146  49 
145  44 

148  38 
147  33 
146  29 

149  20 
148  16 
147  i3 

iSo  0  iSo  39 

148  S7  149  37 
147  55  148  36 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.     0 

i38  44 
137  37 
i36  33 

139  40 
i38  34 
137  3o 

140  34 
139  28 
1 38  24 

141  26 
140  21 
139  18 

142  17 
141  i3 
140  10 

143  6 
142  3 
141  I 

143  55 
142  52 
141  5i 

144  41 
143  39 
142  39 

145  26 

144  25 
143  25 

146  II 
145  10 
144  II 

146  54 
145  54 
144  56 

147  36 
146  37 
145  40 

48 

52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

i35  3o 

i36  27 

i37  22 

i38  16 

139  9 

140  0 

140  So 

141  39 

142  26 

143  12 

143  58 
143  2 

144  43 
143  48 
142  53 

IX.    56 

134  28 

i35  26 

i36  21 

i37  16 

i38  9 

139  0 

139  Si 

140  41 

141  28 

142  1 5 

52 

i33  28 

1 34  26 

i35  22 

i36  17 

137  10 

i38  2 

i38  53 

139  43 

140  32 

141  20 

142  7 

48 

U 
40 

i32  3o 

i33  28 

1 34  24 

i35  19 

i36  i3 

i37  5 

.37  57 

1 38  47 

139  37 

140  26 

141  i3 

142  0 

12 
16 

20 

i3i  33 
i3o  38 

i32  3i 
i3i  36 

i33  27 

l32  32 

134  23 
i33  28 

x35  17 
1 34  23 

i36  10 
i35  16 

i37  2 
i36  8 

i37  53 
137  0 

i38  43 
i37  So 

i39  32 
i38  39 

139  28 

141  / 
140  10 

36 
32 

28 

129  44 
128  5i 
128  0 

i3o  42 
129  49 
128  58 

i3i  39 
i3o  47 
129  56 

i32  35 
i3i  43 
i3o  52 

i33  3o 
i32  38 
i3i  47 

i34  23 
i33  3i 
i32  41 

i3S  16 
1 34  24 
i33  34 

i36  7 
i35  16 
134  26 

i36  58 
i36  7 

i35  18 

i37  48 
i36  58 
i36  9 

i38  37 
i37  48 
i36  59 

i39  25 
i38  36 
i37  47 

24 
2S 
82 

24 
20 
16 

127  10 
126  21 
125  33 

128  8 
127  19 
126  3i 

129  6 
128  17 
127  3o 

i3o  2 
129  i3 
128  26 

i3o  57 
i3o  9 
129  22 

i3i  52 
i3i  3 
i3o  16 

l32  4S 
i3i  57 
i3i  II 

i33  37 
i32  So 

l32   4 

134  3o 
i33  42 
i32  56 

i35  21 
134  33 
1 33  47 

i36  II 

i3S  23 
iH  37 

i37  0 
i36  i3 
i3S  28 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

124  47 
124  2 
123  18 

12S  45 

125   0 

124  16 

126  43 
125  58 
125  i3 

127  40 
126  55 
126  10 

128  36 
127  5i 
127  6 

129  3o 
128  45 
128  I 

i3o  25 
129  40 
128  56 

i3i  18 

i3o  34 
129  So 

i32  10 
i3i  26 
i3o  43 

i33  2 
l32  18 
i3i  35 

i33  S3 
i33  9 
I  32  26 

1 34  43 
1 34  0 
i33  17 

4S 

52 

II.     56 

IX.     0 

122  35 

123  33 

124  3o 

125  27 

126  23 

127  18 

128  i3 

129  7 

i3o  0 

i3o  52 

i3i  44 

i32  35 

III.      0 

,    ,    -  .i     1    r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
In  South  Latitude! f^  ^     pjl, „ •  South  to  West. 


SUA^'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  21°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

0° 

1° 

2° 

3°    40 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.  m. 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  f 

0   / 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.      0 

109  44 

no  S3 

112  2 

ii3  9 

114  i5 

n5  22 

116  25  117  29 

118  33 

119  35 

120  36 

121  36 

///.  0 

VIII.56 

109  6 

no  1 5 

III  23 

112  3o 

n3  36 

114  41 

n5  45 

116  48 

117  5i 

n8  53 

119  54 

120  54 

4 

52 

108  29 

109  Zi 

no  45 

in  52 

112  57 

114   2 

n5  6 

116  8 

117  11 

118  i3 

119  i3 

120  i3 

8 

4? 

107  53 

109  I 

no  8 

in  14 

112  19 

ii3  23 

T14  27 

II 5  29 

116  32 

117  33 

118  33 

119  33 

42 

44 

[07  18 

108  26 

109  32 

no  38 

I  n  42 

112  46 

ii3  49 

114  5i 

ii5  54 

116  54 

117  54 

118  54 

16 

40 

106  44 

107  5i 

108  57 

no  2 

III  6 

112  9 

ii3  12 

114  14 

n5  16 

116  16 

117  16 

118  i5 

20 

36 

106  II 

107  17 

108  23 

109  27 

no  3i 

in  34 

112  37 

ii3  38 

114  40 

11 5  40 

116  39 

117  38 

24 

82 

.05  38 

106  44 

107  49 

108  53 

109  57 

no  59 

112  2 

n3  3 

114  4 

nS  4 

116  3 

117  2 

28 

2S 

io5  6 

106  12 

107  16 

108  20 

109  23 

no  25 

III  28 

112  29 

ii3  29 

114  29 

ii5  28 

116  27 

32 

24 

104  35 

io5  40 

106  44 

107  47 

108  5o 

109  52 

no  54 

III  55 

112  55 

ii3  55 

114  54 

ii5  52 

86 

20 

104  5 

io5  9 

106  i3 

107  i5 

108  18 

109  19 

no  21 

in  21 

112  21 

ii3  21 

114  20 

iiS  18 

40 

10 

io3  35 

104  39 

io5  42 

106  44 

107  46 

108  47 

109  48 

no  48 

in  48 

112  47 

II 3  46 

114  44 

44 

12 

io3  6 

104  9 

io5  12 

106  14 

107  i5 

108  16 

109  16 

no  16 

in  16 

112  i5 

ii3  i3 

114  n 

48 

S 

IC2  37 

io3  40 

104  42 

io5  44 

106  45 

107  45 

108  45 

109  45 

no  44 

III  43 

112  41 

n3  39 

52 

4 
VIIl.  0 

102   9 

io3  11 

104  1 3 

io5  i5 

106  i5 

107  i5 

108  i5 

109  14 

no  i3 

III  12 

112  10 

113  7 

III.  56 

IV.  0 

loi  41 

102  43 

io3  45 

104  46 

io5  46 

106  46 

107  45 

108  44 

109  43 

no  41 

in  39 

112  36 

VII.  56 

loi  14 

102  i5 

io3  17 

104  17 

io5  17 

106  17 

107  16 

108  i5 

109  i3 

no  n 

III  9 

112  6 

4 

52 

100  47 

lOI  48 

102  49 

io3  49 

104  49 

io5  48 

106  47 

107  46 

108  44 

109  42 

no  39 

111  36 

8 

4S 

100  21 

loi  21 

102  22 

io3  22 

104  21 

loS  20 

106  19 

107  17 

108  i5 

109  i3 

no  10 

111  7 

12 

44 

99  55 

100  55 

loi  55 

102  55 

io3  54 

104  53 

io5  5i 

106  49 

107  47 

108  45 

109  42 

no  39 

16 

40 

99  ^9 

100  29 

loi  29 

102  28 

io3  27 

104  26 

io5  24 

106  22 

107  19 

108  17 

109  14 

no  II 

20 

36 

99  4 

100  4 

101  3 

102  2 

io3  I 

io3  59 

104  57 

io5  55 

106  52 

107  49 

108  46 

109  43 

24 

32 

98  39 

99  39 

100  38 

loi  36 

102  35 

io3  33 

104  3o 

io5  28 

106  25 

107  22 

108  19 

109  16 

28 

28 

98  i5 

99  H 

100  i3 

loi  n 

102  9 

io3  7 

104  4 

loS  2 

io5  59 

106  56 

107  53 

108  49 

32 

24 

97  So 

98  49 

99  48 

100  46 

loi  43 

102  41 

io3  38 

104  36 

io5  33 

106  3o 

107  26 

108  22 

36 

20 

97  26 

98  25 

99  23 

100  21 

lOI  18 

102  16 

io3  i3 

104  10 

io5  7 

106  4 

107  0 

107  56 

40 

46 

97  2 

98  I 

98  58 

99  56 

100  53 

loi  5i 

102  48 

io3  45 

104  41 

io5  38 

106  34 

107  3o 

44 

12 

96  39 

97  37 

98  34 

99  32 

100  29 

lOI  26 

102  23 

io3  20 

104  16 

io5  12 

106  8 

107  4 

48 

8 

96  i5 

97  i3 

98  10 

99  8 

100  5 

lOI   2 

loi  59 

102  55 

io3  5i 

104  47 

io5  43 

106  39 

52 

4 
VII.    0 

95  52 

96  5o 

97  47 

98  45 

99  42 

100  39 

loi  35 

102  3i 

io3  27 

104  23 

io5  19 

106  i5 

IV.  56 

V.  0 

9S  29 

96  27 

97  24 

98  21 

99  18 

100  i5 

lOI  II 

102  7 

io3  3 

io3  59 

104  55 

loS  5i 

VI.    56 

95  6 

96  4 

97  1 

97  58 

98  55 

99  52 

100  48 

lOI  44 

102  40 

io3  36 

104  32 

loS  27 

4 

52 

94  43 

95  41 

96  38 

97  35 

98  3i 

99  28 

100  24 

loi  20 

102  16 

io3  12 

104  8 

loS  3 

8 

4S 

94  21 

95  18 

96  i5 

97  »2 

98  8 

99  5 

100   I 

100  57 

loi  53 

102  49 

io3  45 

104  40 

12 

44 

93  59 

94  56 

95  52 

96  49 

97  45 

98  42 

99  38 

100  34 

101  3o 

102  26 

io3  22 

104  17 

16 

40 

93  37 

94  34 

95  3o 

96  27 

97  23 

98  19 

99  i5 

100  11 

lOI   7 

loz  3 

102  59 

io3  55 

20 

36 

93  i5 

94  12 

95  8 

96  4 

97  0 

97  56 

98  52 

99  48 

100  44 

101  40 

102  36 

io3  32 

24 

32 

92  53 

93  5o 

94  46 

95  42 

96  38 

97  34 

98  3o 

99  26 

100  22 

lOI  18 

102  14 

io3  10 

28 

28 

92  3i 

93  28 

94  24 

95  20 

96  16 

97  12 

98  8 

99  4 

100  0 

100  56 

101  52 

102  48 

32 

24 

92  9 

93  6 

94  2 

94  58 

95  54 

96  5o 

97  46 

98  42 

99  38 

100  34 

loi  3o 

102  26 

36 

20 

91  47 

92  44 

93  40 

94  36 

95  32 

96  28 

97  24 

98  20 

99  16 

100  12 

loi  8 

102  4 

40 

16 

91  26 

92  22 

93  18 

94  14 

95  10 

96  6 

97  2 

97  58 

98  54 

99  5o 

100  46 

101  42 

44 

12 

91  4 

92  0 

92  56 

93  52 

94  48 

95  44 

96  41 

97  35 

98  33 

Sun 

Sun 

Sun 

48 

S 

90  42 

91  39 

92  35 

93  3i 

94  27 

52 

4 

90  21 

91  17 

92  i3 

Sun 
rises 

6h5m 

sets 

Sun 
rises 

sets 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

6h  y^m 

rises 
6^16'-' 

rises 

6h  ^^m 

V.      56 

VI.    0 

90  0 

Sun 
rises 
6^2"" 

Sun 
rises 
6^3'^ 

rises 
6^8"^ 

sets 
5^  52"" 

rises 

sets 
5^51"" 

rises 
sets 

5h  ^ga 

rises 
6^  12"" 

sets 
5^  48'° 

sets 
5^  46"' 
bears 

sets 
5^  44"* 
bears 

sets 
5^43"' 
bears 

VI.      0 

sets 
5^58^ 
bear' 

sets 
bearS 

5^55"" 

5^  54"' 

bearK 

beaiB 

bears 

bears 

99°  39' 

ioo°43' 

ioi°48 

bearK 

bears 

95°  21' 

96°  25' 

97°  3o' 

98°  34' 

91°  4' 

9*°  9' 

93°  i3' 

94°  if 

T     -KT Lx.  T  «4-'4.   J-  /  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  [ H^  ^^    pj^^ ^^ i —  jy^^^^  ^^  ^^^^, 
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LATITUDE  21°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
AM. 

Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h, 
IX. 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   /  0   / 

0   / 

h.    in. 

0 

[22  35 

[23  33 

[24  3o 

[25  27 

126  23 

127  18 

128  i3 

129  7 

i3o  0 

i3o  52  i3i  44 

i32  35 

///.  0 

vni.56 1 

[21  S3 

122  Si 

[23  49 

[24  45 

125  41 

126  36 

127  3i 

128  25 

129  18 

i3o  10  i3i  2 

i3i  S4 

4 
8 

52 

121  12 

[22  10 

123  8 

124  4 

125   0 

125  55 

126  So 

127  44 

128  37 

129  3o 

i3o  22 

i3i  14 

4S 

I20  32 

121  3o 

122  27 

123  24 

124  20 

12S  i5 

126  10 

127  4 

127  S7 

128  So 

129  42 

i3o  34 

12 
16 
20 

44 

119  S3 

120  Si 

121  47 

122  45 

123  41 

124  36 

125  3i 

126  25 

127  18 

128  n 

129  3 

129  55 

40 

119  14 

120  12 

121  9 

122   6 

123   2 

123  57 

124  5  2 

125  46 

126  40 

127  33 

128  25 

129  17 

36 

118  36 

119  35 

120  32 

121  28 

122  24 

123  19 

124  14 

125  8 

126  2 

126  55 

127  48 

128  40 

24 

32 

118  0 

118  58 

119  55 

120  Si 

121  47 

122  42 

123  37 

124  3i 

125  25 

126  18 

127  11 

128  3 

28 

28 

117  2S 

118  22 

119  19 

120  1 5 

121  11 

122  6 

123   1 

123  55 

124  49 

125  42 

126  35 

127  27 

32 

u 

116  So 

117  47 

118  44 

119  40 

120  36 

121  3i 

122  26 

123  20 

124  14 

125  7 

126  0 

126  52 

36 

20 

116  16 

117  i3 

118  9 

119  5 

120  I 

120  56 

121  Si 

122  46 

123  40 

124  33 

125  26 

126  18 

40 

16 

iiS  42 

116  39 

117  35 

118  3i 

119  27 

120  22 

121  17 

122  12 

123  6 

123  59 

124  52 

125  44 

44 

12 

iiS  9 

116  6 

117  2 

117  58 

118  54 

119  49 

120  44 

121  39 

122  33 

123  26 

124  19 

12S  n 

48 

(? 

114  36 

ii5  33 

116  29 

117  25 

118  21 

119  16 

120  11 

121   6 

122  0 

122  S4 

123  47 

124  39 

52 

4 
VIII.  0 

114  4 

iiS  I 

iiS  58 

116  54 

117  49 

118  44 

119  39 

120  34 

121  28 

122  22 

123  iS 

124  7 

III.  56 

IV.  0 

ii3  33 

114  3o 

ii5  27 

116  23 

117  18 

118  i3 

119  8 

120   2 

120  56 

121  So 

122  44 

123  36 

VII.  56 

ii3  3 

114  0 

114  56 

ii5  52 

116  47 

117  42 

118  37 

119  3l 

120  25 

121  19 

122  i3 

123  6 

4 

52 

112  33 

ii3  3o 

114  26 

iiS  22 

116  17 

117  12 

118  7 

119   1 

119  55 

120  49 

121  43 

122  36 

8 

48 

112  4 

ii3  0 

ii3  56 

114  52 

ii5  47 

116  42 

117  37 

118  3i 

119  25 

120  19 

121  i3 

122  6 

12 
16 

44 

III  35 

112  3i 

ii3  27 

114  23 

iiS  18 

116  i3 

117  8 

118   2 

118  56 

119  So 

120  44 

121  37 

40 

III  7 

112  3 

112  58 

ii3  54 

114  49 

iiS  44 

116  39 

117  34 

118  28 

119  22 

I20  16 

121  9 

20 

36 

no  39 

III  35 

112  3o 

ii3  26 

114  21 

nS  16 

116  II 

117  6 

118  0 

118  54 

119  48 

120  41 

24 

28 

32 

no  12 

III  8 

112  3 

112  59 

ii3  54 

114  49 

iiS  43 

116  38 

117  32 

118  26 

119  20 

120  14 

2S 

109  45 

no  41 

in  36 

112  32 

n3  27 

114  22 

iiS  16 

116  n 

117  5 

117  S9 

118  S3 

119  47 

32 

24 

109  18 

no  14 

III  9 

112  5 

ii3  0 

ii3  55 

114  49 

iiS  44 

116  38 

117  32 

118  26 

119  20 

36 

20 

108  S2 

109  48 

no  43 

in  39 

112  34 

ii3  29 

114  23 

iiS  17 

116  11 

117  6 

118  0 

118  S4 

40 

16 

108  26 

109  22 

no  17 

in  i3 

112  8 

ii3  3 

n3  57 

114  Si 

iiS  46 

116  41 

117  35 

118  29 

44 

12 

108   0 

108  56 

109  Si 

no  47 

in  42 

112  37 

ii3  32 

114  26 

llS  21 

116  16 

117  10 

118  4 

48 

8 

107  35 

108  3i 

109  26 

no  22 

in  17 

112  12 

113  7 

114  I 

114  56 

iiS  Si 

116  45 

117  39 

52 

IV.  56 

V.  0 

4 
VII.  0 

107  II 

108  7 

109  2 

109  S7 

no  52 

in  47 

112  42 

ii3  37 

114  32 

ii5  27 

116  21 

117  i5 

106  47 

107  43 

108  38 

109  33 

no  28 

III  23 

112  18 

113  i3 

114  8 

iiS  3 

ii5  S7 

116  Si 

VI. 

56 

106  23 

107  19 

108  14 

109  9 

no  4 

no  59 

III  54 

112  49 

ii3  44 

114  39 

iiS  34 

116  28 

4 

8 

52 

loS  S9 

106  55 

107  So 

108  45 

109  40 

no  36 

in  3i 

112  26 

ii3  2: 

114  16 

iiS  II 

116  5 

4§ 

io5  35 

106  3i 

107  27 

108  22 

109  17 

no  i3 

in  8 

112  3 

112  58 

ii3  53 

114  48 

iiS  42 

12 
16 

44 

io5  12 

106  8 

107  4 

107  59 

108  54 

109  So 

no  45 

111  40 

112  35 

n3  3o 

114  25 

iiS  19 

40 

104  So 

loS  4S 

106  41 

107  37 

108  32 

109  28 

no  23 

III  18 

112  l3 

ii3  8 

114  3 

114  57 

20 

36 

104  27 

io5  23 

106  18 

107  14 

108  9 

109  5 

no  0 

no  56 

111  5i 

112  46 

Sun 

Sun 

28 
32 

32 

104  S 

loS  1 

io5  56 

106  52 

107  47 

108  43 

109  38 

no  34 

rises 

rises 

28 

io3  43 

104  39 

loS  34 

106  3o 

107  25 

108  21 

109  16 

Sun 

Sun 

6^36"^ 

6"  38'° 

VI. 

24 
20 

io3  21 
102  S9 

104  17 

Sun 
rises 

loS  i3 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 
6"  SO-" 

rises 

6^32'° 

sets 

rises 

6^34'° 

sets 

sets 
5'^  2Jf'' 
bears 
ii3°40 

sets 

bears 
"4°45 

36 

V.     40 

Sun 

6^  24"" 
sets 

6°  25^ 
sets 

6^27"' 
sets 

6^  29"' 
sets 

sets 
3°  30^ 

5h  25>m 

bears 

5^26'° 
bear^ 

rises 
6"  IT' 

sets 
S°  41'^ 

sets 
5^  40'° 
bear^ 

6^  22^ 
sets 

bears 

5^36'° 

bears 

106°  6' 

5^35'° 

bear^ 

io7°ii 

5^  33'° 

bears 

io8°iS 

5"  3-1'^ 
bears 

I09°20 

bear"* 

II0°24 

iii°3o' 

112°  34' 

bears 

io3°S7 

io5°  I' 

I02°S2 

^     «     ,1    -r    i.i    1    (  fVhen  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  | 1^  ^^    P.3/. ,, south  to  West. 
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LATITUDE  22°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

fl T ■  .   - 

Time. 

AM. 

0° 

1° 

2 

0 

3 

D 

4° 

5° 

6° 

r 

8 

D 

0° 

10 

0 

11 

0 

P.M. 

o 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0 

/ 

0   / 

0 

/ 

0 

/ 

h. 

m. 

h.   m. 

XI. 

0 

/.    0 

X. 

56 
52 

4§ 

44 
40 

4 

12 
16 
20 

36 
32 

1 34 

l32 

18 

5o 

i3i 

29 

i3o 

4 

Sun's  Altitude  above  60°. 

24 

28 

2$ 

i3i 

26 

i3o 

5 

128 

40 

127 

10 

32 

24 

i3o 

5 

128 

44 

127 

19 

125 

So 

36 

20 

128 

47 

127 

26 

126 

I 

124 

32 

123   1 

40 

16 

127 

32 

126 

II 

124 

46 

123 

18 

121  48 

120  14 

44 

12 

126 

20 

124 

59 

123 

34 

122 

7 

120  39 

119  7 

117  3o 

nS 

Si 

48 

8 

12.5 

10 

123 

49 

122 

26 

121 

0 

119  32 

118  I 

116  26 

114 

48 

ii3 

8 

52 

X. 

4 
0 

124 

3 

122 

43 

121 

20 

119 

55 

118  28 

116  58 

II 5  24 

ii3 

47 

112 

9 

no  27 

108 

42 

I.       56 
II        0 

122 

~9 

121 

39 

120 

17 

118 

53 

117  26 

iiS  57 

114  2S 

112 

So 

III 

i3  109  33 

107 

So 

106 

5 

IX. 

56 

121 

57 

120 

37 

119 

16 

117 

54 

116  27 

114  59 

II 3  29 

III 

55 

no 

20  108  41 

107 

0 

loS 

17 

4 

52 

120 

57 

119 

38 

118 

18 

116 

56 

iiS  3i 

114  4 

112  35 

III 

3 

109 

29 

107  52 

106 

i3 

104 

32 

8 

4S 

119 

59 

118 

41 

117 

21 

116 

° 

114  37 

ii3  10 

III  43 

no 

12 

108 

40 

107  4 

io5 

28 

io3 

49 

12 

4't 

119 

3 

117 

45 

116 

26 

iiS 

6 

ii3  44 

112  19 

no  52 

109 

23 

107 

52 

106  19 

104  44 

io3 

7 

16 

40 

118 

9 

116 

52 

ii5 

34 

114 

H 

112  53 

III  29 

no  3 

108 

36 

107 

6 

io5  35 

104 

2 

102 

27 

20 

36 

117 

17 

116 

I 

114 

44 

ri3 

25 

112  4 

no  41 

109  17 

107 

Si 

106 

23 

104  53 

io3 

21 

lOI 

48 

24 

32 

116 

26 

ii5 

II 

ii3 

55 

112 

37 

III  17 

109  54 

108  32 

107 

7 

loS 

41 

104  12 

102 

42 

lOI 

10 

28 

2S 

iiS 

37 

114 

23 

ii3 

7 

III 

So 

no  3i 

109  10 

107  49 

106 

25 

loS 

0 

io3  33 

102 

4 

100 

34 

32 

24 

114 

So 

ii3 

36 

112 

21 

III 

S 

109  47 

108  27 

107  7 

loS 

44 

104 

20 

102  55 

lOI 

28 

100 

0 

36 

20 

114 

4 

112 

Si 

III 

37 

no 

21 

109  4 

107  45 

106  26 

loS 

5 

io3 

42 

102  18 

100 

S3 

99 

26 

40 

16 

ii3 

19 

112 

7 

no 

54 

109 

38 

108  22 

107  4 

loS  47 

104 

27 

io3 

S 

loi  43 

100 

19 

98 

S3 

U 

12 

112 

36 

III 

24 

no 

II 

108 

57 

107  42 

106  25 

loS  8 

io3 

49 

102 

29 

loi  8 

99 

45 

98 

21 

48 

S 

III 

54 

110 

42 

109 

3o 

108 

17 

107  3 

loS  47 

104  3 1 

io3 

i3 

lOI 

54 

100  34 

99 

i3 

97 

5o 

52 

IX. 

4 
0 

III 

12 

no 

2 

108 

Si 

107 

39 

106  25 

loS  10 

io3  55 

102 

38 

lOI 

20 

100  I 

98 

41 

97 

20 

II.  56 

III.  0 

1 10 

32 

109 

23 

108 

i3 

107 

I 

loS  48 

104  34 

io3  20 

102 

4 

100 

47 

99  29 

98 

10 

96 

So 

VIII.56 

109 

53 

108 

44 

107 

35 

106 

24 

loS  12 

io3  S9 

102  45 

lOI 

3o 

100 

14 

98  57 

97 

40 

96 

21 

4 

32 

109 

i5 

108 

7 

106 

58 

loS 

48 

104  37 

io3  25 

102  12 

100 

58 

99 

43 

98  27 

97 

II 

95 

53 

8 

49 

108 

38 

107 

3o 

106 

22 

loS 

12 

104  2 

102  Si 

loi  39 

100 

26 

99 

12 

97  57 

96 

42 

95 

25 

12 

4i 

108 

2 

106 

55 

io5 

47 

104 

38 

io3  29 

102  18 

loi  7 

99 

55 

98 

42 

97  28 

96 

14 

94 

58 

16 

40 

107 

27 

106 

20 

io5 

i3 

104 

S 

102  56 

lOI  46 

100  36 

99 

25 

98 

i3 

97  0 

95 

47 

94 

32 

20 

36 

106 

53 

io5 

47 

104 

40 

io3 

33 

102  24 

loi  iS 

100  5 

98 

55 

97 

44 

96  32 

95 

19 

94 

6 

24 

32 

106 

19 

io5 

14 

104 

8 

io3 

I 

loi  53 

100  44 

99  35 

98 

25 

97 

i5 

96  4 

94 

52 

93 

40 

28 

2S 

io5 

46 

104  42 

io3 

36 

102 

3o 

loi  22 

100  14 

99  6 

97 

57 

96 

47 

95  37 

94 

26 

93 

14 

32 

24 

io5 

14 

104 

10 

io3 

S 

lOI 

59 

100  S2 

99  45 

98  37 

97 

29 

96 

20 

95  10 

94 

0 

92 

49 

36 

20 

104  42 

io3 

39 

102 

34 

lOI 

29 

100  23 

99  16 

98  9 

97 

2 

95 

S3 

94  44 

93 

35 

92 

25 

40 

16 

104 

II 

io3 

8 

102 

4 

100 

59 

99  54 

98  48 

97  42 

96 

35 

95 

27 

94  19 

93 

10 

9a 

I 

44 

12 

io3 

41 

102 

38 

lOI 

34 

100 

3o 

99  ^5 

98  20 

97  i5 

96 

8 

95 

I 

93  54 

92 

46 

91 

37 

4S 

6' 

io3 

II 

102 

8 

lOI 

5 

100 

I 

98  57 

97  53 

96  48 

95 

42 

94 

36 

93  29 

92 

22 

91 

H 

52 

4 

102 

42 

lOI 

39 

100 

37 

99 

33 

98  3o 

97  26 

96  21 

95 

16 

94 

II 

93  5 

91 

58 

90 

Si 

HI   56 

VIII.  0 

102 

i3 

lOI 

II 

100 

9 

99 

6 

98  3 

96  S9 

95  55 

94 

5i 

93 

46 

92  41 

91 

35 

90 

28 

IV.      0 

Tn  "Wnrfh  Tntitndp/  ^^^^  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 


suj:^'s  true  bearing  or  azimuth. 
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LATITUDE  22°. 

Apparent 
Time. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparen 
Time. 
PM. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 
XL      0 
X.     56 

52 

4S 
U 
40 

36 
32 

2S 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

/.    0 

4 

S 

12 
16 
80 

Sun 

s  Allitu 

de  above 

60°. 

24 
S8 
32 

24 
20 
16 

12 

4 

X.        0 

IX.    56 

52 

S6 
40 
44 

4$ 

52 
I.       56 

104  I? 
io3  32 
102  49 

loi  45 
loi  4 

99  54 
99  16 

98  2 
97  27 

95  35 

93  42 

91  47 

89  So 

IL       0 

4 

8 

4§ 
44 
40 

102   8 
lOI  28 

100  So 

100  25 
99  48 
99  12 

98  40 
98  6 
97  32 

96  54 
96  22 
95  5i 

95  6 

94  36 
94  7 

93  i5 
92  48 
92  21 

91  22 
90  58 
90  35 

89  29 
89  8 
88  47 

87  33 
87  i5 
86  57 

85  37 
85  21 
85  6 

83  40 
83  27 
83  iS 

81  43 
81  34 

81  25 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

1 00  1 3 
99  37 
99  3 

98  37 
98  3 
97  3i 

96  59 
96  28 
95  57 

95  20 
94  5i 
94  22 

93  38 
93  II 
92  45 

91  55 
91  3o 
91  6 

90  12 
89  So 
89  28 

88  26 
88  6 
87  47 

86  39 
86  22 
86  5 

84  52 
84  37 
84  22 

83  3 
82  Si 
82  39 

81  iS 

81  S 
80  55 

24 

2S 
32 

24 
20 
16 

98  3o 
97  58 
97  27 

97  0 
96  29 
95  59 

95  27 
94  58 
94  3o 

93  54 
93  26 
93  0 

92  19 
91  53 
91  29 

90  42 
90  19 
89  57 

89  6 

88  44 
88  23 

87  27 
87  8 
86  49 

85  48 
85  3i 
85  14 

84  8 
83  53 
83  38 

82  27 
82  14 
82  2 

80  45 
80  35 
80  25 

36 
40 
44 

12 

e 

4 

IX.      0 

VIII.56 
52 

96  56 
96  26 
95  57 

95  3o 
95  I 
94  33 

94  2 
93  35 
93  9 

92  34 
92  9 
91  44 

91  5 
90  41 
90  18 

89  35 
89  i3 
88  Si 

88  3 
87  43 
87  23 

86  3o 
86  12 
85  54 

84  57 
84  40 
84  24 

83  23 
83  9 

82  54 

81  49 
81  36 
81  23 

80  14 
80  3 
79  52 

4S 

52 

IL     36 

in.    0 

4 

8 

95  29 
95  I 
94  34 

94  6 
93  40 
93  i5 

92  44 
92  19 
91  55 

91  20 

90  57 
90  34 

89  56 
89  34 
89  12 

88  3o 
88  10 
87  49 

87  4 
86  45 
86  25 

85  36 
85  19 
85  I 

84  8 
83  52 
83  36 

82  40 
82  25 
82  II 

81  II 

80  58 
80  45 

79  41 
79  3o 
79  »9 

4S 
U 
40 

94  8 
93  42 
93  17 

92  5o 
92  2S 
92  I 

91  3i 
91  7 
90  44 

90  II 
89  48 
89  26 

88  5o 
88  29 
88  8 

87  29 
87  9 
86  49 

86  6 
85  47 
85  29 

8443 
84  26 
84  9 

83  20 
83  4 
82  48 

8i  56 
81  42 
81  27 

80  32 
80  19 
80  6 

79  7 
78  56 
78  44 

12 
16 
20 

36 
32 

2$ 

92  5i 
92  26 
92  2 

91  36 
91  12 
90  49 

90  21 
89  58 
89  36 

89  4 
88  42 
88  21 

87  47 
87  26 
87  6 

86  29 
86  10 
85  Si 

85  II 
84  S3 
84  35 

83  52 
83  35 
83  18 

82  32 
82  17 
82  I 

81  i3 

80  58 
80  43 

79  53 
79  39 

79  25 

78  32 
78  19 
78  7 

24 
28 
32 

S4 

20 
16 

91  38 
91  14 
90  5i 

90  26 
90  3 
89  41 

89  14 
88  52 
88  3o 

88  0 
87  39 
87  19 

86  47 
86  27 
86  7 

85  32 
85  i3 
84  54 

84  17 
83  S9 
83  41 

83  I 

82  44 
82  27 

81  4S 
8i  29 
81  i3 

80  28 
80  i3 
79  58 

79  " 

78  57 
78  43 

77  54 
77  41 
77  28 

36 
40 
44 

12 

4 

90  28 
90  6 
89  43 

89  19 
88  57 
88  35 

88  9 
87  48 
87  27 

86  58 
86  38 
86  18 

85  47 
85  28 
85  8 

84  35 

84  17 
83  58 

83  23 
83  6 
82  48 

82  10 

81  S4 
81  37 

80  57 
80  41 
80  25 

79  43 
79  28 
79  14 

78  29 
78  i5 
78  I 

77  i5 
77  I 
76  47 

4S 

52 

IIL   56 

VIIL  0 

89  21 

88  14 

87  6 

85  58 

84  49 

83  40 

82  3o 

81  20 

80  10 

78  59 

77  47 

76  33 

IV.      0 

In  South  Latitude  I  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
I »    —  P.M. „  .  South  to  West, 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  22°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
AM. 

1 

Time. 
P.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9» 

10° 

11° 

o     / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0     1 

0   / 

0  / 

0    / 

0   / 

0  / 

h.  m. 

h.  m. 

vni.  0 

102  l3 

lOI  II 

100  9 

99  6 

98  3 

96  59 

9S  55 

94  5i 

93  46 

92  41 

91  35 

90  28 

IV.      0 

VII.  56 

loi  44 

too  43 

99  41 

98  39 

97  36 

96  33 

95  29 

94  26 

93  21 

92  17 

91  II 

90  5 

4 

52 

loi  i6 

100  1 5 

99  14 

98  12 

97  10 

96  7 

95  4 

94  ^ 

92  57 

91  53 

90  48 

89  43 

8 

4^ 

100  49 

99  48 

98  47 

97  46 

96  44 

95  42 

94  39 

93  36 

92  33 

91  29 

90  25 

89  20 

12 

44 

lOO  22 

99  22 

98  21 

97  20 

96  19 

95  17 

94  1 5 

93  12 

92  9 

91  6 

90  2 

88  58 

16 

40 

99  55 

98  55 

97  55 

96  54 

95  53 

94  52 

93  So 

92  48 

91  46 

90  43 

89  40 

88  36 

20 

36 

99  28 

98  29 

97  29 

96  29 

95  28 

94  27 

93  26 

92  25 

91  23 

90  21 

89  18 

88  i5 

24 

32 

99  2 

98  3 

97  3 

96  4 

95  3 

94  3 

93  2 

92  I 

91  0 

89  58 

88  56 

87  53 

28 

2S 

98  36 

97  37 

96  38 

95  39 

94  39 

93  39 

92  39 

91  38 

90  37 

89  36 

88  34 

87  32 

32 

24 

98  11 

97  12 

96  i3 

95  14 

94  i5 

93  i5 

92  iS 

91  i5 

90  14 

89  14 

88  12 

87  II 

36 

20 

97  46 

96  47 

95  49 

94  So 

93  5i 

92  S2 

91  S2 

90  S2 

89  52 

88  52 

87  Si 

86  So 

40 

16 

97  21 

96  22 

95  25 

94  26 

93  27 

92  28 

91  29 

90  29 

89  29 

88  29 

87  29 

86  28 

44 

12 

96  56 

95  58 

95  0 

94  2 

93  4 

92  5 

91  6 

90  7 

89  7 

88  7 

87  7 

86  7 

4S 

8 

96  32 

95  34 

94  36 

93  38 

92  40 

91  42 

90  43 

89  44 

88  45 

8745 

86  45 

85  46 

52 

4 
VII.    0 

96  8 

9S  II 

94  i3 

93  i5 

92  17 

91  19 

90  20 

89  21 

88  23 

87  24 

86  24 

85  25 

IV.  56 

V.  0 

95  44 

94  47 

93  49 

92  52 

91  S4 

90  56 

89  57 

88  59 

88  I 

87  2 

86  3 

85  4 

VI.    56 

9S  20 

94  23 

93  26 

92  29 

91  3i 

90  33 

89  35 

88  37 

87  39 

86  41 

85  42 

84  43 

4 

52 

94  57 

94  0 

93  3 

92  6 

91  8 

90  II 

89  i3 

88  iS 

87  17 

86  19 

85  21 

84  22 

8 

48 

94  34 

93  37 

92  40 

91  43 

90  46 

89  49 

88  Si 

87  54 

86  56 

85  58 

85  0 

84  2 

12 

44 

94  10 

93  14 

92  17 

91  20 

90  23 

89  26 

88  29 

87  32 

86  34 

85  37 

84  39 

83  41 

16 

40 

93  47 

92  5i 

91  54 

90  58 

90  I 

89  4 

88  7 

87  10 

86  i3 

85  16 

84  18 

83  20 

20 

36 

93  24 

92  28 

91  3i 

90  35 

89  38 

88  42 

87  45 

86  48 

85  Si 

84  54 

83  56 

82  59 

24 

32 

93  I 

92  5 

91  9 

90  i3 

89  16 

88  20 

87  23 

86  26 

85  29 

84  32 

83  35 

82  38 

28 

28 

92  38 

91  42 

90  46 

89  5i 

88  53 

87  57 

87  I 

86  4 

85  7 

84  II 

83  14 

82  17 

32 

24 

92  16 

91  20 

90  24 

89  28 

88  3i 

87  35 

86  39 

85  43 

84  46 

83  So 

82  S3 

81  56 

36 

20 

91  S3 

90  57 

90  I 

89  6 

88  9 

87  i3 

86  17 

85  21 

84  24 

83  28 

82  3i 

81  35 

40 

16 

91  3o 

90  35 

89  39 

88  43 

87  47 

86  5i 

85  55 

84  59 

84  3 

83  7 

82  10 

81  i3 

44 

12 

9t  7 

90  12 

89  16 

88  21 

87  24 

86  29 

85  33 

84  37 

83  41 

82  45 

81  48 

80  52 

4$ 

8 

90  45 

89  5o 

88  54 

87  58 

87  2 

86  7 

85  II 

84  i5 

83  19 

82  23 

81  27 

80  3i 

52 

4 
VI.      0 

90  22 

89  27 

88  3i 

87  35 

86  39 

85  44 

84  49 

83  53 

82  57 

82  I 

81  5 

80  10 

V.  56 

VI.  0 

90  0 

89  4 

88  8 

87  12 

86  17 

85  22 

84  26 

83  3i 

82  35 

81  40 

80  44 

79  48 

V.      56 

86  49 

85  56 

85  0 

84  4 

83  9 

82  i3 

81  18 

80  22 

79  26 

4 

52 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

83  41 

82  46 

81  So 

80  55 

79  59 

79  4 

8 

4§ 

V.     44 

rises 

5^58"" 

sets 

bear" 
88°  55' 

rises 
5^57"^ 

sets 
6^3"" 

bears 
87°  So' 

rises 
5^55'" 

rises 
5^54"" 

rises 
5^52"' 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

81  28 

80  33 

79  37 

78  42 
78  19 

12 
VI.    16 

sets 
6^  5^ 

sets 
6^6"' 

sets 

5^50"" 
sets 

5^  49"^ 
sets 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

rises 

Sun 

bear? 

bear? 

bear* 

gh  ^Qm 

6h  ^/m 

5^  47^ 

5^45"^ 

5^4"" 

rises 

86°  46' 

85°  41' 

84°  36' 

bears 

bears 

sets 

sets 

sets 

5^42"" 

83°  32' 

8a°  27' 

6^13"" 

bearff 

81°  22' 

6^  15"' 

bears 

80°  17' 

6^16"" 

bearS 

79°  12' 

sets 

bearK 
78°  7' 

Tn  North  Latitude  /  ^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 


SDJSrs  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTiL 


LATITUDE  22°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

VIII.  0 

89  21 

88  14 

87  6 

85  58 

84  49 

83  40 

82  3o 

81  20 

80  10 

78  59 

77  47 

76  33 

IV.      0 

VII.  56 

88  59 

87  53 

86  46 

85  38 

84  3o 

83  21 

82  12 

81  3 

79  54 

78  43 

77  32 

76  20 

4 

52 

88  38 

87  32 

86  26 

85  19 

84  II 

83  3 

81  55 

80  46 

79  37 

78  27 

77  17 

76  6 

8 

4«? 

88  16 

87  10 

86  5 

84  59 

83  52 

82  45 

81  37 

80  29 

79  21 

78  12 

77  3 

7S  S3 

12 

U 

87  54 

86  49 

85  44 

84  39 

83  33 

82  27 

81  20 

80  1 3 

79  5 

77  57 

76  49 

75  40 

16 

40 

87  33 

86  28 

85  24 

84  19 

83  14 

82  8 

81  2 

79  56 

78  49 

77  42 

73  35 

75  27 

SO 

36 

87  12 

86  8 

85  4 

84  0 

82  55 

81  5o 

80  44 

79  39 

78  32 

77  26 

76  20 

75  i3 

S4 

32 

86  5i 

85  47 

84  44 

83  40 

82  36 

81  3i 

80  26 

79  22 

78  16 

77  II 

76  5 

74  59 

28 

28 

86  3o 

85  27 

84  24 

83  21 

82  17 

81  i3 

80  9 

79  5 

78  0 

76  55 

7S  So 

74  44 

32 

24 

86  9 

85  7 

84  4 

83  2 

81  58 

80  55 

79  5i 

78  48 

77  44 

76  39 

75  35 

74  29 

36 

20 

85  49 

84  47 

83  45 

82  43 

81  40 

80  37 

79  34 

78  3i 

77  27 

76  23 

75  19 

74  14 

40 

16 

85  28 

S4  26 

83  25 

82  24 

81  21 

80  18 

79  16 

78  14 

77  10 

76  7 

75  3 

73  59 

U 

12 

85  7 

84  6 

83  5 

82  4 

8i  2 

80  0 

78  58 

77  56 

76  S3 

75  So 

74  47 

73  43 

4§ 

8 

84  46 

83  45 

82  45 

81  45 

80  43 

79  41 

78  40 

77  38 

76  36 

75  33 

74  3i 

73  28 

52 

4 
VII    0 

84  25 

83  25 

82  25 

81  25 

80  24 

79  i3 

78  21 

77  20 

76  18 

75  16 

74  14 

73  12 

IV.  56 

V.  0 

84  4 

83  5 

82  5 

81  5 

80  5 

79  4 

78  3 

77  2 

76  I 

74  59 

73  58 

72  56 

VI    56 

83  44 

82  45 

81  45 

80  45 

79  46 

78  46 

77  45 

76  44 

75  43 

74  42 

73  41 

72  40 

4 

52 

83  23 

82  24 

81  25 

80  26 

79  ^7 

78  27 

77  27 

76  26 

75  26 

74  25 

73  25 

72  24 

8 

48 

83  3 

82  4 

81  5 

80  6 

79  7 

78  8 

77  8 

76  8 

75  8 

74  8 

73  8 

72  7 

12 

44 

82  42 

81  44 

80  45 

79  47 

78  48 

77  49 

76  So 

75  So 

74  5o 

73  So 

72  Si 

71  So 

16 

40 

82  22 

81  24 

80  26 

79  28 

78  29 

77  3o 

76  3i 

75  32 

74  32 

73  32 

72  33 

7X  33 

20 

36 

82  I 

81  4 

80  6 

79  8 

78  10 

77  11 

76  12 

75  i3 

74  14 

73  14 

72  iS 

71  16 

24 

32 

81  41 

80  44 

79  46 

78  48 

77  5o 

76  52 

75  53 

74  54 

73  55 

72  56 

71  57 

70  58 

28 

28 

81  20 

80  23 

79  26 

78  28 

77  3o 

76  32 

75  34 

74  35 

73  37 

72  38 

71  40 

70  41 

82 

24 

80  59 

80  2 

79  5 

78  8 

77  10 

76  12 

75  14 

74  16 

73  18 

72  20 

71  22 

70  23 

36 

20 

80  38 

79  41 

78  44 

77  47 

76  5o 

75  52 

74  55 

73  57 

72  S9 

72  2 

71  4 

70  5 

40 

16 

80  16 

79  20 

78  23 

77  26 

76  29 

75  32 

74  35 

73  38 

72  40 

71  43 

70  4S 

69  47 

U 

12 

79  55 

78  59 

78  2 

77  6 

76  9 

75  12 

74  i5 

73  18 

72  21 

71  24 

70  26 

69  28 

-      48 

8 

79  34 

78  38 

77  41 

76  45 

75  48 

74  52 

73  55 

72  58 

72  I 

71  4 

70  7 

69  9 

52 

4 
VI.      0 

79  i3 

78  17 

77  20 

76  24 

7S  28 

74  32 

73  35 

72  38 

71  41 

70  45 

69  48 

68  So 

V.  56 

VI.  0 

78  52 

77  56 

76  59 

76  3 

75  7 

74  II 

73  14 

72  18 

71  21 

70  25 

69  28 

68  3i 

V.      56 

78  3o 

77  34 

76  38 

75  42 

74  46 

73  So 

72  53 

71  57 

71  I 

70  5 

69  8 

68  II 

4 

52 

78  8 

77  la 

76  16 

75  20 

74  24 

73  28 

72  32 

71  36 

70  40 

69  44 

68  48 

67  Si 

8 

4S 

77  46 

76  5o 

75  54 

74  S9 

74  3 

73  7 

72  II 

71  iS 

70  19 

69  23 

68  27 

67  3i 

12 

4'^ 

77  a3 

76  28 

75  32 

74  37 

73  41 

72  46 

71  So 

70  S4 

69  58 

69  2 

68  6 

67  II 

16 

40 

76  6 

75  10 

74  i5 

73  19 

72  24 

71  28 

70  33 

69  37 

68  41 

67  45 

66  So 

20 

36 

Sun 

Sun 
rises 

Sun 

rises 

5*"  3/'" 

73  S3 

72  S7 

72  2 

71  6 

70  II 

69  iS 

68  20 

67  24 

66  29 

24 

32 

28 

TlSCS 

3^40"" 
sets 

Sun 

Sun 

Sun 

70  44 

Sun 

rises 

5^30''' 

69  So 

Sun 
rises 

5^  28"' 

68  S3 
68  3i 

67  58 
67  36 

67  3 
66  41 

66  8 
65  47 

28 
32 

V.     24 

6h  20m 
bears 

sets 

bears 
75°  57' 

sets 
6"  23-^ 
bears 

74°  52' 

rises 

5^  3S^ 

sets 

rises 

5^33'^ 

sets 

rises 

5^  32'° 

sets 

Sun 

rises 

Sun 
rises 

66  20 
Sun 

65  26 
Sun 

VI.    36 

77   * 

6"  25"* 

gh  2~m 

6h  2Sm 

sets 

sets 

5^26'° 

jhg^m 

rises 

rises 

bears 

bears 

bears 

6^  30'^ 

6^  32"' 

sets 

sets 

gh  22^ 

5^20'" 

73°  47' 

72°  42' 

71°  37' 

bears 
70°  32' 

bears 
69°  27' 

6^34"" 

bears 

68°  21' 

6^36'° 
bearS 
57°  16' 

sets 
6^  5S"» 
bears 

sets 
6*^40'" 
bearS 

1 

66°  10' 

65°  4' 

T«  o«„n>  Tr.4-:+,,j^  r  When  Avparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

Tn  South  Latitude  [ 1^      , p^^j^ _^ ^^^^^^  ,^  j^^^^_ 


SUJ^S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  22°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5°    6° 

r 

8°    9° 

10° 

11° 

h.  m. 

XII.  0 

XI.    56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0    ' 

0   / 

180  0 
178  I 
176  3 

0   / 
180  0 
178  5 
176  10 

0   / 

180  0 
178  8 
176  17 

0    / 

180   0 
178  12 
176  24 

h.   m. 
0.       0 

4 
8 

4S 
44 
40 

Sun' 

s  Altituc 

'e  above 

60°. 

174  5 
172  7 
170  II 

174  16 
172  22 
170  29 

174  26 
172  36 
170  47 

174  36 
172  49 
171  3 

12 
16 
20 

36 

82 
2§ 

i65  53 
i63  58 

168  iS 
166  21 
164  29 

168  37 
166  46 
164  57 

168  58 
167  II 
165  24 

169  17 
167  33 
1 65  So 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

1 57  4^ 

162  4 
160  12 
i58  23 

162  38 
160  49 
159  2 

i63  10 
161  24 
159  40 

i63  39 
161  56 
160  1 5 

164  8 
162  27 
160  48 

36 
40 
44 

12 

S 
4 

XL     0 
X.      56 

52 

iSi  27 

i5S  52 
i54  4 
i52  19 

i56  36 
1S4  Si 
i53  8 

i57  18 
iSS  35 
i53  S4 

1S7  57 
i56  16 
1S4  38 

1S8  35 
i56  S7 
i55  20 

159  II 
157  35 
1S6  1 

4S 

52 
0.      56 

L          0 

4 
8 

144  18 

147  2 
14S  21 

149  42 
148  0 
146  22 

i5o  36 
148  56 
147  19 

iSi  27 
149  49 
148  14 

l52  16 
i5o  40 
149  6 

i53  2 
iSi  28 
149  56 

iS3  46 
i52  14 
I  So  44 

1S4  29 
i52  58 
I  Si  29 

4S 
U 
40 

i37  7 

139  54 
1 38  20 

142  39 
141  3 
139  3o 

143  44 
142  10 
140  38 

144  46 
143  i3 
141  43 

14S  45 
144  i3 
142  44 

146  41 
145  11 
143  43 

147  35 
146  6 
144  40 

148  27 
147  0 
145  35 

149  16 

147  Si 
146  27 

iSo  3 
148  39 
147  16 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

i34  i8 
1 32  So 
i3i  26 

i3S  36 
134  8 
I  32  44 

i36  So 
i35  23 
i33  S9 

i38  I 
i36  35 
i35  12 

i39  9 
137  44 
i36  21 

140  iS 
i38  So 
i37  28 

141  18 
139  54 
i38  32 

142  18 
140  55 
139  34 

143  16 
141  54 
140  34 

144  12 
142  Si 
141  32 

14S  5 
143  45 
142  27 

14S  56 
144  37 
143  21 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i3o  5 
128  47 
127  32 

i3i  23 
i3o  S 
128  So 

i32  39 
i3i  21 
i3o  6 

i33  5i 
i32  34 
i3i  19 

i35  I 
1 33  44 
i32  29 

i36  8 

i34  Si 
i33  37 

137  i3 
i35  S7 
1 34  43 

i38  16 

137  0 
135  47 

139  17 
i38  2 
i36  49 

140  16 
139  2 
137  49 

141  12 

139  58 
1 38  46 

142  6 
140  S3 
139  42 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.       0 

IX.   56 

52 

126  19 
I2S  10 
124  3 

127  38 
126  28 
12S  21 

128  53 
127  43 
126  36 

i3o  6 
128  56 

127  49 

i3i  17 
i3o  7 
128  S9 

l32  25 

i3i  16 
i3o  9 

i33  3i 
i32  22 
i3i  i5 

i34  35 
i33  26 
i32  19 

i35  38 
134  29 
i33  22 

i36  38 
i3S  29 
134  23 

i37  36 
i36  28 
i35  22 

i38  33 
137  25 
i36  19 

4^ 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

122  59 
121  57 
120  57 

124  16 
123  14 

122  14 

12S  3i 
124  29 
123  28 

126  44 
125  41 
124  40 

127  S4 
126  Si 
12S  So 

129  3 

127  59 
126  58 

i3o  10 
129  7 
128  5 

i3i  iS 
i3o  12 
129  10 

l32  18 
i3i  iS 
i3o  i3 

i33  19 
l32  16 
i3i  iS 

134  19 
i33  17 
i32  i5 

i35  16 

1 34  14 
i33  i3 

4S 
44 
40 

119  59 
119  3 
118  9 

121  16 
120  19 
119  24 

122  29 
121  32 
120  37 

123  41 

122  43 
121  47 

124  Si 
123  S3 
122  57 

12S  59 

125   I 

124  5 

127  5 
126  7 

125  II 

128  10 
127  12 
126  16 

129  14 
128  16 
127  19 

i3o  16 
129  18 
128  21 

i3i  16 
i3o  18 
129  22 

i32  14 
i3i  17 
i3o  21 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

117  17 
116  26 
ii5  37 

1x8  3i 

117  40 

116  So 

119  43 

118  5l 

118   I 

120  54 
120   2 
119  II 

122  3 
121  10 
120  19 

123  10 
122  17 

121  26 

124  16 

123  23 
122  32 

125  21 
124  28 
123  36 

126  24 
12S  3i 
124  39 

127  26 
126  33 
12S  41 

128  27 
127  33 
126  41 

129  26 
128  32 
127  40 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

114  So 
114  4 
ii3  19 

116   2 

iiS  16 
114  3i 

117  i3 

116  26 
iiS  40 

118  22 

117  35 
116  49 

119  3o 

118  42 
117  55 

120  36 
119  48 
119  I 

121  42 

120  53 

120   6 

122  46 
121  57 
121  10 

123  49 

123   0 
122  12 

124  5i 
124  2 
123  14 

125  Si 
12S  2 
124  14 

126  So 
126  I 
125  i3 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

112  36 
III  S4 
III  12 

ii3  46 
ii3  3 
112  21 

114  5S 
114  12 
ii3  29 

116  3 
iiS  19 

114  36 

117  9 
116  25 
iiS  42 

118  i5 

117  3i 
116  47 

119  19 
118  34 
117  5i 

120  23 
119  38 
118  S4 

121  25 
120  40 

119  56 

122  26 
121  41 
120  S7 

123  26 
122  41 
121  57 

124  26 
123  40 
122  55 

4S 

52 

IL     56 

IX.     0 

no  3z 

III  41 

112  48 

ii3  55 

iiS  0 

116  5 

117  9 

118  II 

119  i3 

120  14 

121  14 

122  12 

in.    0 

T     -KT  -At.  T  .«4.:.i.,,;i»  r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  I f^^^    p j^ ^^  — i Northtomst. 


SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  22°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16°  1  17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XIL    0 
XL   56 

52 

o    / 

I  So  0 
178  i5 
176  3o 

0   / 

180  0 
178  18 
176  36 

0   / 

180  0 
178  21 
176  42 

0  / 

1 80  0 

178  24 
176  48 

0   / 

180  0 
178  26 
176  53 

0   / 

180  0 
178  29 
176  58 

0   / 
iSo  0 
178  3i 
177  3 

0   / 

180  0 
178  33 
177  7 

0   / 

180  0 
178  36 
177  12 

0   / 

180  0 
178  38 
177  16 

0   / 

180  0 

178  40 
177  20 

0   / 

180  0 

178  42 
177  24 

h.   m. 
0.       0 

4 

8 

44 
40 

174  46 
173  2 
171  19 

174  55 
173  14 
171  34 

175  4 
173  26 
171  48 

175  12 
173  37 
172  2 

175  20 
173  47 
172  14 

175  27 
173  57 
172  27 

175  34 
174  6 
172  38 

175  41 

174  i5 
172  5o 

175  48 
174  24 
173  I 

175  54 
174  32 
173  II 

176  0 

174  40 
173  21 

176  6 
174  48 
173  3i 

12 
16 

20 

S6 

32 
2§ 

169  36 
167  55 
166  14 

169  54 
168  i5 
166  37 

170  11 

168  35 
166  59 

170  27 
168  53 
167  20 

170  42 
169  II 
167  40 

170  57 
169  28 
167  59 

171  II 
169  44 
168  18 

171  25 
170  0 
168  36 

171  38 
170  1 5 
168  53 

171  So 
J  JO   29 
169  9 

172  2 

170  43 

169  25 

172  14 
170  57 
169  41 

24 
28 
82 

24 

20 
16 

164  35 
162  57 
i6i  21 

i65  I 
i63  25 
161  5i 

i65  25 
i63  52 
162  20 

i65  48 
164  17 
162  47 

166  II 
164  42 
i63  14 

166  32 
i65  5 
i63  39 

166  53 
i65  28 
164  4 

167  i3 
i65  5o 
164  28 

167  32 
166  II 
164  5i 

167  5o 
166  3i 
i65  i3 

168  8 
166  5i 
i65  35 

168  a5 
167  10 
16S  56 

36 
40 
U 

12 
8 
4 

XL      0 
X.      56 

52 

159  45 
i58  II 
i56  39 

160  18 
1 58  47 
i57  16 

160  49 
1 59  20 
157  52 

161  19 
159  52 

i58  26 

161  47 
160  22 
i58  58 

162  14 
160  5 1 
159  29 

162  41 
161  20 
160  0 

i63  7 
161  47 
1 60  29 

i63  32 
162  i5 
160  58 

i63  56 
162  41 
161  26 

164  20 
i63  6 
161  52 

164  42 
i63  29 
162  17 

48 

52 

0.      56 

L         0 

4 

8 

i55  9 
i53  41 
i52  14 

1 55  48 
154  22 
i52  57 

i56  26 
i55  I 
i53  38 

i57  2 
i55  38 
154  16 

157  36 
i56  14 
154  54 

i58  8 
1 56  48 
i55  29 

i58  41 
157  22 
i56  5 

159  12 

157  55 
1 56  40 

159  42 
i58  27 
157  i3 

160  12 
i58  58 
i57  45 

160  39 
159  27 
i58  16 

161  6 
159  55 
i58  45 

4S 
44 
40 

i5o  49 
149  26 
148  s 

i5i  33 
i5o  II 
148  5i 

i52  i5 
i5i  54 
149  36 

i52  56 
i5i  37 
i5o  20 

iS3  35 
l52  18 
i5i  2 

1 54  12 
i52  57 
i5i  43 

1 54  49 
i53  35 
i52  22 

i5S  25 
154  12 
i53  0 

i55  59 
1 54  47 
i53  37 

i56  33 
i55  23 
154  i3 

i57  5 
i55  56 
154  48 

1S7  36 
i56  28 
i55  21 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

146  46 
145  28 
144  12 

147  33 
146  17 
145  3 

148  19 

147  4 
14S  5i 

149  4 
147  5o 
146  38 

149  48 
148  35 
147  23 

i5o  3o 
T49  18 
148  7 

i5i  II 

i5o  0 
14S  5i 

i5i  5o 

i5o  40 
149  32 

l52  28 

i5i  19 
i5o  12 

i53  5 
i5i  57 
i5o  5i 

i53  41 
i52  34 
i5i  29 

154  16 
i53  II 

l52   7 

28 
32 

24 
20 
16 

142  59 
141  47 
140  36 

143  5o 
142  39 
141  29 

144  39 
143  29 
142  20 

145  27 
144  18 
143  10 

146  i3 
145  5 
143  58 

146  58 
145  5i 
144  45 

147  42 
146  35 
145  3o 

148  25 
147  19 
146  1 5 

149  6 
148  2 
146  58 

149  46 
148  43 
147  40 

i5o  25 
149  23 
148  21 

i5i  4 
i5o  3 
149  2 

36 
40 

44 

12 
8 
4 

X.        0 

IX.    56 

52 

139  28 
i38  21 
137  16 

140  21 
i39  i5 
i38  II 

141  i3 
140  8 
139  4 

142  4 
140  59 
139  56 

142  53 
141  49 
140  47 

143  40 
142  37 
141  36 

144  27 
143  25 
142  24 

145  i3 
144  II 
143  10 

145  56 
144  55 
143  55 

146  39 
145  38 
144  39 

147  21 
146  21 
145  23 

148  2 
147  3 
146  6 

145  9 
144  14 
143  19 

i8 

52 

L        56 

II.        0 

4 

8 

i36  i3 
i35  II 
134  10 

i37  8 
i36  6 
i35  6 

i38  2 
i37  0 
i36  0 

i38  54 
137  53 
i36  53 

139  45 
i38  45 
137  46 

140  35 
139  35 
i38  37 

141  23 
140  24 
139  26 

142  10 
141  12 

140  14 

142  56 
141  59 
141  2 

143  41 
142  45 
141  49 

144  25 

143  29 
142  34 

48 
44 
40 

r33  II 
i32  14 
i3i  18 

134  7 
i33  10 
i32  i5 

i35  2 
134  5 
i33  10 

i35  55 
134  59 
134  4 

1 36  48 
i35  52 
13457 

137  40 
i36  44 
i35  5o 

i38  29 
137  34 
1 36  40 

139  18 
i38  23 
137  3o 

140  7 
139  12 
i38  19 

140  54 
140  0 
139  8 

141  40 

140  47 
139  56 

142  26 
141  33 
J  40  42 

12 
16 
20 

86 
32 

28 

[3o  24 
[29  3i 
28  39 

i3i  21 

i3o  28 
129  36 

l32  16 

i3i  24 
i3o  32 

i33  10 
l32  18 
i3i  27 

i34  4 
i33  12 
I  32  21 

134  57 
i34  5 
i33  14 

i35  48 
i34  57 
134  6 

i36  38 
i35  47 
134  57 

137  28 
i36  37 
1 35  47 

i38  16 
i37  26 
i36  36 

139  5 
i38  i5 
137  25 

139  5i 
139  2 
i38  i3 

24 
28 
32 

24 
20 
16    ) 

27  49 
27  0 
26  12 

128  46 

127  57 
127  9 

129  42 
128  53 
128  5 

t3o  37 
129  48 
129  0 

i3i  3i 

i3o  42 
129  54 

r32  24 
i3i  35 
t3o  48 

i33  16 

I  32  28 
[3i  41 

134  8 
i33  20 
i32  33 

134  58 
134  10 
i33  24 

i35  48 
i35  0 
'34  14 

[36  36 
[35  49 
35  4 

137  25 
i36  38 
i35  52 

36 
40 
44 

12    1 
8    I 
4    I 

25  24 
24  38 
23  53 

126  21 

125  35 
24  5o 

r27  17 
[26  3i 
25  46 

!28  12 
27  26 
26  42 

[29  7 
[28  21 
27  37 

[3o  I 
[29  16 
28  3i 

[3o  54 
3o  9 
29  25 

i3i  46 
[3i  I 
[3o  17  ] 

32  38 
3i  53 
3i  9 

[33  29  ] 
32  44  1 

32   0  ] 

34  19 
33  35 
32  5i 

i35  7 
[34  23 
[33  40 

48 

52 
II.     56 

IX.      0    I 

23  10 

24  7 

25  3  1 

25  59  ] 

26  54 

27  48 

28  42 

29  34  ] 

3o  26  ] 

3i  17  1 

32  8 

32  58 

III.      0 

In  South  Latitude!  ^^'^^^i'i'' 

irent  Time  is 

A.M. 
P.M. 

read  the  Azin 

xuthfrom  South  to  j 
South  to  i 

^ast. 

n 

» 

U 

c2 

SUJSl'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  22°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time, 

Time. 

A.M. 

0 

0 

1° 

2» 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

o 

0   / 

0    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

h.   m. 

h.   m. 

IX.      0 

no 

32 

HI  41 

112  48 

ii3  55 

ii5  0 

116  5 

117  9 

118  II 

119  i3 

120  14 

121  14 

122  12 

III.      0 

VIII.56 

109 

53 

III   I 

112   8 

ii3  14 

114  19 

ii5  23 

116  27 

117  29 

118  3i 

119  3i 

120  3i 

121  29 

4 

32 

109 

iS 

no  23 

III  29 

112  34 

ii3  39 

114  43 

nS  46 

116  48 

117  5o 

118  5o 

119  49 

120  47 

8 

4S 

108 

38 

109  45 

no  5i 

III  56 

ii3  0 

114  3 

ii5  6 

116  8 

117  9 

118  9 

119  8 

120  6 

12 

44 

108 

2 

109  9 

no  14 

III  19 

112  22 

ii3  25 

114  28 

ii5  29 

116  29 

117  29 

118  28 

119  26 

16 

40 

107 

27 

108  33 

109  38 

no  42 

III  46 

112  48 

ii3  5o 

114  5i 

n5  5i 

116  5o 

117  49 

118  47 

20 

36 

106 

53 

107  58 

109  3 

no  6 

III  10 

112  12 

ii3  i3 

114  14 

ii5  14 

116  i3 

117  12 

118  10 

24 

32 

106 

19 

107  24 

108  28 

109  3i 

no  34 

III  36 

112  37 

ii3  37 

114  37 

ii5  36 

116  35 

117  33 

28 

28 

loS 

46 

106  5i 

107  54 

108  57 

109  59 

III   I 

112  2 

ii3  2 

114  I 

ii5  0 

ii5  59 

116  56 

32 

24 

loS 

14 

106  18 

107  21 

108  23 

109  25 

no  26 

in  27 

112  27 

ii3  26 

114  25 

ii5  23 

116  20 

36 

20 

104  42 

io5  46 

106  48 

107  5o 

108  52 

109  53 

no  53 

in  53 

112  52 

ii3  5o 

114  48 

n5  45 

40 

16 

104 

II 

io5  14 

106  16 

107  18 

108  19 

109  20 

no  20 

III  19 

112  18 

ii3  16 

114  14 

ii5  II 

44 

12 

io3 

41 

104  43 

io5  45 

106  46 

107  47 

108  47 

109  47 

no  46 

in  4S 

112  43 

ii3  40 

114  37 

48 

§ 

io3 

II 

104  1 3 

io5  14 

106  i5 

107  i5 

108  i5 

109  14 

no  i3 

in  12 

112  10 

ii3  7 

114  4 

32 

4 
VIIT.  0 

102 

42 

io3  43 

104  44 

io5  44 

106  44 

107  44 

108  43 

109  42 

no  40 

III  38 

112  35 

ii3  32 

III.  36 

IV.  0 

102 

i3 

io3  i3 

104  14 

io5  14 

106  14 

107  i3 

108  12 

109  II 

no  9 

III  6 

112  3 

ii3  0 

VII.  56 

lOI 

44 

102  44 

io3  45 

104  45 

io5  44 

106  43 

107  42 

108  40 

109  38 

no  35 

III  32 

112  29 

4 

32 

lor 

16 

102  16 

io3  16 

104  16 

io5  1 5 

106  14 

107  12 

108  10 

109  8 

no  5 

III  2 

in  58 

8 

48 

100 

49 

101  48 

102  48 

io3  48 

104  46 

io5  45 

106  43 

107  41 

108  38 

109  35 

no  32 

III  28 

12 

44 

100 

22 

loi  21 

102  21 

io3  20 

104  18 

io5  16 

106  14 

107  12 

108  9 

109  6 

no  2 

no  58 

16 

40 

99 

55 

100  54 

loi  53 

102  52 

io3  5o 

104  48 

io5  45 

106  43 

107  40 

108  37 

109  33 

no  29 

20 

36 

99 

28 

100  27 

lOI  26 

102  24 

io3  22 

104  20 

io5  17 

106  i5 

107  12 

108  9 

109  5 

no  I 

24 

32 

99 

2 

100  I 

100  59 

loi  57 

102  55 

io3  53 

104  5o 

io5  47 

106  44 

107  41 

108  37 

109  33 

28 

28 

98 

36 

99  35 

100  33 

101  3i 

102  29 

io3  26 

104  23 

io5  20 

106  16 

107  i3 

108  9 

109  5 

32 

24 

98 

II 

99  9 

100  7 

loi  5 

102  2 

102  59 

io3  56 

104  53 

io5  49 

106  46 

107  42 

108  38 

36 

20 

97 

46 

98  44 

99  41 

100  39 

loi  36 

102  33 

io3  3o 

104  27 

io5  23 

106  19 

107  i5 

108  II 

40 

16 

97 

21 

98  19 

99  16 

100  i3 

loi  10 

102  7 

io3  4 

104  I 

104  57 

io5  53 

106  48 

107  44 

U 

12 

96 

56 

97  54 

98  5i 

99  48 

100  45 

loi  42 

102  38 

io3  35 

104  3i 

io5  27 

106  22 

107  18 

48 

8 

96 

32 

97  29 

98  26 

99  23 

100  20 

loi  17 

102  1 3 

io3  9 

104  5 

io5  I 

io5  56 

106  52 

32 

4 
VII.    0 

96 

8 

97  5 

98  2 

98  59 

99  55 

100  52 

lOI  48 

102  44 

io3  40 

104  36 

io5  3i 

106  26 

IV.  56 

V.  0 

95 

44 

96  41 

97  37 

98  34 

99  3o 

100  27 

lOI  23 

I02  19 

io3  i5 

104  II 

loS  6 

106  I 

VI.    36 

95 

20 

96  17 

97  1 3 

98  10 

99  6 

100  2 

100  58 

loi  54 

102  5o 

io3  46 

104  41 

loS  36 

4 

32 

94 

57 

95  53 

96  49 

97  46 

98  42 

99  38 

100  34 

loi  3o 

102  25 

io3  21 

104  16 

io5  12 

8 

4S 

94 

34 

9S  3o 

96  26 

97  22 

98  18 

99  H 

100  10 

loi  6 

102  I 

102  57 

io3  52 

104  48 

12 

44 

94 

10 

95  6 

96  2 

96  58 

97  54 

98  5o 

99  46 

100  42 

loi  37 

102  33 

io3  28 

104  24 

16 

40 

93 

47 

94  43 

95  39 

96  35 

97  3i 

98  27 

99  22 

100  18 

loi  i3 

102  9 

io3  4 

104  0 

20 

36 

93 

24 

94  20 

95  16 

96  12 

97  7 

98  3 

98  59 

99  55 

100  5o 

lOI  46 

102  41 

io3  36 

«4 

32 

93 

t 

93  57 

94  53 

95  49 

96  44 

97  40 

98  36 

99  32 

100  27 

lOI  23 

102  18 

io3  i3 

28 

28 

92 

38 

93  34 

94  3o 

95  26 

96  21 

97   17 

98  12 

99  8 

100  4 

lOI   0 

loi  55 

102  5o 

32 

24 

92 

16 

93  12 

94  7 

95  3 

95  58 

96  54 

97  49 

98  45 

99  41 

100  37 

lOI  32 

102  27 

36 

20 

91 

53 

92  49 

93  44 

94  40 

95  35 

96  3i 

97  26 

98  22 

99  18 

100  14 

loi  9 

loz  4 

40 

16 

91 

3o 

92  26 

93  21 

94  17 

95  12 

96  8 

97  3 

97  59 

98  55 

99  5i 

Sun 
rises 

U 

12 

91 

7 

92  3 

92  59 

93  55 

94  5o 

95  46 

96  41 

97  37 

Sun 

Sun 

Sun 
rises 

48 

8 
4 

90 
90 

45 
22 

91  41 
91  18 

92  37 
92  14 

93  33 

Sun 

rises 

sets 

94  28 

Sun 

rises 

6^6"" 

sets 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 
6*"  13"" 

rises 
6^13^ 

6"^  16^ 
sets 

6^1§^ 
sets 

52 
V.      56 

VI.      0 

90 

0 

Sun 
rises 

Sun 
rises 
6^3"" 

rises 

sets 
3^32^" 

rises 
6^10-^ 

sets 
3^30'" 

rises 
6^11"" 

sets 
'5"  49"^ 

sets 
3^47'- 

bears 
98°  38' 

sets 
3'^  43'^ 

bear* 
99°  43' 

3^44"^ 
bears 
ioo°48' 

3^42^" 

bears 

ioi°53' 

VI.      0 

sets 

sets 

3^33'" 

5*'54°» 

bear* 

bears 

bears 

3^  38'" 

3^37"^ 

bears 

bearS 

95°  24' 

96°  28' 

97°  33' 

bear^ 

bears 

93°  14' 

94°  19' 

9.°  5 

92°XO' 

In  North  Latitudp  I  ^^^^^  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 

P.M. „  North  to  West, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  22°. 

Apparent 

DECLINATION — contvari)  JSame  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20°   21° 

22° 

23° 

P.M. 

0    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  /  I  0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

h.   m. 

IX.      0 

ia3  10 

124  7 

125  3 

125  59 

126  54 

127  48 

128  42 

1Z9  34 

i3o  26 

i3i  17 

i32  8 

i3z  58 

///.  0 

VIII.56 

122  27 

123  24 

124  20 

12S  16 

126  XI 

127  5 

127  59 

128  5i 

129  43 

i3o  35 

i3i  26 

l32  16 

4 

52 

121  45 

122  42 

123  38 

124  34 

125  29 

126  23 

127  17 

128  10 

129  2 

129  54 

i3o  45 

i3i  35 

8 

4S 

121   4 

122   I 

122  57 

123  53 

124  48 

12S  42 

126  36 

127  29 

128  22 

129  14 

i3o  5 

i3o  55 

12 

U 

120  24 

121  21 

122  17 

123  x3 

124  8 

125   2 

125  56 

126  49 

127  42 

12S  34 

129  26 

i3o  16 

16 

40 

119  45 

120  42 

121  38 

122  34 

123  29 

124  23 

125  17 

126  10 

127  3 

127  55 

128  47 

129  38 

20 

36 

119   7 

120   4 

121  0 

121  56 

122  5l 

123  45 

124  39 

125  32 

126  25 

127  17 

128  9 

129  0 

24 

32 

118  3o 

119  26 

120  22 

X2I  18 

122  l3 

123  7 

124  I 

124  55 

125  48 

126  40 

127  32 

128  23 

28 

2$ 

117  53 

118  49 

1x9  45 

120  41 

121  36 

122  3o 

123  24 

124  18 

125  11 

126  4 

126  56 

127  47 

32 

24 

117  17 

n8  i3 

X19  9 

120  5 

121   0 

121  54 

122  48 

123  42 

124  35 

125  28 

126  20 

127  n 

36 

20 

116  42 

117  38 

118  34 

119  3o 

120  25 

121  19 

122  l3 

123  7 

124  0 

124  53 

125  45 

126  36 

40 

16 

116  8 

117  4 

118  0 

118  55 

119  5o 

120  44 

121  38 

122  32 

123  25 

124  18 

125  10 

126  2 

U 

12 

ii5  34 

116  3o 

117  26 

118  21 

119  16 

120  10 

121   4 

121  58 

122  5l 

123  44 

124  36 

12S  28 

48 

S 

ii5  I 

1x5  57 

116  53 

1x7  48 

118  43 

119  37 

120  3l 

121  25 

122  18 

123  11 

124  3 

124  55 

52 

4 
VIII.  0 

114  28 

ii5  24 

1x6  20 

X17  x5 

118  10 

119  4 
118  32 

119  58 

120  52 

121  45 

122  38 

123  3i 

124  23 

III.  56 

IV.  0 

ii3  56 

114  52 

ii5  48 

1x6  43 

117  38 

119  26 

120  20 

121  l3 

122  6 

122  59 

123  5i 

VII.  36 

ii3  25 

114  21 

n5  16 

1x6  XI 

117  6 

118  I 

118  55 

119  49 

120  42 

121  35 

122  28 

123  20 

4 

52 

112  S4 

1x3  5o 

114  45 

1x5  40 

116  35 

117  3o 

118  24 

119  18 

120  II 

izi  4 

121  57 

122  49 

8 

48 

112  24 

xi3  20 

1x4  x5 

n5  xo 

116  4 

116  59 

117  S3 

118  47 

119  41 

120  34 

121  27 

122  19 

12 

U 

III  54 

112  5o 

ii3  45 

1x4  40 

ii5  34 

116  29 

117  23 

118  17 

119  11 

120  5 

120  58 

121  5o 

16 

40 

III  25 

112  20 

ii3  i5 

X14  xo 

ii5  5 

116  0 

116  54 

117  48 

118  42 

119  36 

120  29 

121  21 

20 

36 

no  56 

XII  5i 

112  46 

1x3  41 

114  36 

iiS   3i 

116  25 

117  19 

n8  i3 

119  7 

120  0 

120  52 

u 

32 

no  28 

III  23 

112  18 

1x3  i3 

114  8 

ii5  3 

ii5  57 

116  5i 

117  45 

118  38 

119  3i 

120  24 

28 

28 

no  0 

no  55 

in  5o 

1X2  45 

II 3  40 

114  35 

n5  29 

116  23 

117  17 

118  10 

119  3 

119  56 

32 

24 

109  33 

no  28 

in  23 

1X2  18 

ii3  i3 

114  7 

ii5  I 

ii5  55 

116  49 

117  43 

118  36 

119  29 

36 

20 

109  6 

no  I 

no  56 

in  5i 

112  46 

n3  40 

114  34 

ii5  28 

116  22 

117  16 

118  9 

119   2 

40 

16 

108  39 

X09  34 

no  29 

in  24 

112  19 

ii3  i3 

114  7 

ii5  I 

ii5  55 

116  49 

117  43 

118  36 

u 

12 

108  i3 

109  8 

no  3 

no  58 

in  52 

112  47 

ii3  41 

114  35 

iiS  29 

116  23 

117  17 

118  10 

48 

8 

107  47  108  42 

109  37 

no  32 

III  26 

112  21 

ii3  i5 

114  9 

nS  3 

ii5  57 

116  5i 

117  4S 

52 

4 
VIL    0 

107  21 

108  16 

109  II 

no  6 

III  0 

III  55 

112  49 

ii3  44 

114  38 

114  i3 

115  32 
iiS  7 

116  26 

117  20 

IV.  56 

V.  0 

106  56 

107  5i 

108  46 

109  41 

no  35 

III  3o 

112  24 

ii3  19 

116  I 

116  55 

VI.    56 

106  3i 

107  26 

108  21 

109  16 

lion 

III  6 

112  0 

112  54 

ii3  49 

114  43 

ii5  37 

116  3i 

4 

32 

106  7 

107  2 

107  57 

X08  52 

109  47 

no  42 

III  36 

112  3o 

ii3  24 

114  19 

ii5  i3 

116  7 

8 

48 

io5  43 

106  38 

107  33 

108  28 

109  23 

no  18 

III  12 

112   6 

n3  0 

n3  55 

114  49 

ii5  44 

12 

44 

io5  19 

106  14 

107  9 

108  4 

108  59 

109  54 

no  48 

in  43 

112  37 

ii3  32 

114  26 

ii5  21 

16 

40 

104  55 

io5  5o 

106  45 

107  40 

108  35 

109  3o 

no  25 

in  20 

112  14 

ii3  9 

114  4 

114  58 

20 

36 

104  3i 

io5  26 

106  21 

107  16 

108  n 

109  6 

no   I 

no  57 

in  5i 

Sun 

Sun 

Sun 

24 

32 

28 

104  8 
io3  45 

loS  3 
104  40 

xo5  58 
io5  35 

106  53 
106  3o 

107  48 
107  25 

108  43 

109  38 

Sun 

Sun 

rises 
6^  36'" 

rises 
6^  38'° 

rises 
6^  40"- 

28 
32 

VI.   24 

io3  22 
Sun 

104  17 
Sun 

loS  12 

Sun 

Sun 
rises 
6^23"" 

Sun 
rises 

6^  27'^ 

Sun 

rises 

6^28"^ 

sets 

Sun 

rises 

6^  30'° 

sets 

rises 
6^32"-- 

sets 
5^28'- 

rises 
6^34"^ 

sets 
5^26'^ 

sets 
5"  24"" 
bears 

sets 

bears 
ii3°So' 

sets 
5"  20'° 

bears 
ii4°56' 

V.      36 

rises 
6^20'^ 

sets 
5^  40^ 
bears 

rises 

6^21"^ 

sets 

Sbggm 

bears 

rises 
6"^  23^ 

sets 
3^37'" 

bears 

sets 
3^33"' 

bears 
1 06°  1 3' 

sets 
5^  33^ 

bears 
X07°i8' 

3^  52"' 
bears 
io8°23' 

5^30°^ 

bears 

io9°28 

bears 
iio°33' 

bears 
iii°39' 

ii2°44' 

i02°58' 

104°  3' 

io5°  8' 

Til  ^oitHi  T  nfi+nrlp  /  ^^^™  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  fro^n  South  to  East. 
\ „     P.M. „   South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  23°. 

Apparent 

DECLINATION — smne  Name  as — ^latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

0° 

1 

0 

2° 

3 

0  j  40 

5° 

60 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

h. 

m. 

o    / 

0 

/ 

0   / 

0 

/ 

c   / 

0   ' 

0   / 

0  f 

0      t 

0  1 

0   / 

0 

/ 

h.    m. 

XI. 

0 

1.         0 

X. 

56 

52 

U 

i38  37 

4 

s 

12 
16 

40 

iSy  2 

20 

36 

i35  3o 

Sun's  Altitude  above  60°. 

24 

32 

1 34  2 

l32 

46 

28 

2S 

i32  37 

i3i 

2Iil3o   2 

32 

24 

i3i  16 

129 

591128  39 

127 
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78°  a' 

T     -»T     11    r    i-^    1     (  When  Apparent  Time  is  A.3I.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  Nortli  Latitude  < . ^^      p  m  1 a7«./a  ,n  w..t 


P.M. 


North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  23°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14°  j  15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.  m. 

o    / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

VII  I.  0 

89  58 

88  5i 

87  44 

86  37 

85  28 

84  19 

83  10 

82  0 

80  5o 

79  40 

78  29 

77  17 

IV.      0 

VII.  36 

89  35 

88  28 

87  22 

86  i5 

85  7 

83  59 

82  5i 

81  42 

80  32 

79  23 

78  i3 

77  2 

4 

52 

89  12 

88  6 

87  0 

85  54 

84  47 

83  40 

82  32 

81  24 

80  i5 

79  6 

77  57 

76  47 

8 

4S 

88  49 

87  44 

86  39 

85  33 

84  27 

83  20 

82  i3 

81  6 

79  5? 

78  49 

77  41 

76  32 

12 

44 

88  27 

87  23 

86  18 

85  i3 

84  7 

83  I 

81  54 

80  47 

79  40 

78  33 

77  25 

76  17 

16 

40 

88  4 

87  I 

85  57 

84  52 

83  47 

82  41 

81  35 

80  29 

79  22 

78  16 

77  9 

76  2 

20 

36 

87  42 

86  39 

85  35 

84  3i 

83  27 

82  22 

81  .7 

80  11 

79  5 

77  59 

76  53 

75  46 

24 

32 

87  20 

86  18 

85  14 

84  10 

83  7 

82  2 

80  58 

79  53 

78  47 

77  42 

76  37 

75  3o 

28 

28 

86  58 

85  56 

84  53 

83  5o 

82  46 

81  42 

80  38 

79  34 

78  3o 

77  25 

76  20 

75  14 

32 

24 

86  36 

85  35 

84  32 

83  29 

82  26 

81  22 

80  19 

79  16 

78  12 

77  8 

76  3 

74  58 

36 

20 

86  14 

85  i3 

84  II 

83  9 

82  6 

81  3 

80  0 

78  57 

77  54 

76  5o 

75  46 

74  42 

40 

46 

85  52 

84  52 

83  5o 

82  48 

81  46 

80  43 

79  41 

78  39 

77  36 

76  33 

75  29 

74  26 

44 

12 

85  3o 

84  3o 

83  29 

82  28 

81  26 

80  24 

79  22 

78  20 

77  18 

76  i5 

75  12 

74  9 

48 

g 

85  8 

84  8 

83  8 

82  7 

8i   6 

80  5 

79  4 

78  2 

77  0 

75  58 

74  55 

73  53 

32 

4 
VII.    0 

84  46 

83  46 

82  46 

81  46 

80  46 

79  46 

78  45 

77  44 

76  42 

75  40 

74  38 

73  36 

IV.  36 

V.  0 

84  24 

83  25 

82  25 

81  26 

80  26 

79  26 

78  26 

77  25 

76  24 

75  22 

74  21 

73  19 

VI.    36 

84  3 

83  4 

82  5 

8i  6 

80  6 

79  6 

78  6 

77  6 

76  5 

75  4 

74  3 

73  2 

4 

32 

83  41 

82  43 

81  44 

80  45 

79  46 

78  46 

77  46 

76  47 

75  46 

74  46 

73  45 

72  45 

8 

4S 

83  20 

82  22 

81  23 

80  24 

79  ^5 

78  26 

77  26 

76  27 

75  27 

74  a? 

73  27 

72  27 

12 

44 

82  58 

82  0 

81  2 

80  3 

79  5 

78  6 

77  7 

76  8 

75  8 

74  9 

73  9 

72  9 

16 

40 

82  36 

81  38 

80  40 

79  42 

78  44 

77  46 

76  47 

75  48 

74  49 

73  5o 

72  5i 

71  5i 

20 

86 

82  14 

81  17 

80  19 

79  211 

78  24 

77  26 

76  27 

75  28 

74  3o 

73  3i 

72  32 

71  33 

24 

32 

81  53 

80  55 

79  58 

79  I 

78  3 

77  5 

76  7 

75  9 

74  II 

73  12 

72  1 3 

71  14 

28 

2S 

81  3i 

80  34 

79  37 

78  40 

77  4a 

76  45 

75  47 

74  49 

73  5i 

72  53 

71  54 

70  56 

32 

24 

81  9 

80  12 

79  i5 

78  18 

77  21 

76  24 

75  26 

74  29 

73  3i 

72  33 

71  35 

70  37 

36 

20 

80  47 

79  5i 

78  54 

77  57 

77  0 

76  3 

75  6 

74  9 

73  II 

72  14 

71  16 

70  18 

40 

16 

80  25 

79  29 

78  32 

77  36 

76  39 

75  42 

74  45 

73  48 

72  5i 

71  54 

70  57 

69  59 

44 

12 

80  3 

79  7 

78  II 

77  i5 

76  18 

75  21 

74  24 

73  28 

72  3i 

71  34 

70  37 

69  40 

48 

8 

79  41 

78  45 

77  49 

76  53 

75  56 

75  0 

74  3 

73  7 

72  10 

71  14 

70  17 

69  20 

32 

4 
VI.     0 

79  19 

78  23 

77  ^7 

76  3i 

75  35 

74  39 

73  42 

72  46 

71  5o 

70  54 

69  57 

69  0 

V.  36 

VI.  0 

78  56 

78  I 

77  5 

76  9 

75  i3 

74  17 

73  21 

72  25 

71  29 

70  33 

69  37 

68  40 

V.      36 

78  33 

11   38 

76  43 

75  47 

74  5i 

73  56 

73  0 

72  4 

71  8 

70  12 

69  16 

68  19 

4 

52 

78  10 

77  iS 

76  20 

75  25 

74  29 

73  34 

72  38 

71  42 

70  46 

69  5o 

68  54 

67  58 

8 

48 

77  47 

76  52 

75  57 

75  2 

74  7 

73  12 

72  16 

71  20 

70  24 

69  29 

68  33 

67  37 

12 

44 

77  24 

76  29 

75  34 

74  39 

73  44 

72  49 

71  53 

70  58 

70  2 

69  7 

68  II 

67  i5 

16 

40 

77  I 

76  6 

75  II 

74  16 

73  21 

72  26 

71  3i 

70  36 

69  40 

68  45 

67  5o 

66  54. 

20 

36 
32 

Sun 

Sun 

Sun 

73  53 

72  58 

72  3 
71  40 

71  8 
70  46 

70  1 3 
69  5i 

69  18 
68  56 

68  a3 
68  I 

67  28 
67  6 

66  32 
66  10 

24 

28 

28 

rises 

5h  5pni 

rises 
5^38"" 

rises 
5^  36^ 

Sun 

Sun 

69  29 

68  34 

67  39 

66  44 

65  48 

32 

24 
V.      20 

sets 

6^  21^ 

bearB 

76°  57' 

sets 

6^  22"" 

bears 

75°  5i' 

sets 
6*^  24"" 
bears 
74°  45' 

rises 
3^34"^ 

sets 

6^26"" 

bear^ 

73°  40' 

rises 

3'*' 32^ 

sets 

bearK 
72°  34' 

Sun 

rises 
3^30"" 

sets 
6^  30"^ 

bears 
71°  29' 

Sun 

rises 
5^  28"" 

sets 
6^32'" 

bears 
70°  23' 

Sun 

rises 
3^  26"' 

sets 
6^34"" 

bear? 
69°  17' 

Sun 

rises 

3^  24"^ 

sets 

6'' 36"" 

bearS 

68°  11' 

67  17 

Sun 

rises 
3^23'" 

sets 
6^37"" 

66  22 

Sun 

rises 

sets 
6^  39"" 

65  25 
65  2 

Sun 

rises 

sets 

36 

VI.  40 

bears 

bearS 

6^  42"^ 

67°  5' 

65°  59' 

bears 
64°  5  3' 

Tti  ^mith  T  n+if  ndp  /  ^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ n     P.M. „  ■  South  to  West. 


SUJ^'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  23°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0 
XI.   56 

52 

o    / 

0    / 

0      1 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

180  0 
178  I 
176  2 

0   / 
180  0 
178  4 
176  9 

0  / 

180  0 
178  8 
176  16 

0  / 

180  0 
178  11 
176  23 

0   / 
180  0 
178  iS 
176  3o 

h.    m. 

0.       0 

4 

U 

40 

36 
32 

2S 

Sun\ 

■  Altitud 

e  above 

60°. 

i63  57 

174  3 
172  5 
170  9 

168  i3 
166  19 
164  27 

174  14 
172  20 
170  27 

168  35 
166  4S 
164  55 

174  25 
172  34 
170  44 

168  55 
167  7 
16S  21 

174  35 
172  47 
171  I 

169  I S 
167  3i 
i65  47 

174  45 
173  0 
171  16 

169  33 
167  52 
166  11 

12 
16 
20 

24 
2S 
32 

24 

20 
16 

162  3 
160  10 
i58  20 

162  36 
160  46 
i58  58 

i63  7 
161  20 
1S9  35 

i63  36 
161  52 
160  10 

164  5 
162  23 
160  43 

164  32 
162  S3 
161  16 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

XI.     0 
X.      56 

52 

i5i  23 

i55  48 
154  0 
i52  14 

i56  32 
154  46 
i53  3 

i57  i3 
i55  3o 
i53  49 

157  S3 
i56  i3 
1S4  34 

i58  3o 
i56  52 
i55  16 

159  6 
157  3o 
iSS  56 

1S9  40 
i58  6 
i56  34 

48 

52 

0.  56 

1.  0 

4 
8 

146  57 
145  16 

149  37 
147  55 
146  16 

i5o  3i 
148  5i 
147  14 

i5i  22 
149  44 
148  8 

1S2  10 
i5o  34 
149  0 

i52  57 
iSi  22 
149  So 

i53  41 
i52  8 
iSo  38 

154  23 

l52  52 

iSi  23 

iSS  3 

i53  34 
1S2  7 

4§ 
44 
40 

i37  2 

139  49 
i38  i5 

142  34 
140  58 
139  25 

143  38 
142  3 
140  32 

144  40 
143  7 
141  36 

14S  39 

144  7 
142  37 

146  35 
14S  4 
143  36 

147  29 
146  0 
144  33 

148  20 
146  52 
145  26 

149  9 
147  42 
146  18 

149  56 
148  3 1 
147  8 

i5o  41 
149  17 
147  56 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

i35  3o 
1 34  2 
i32  37 

136  44 
i35  16 
i33  52 

137  55 
i36  28 
i35  4 

139  3 

137  37 
i36  14 

140  8 
i38  43 
137  21 

141  10 
139  46 
i38  25 

142  10 

140  47 
139  27 

143  8 
141  46 
140  26 

144  3 
142  42 
141  23 

144  56 
143  36 
142  18 

14S  48 
144  29 
143  12 

146  37 
145  19 
144  3 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i3i  16 
129  S7 
128  42 

i32  3i 
i3i  i3 
129  57 

i33  44 

l32  26 

i3i  10 

1 34  54 
i33  36 
1 32  20 

i36  I 
1 34  43 
i33  28 

137  6 
i35  49 
1 34  34 

i38  8 
i36  Si 
i35  37 

139  8 
i37  52 
i36  38 

140  6 
i38  Si 
i37  38 

141  2 
139  48 
i38  36 

141  56 
140  43 
139  3i 

142  48 
141  35 
140  25 

36 
40 
44 

12 

6? 
4 

X.        0 

IX.    56 

52 

127  29 
126  19 

125  11 

128  44 

127  34 
126  26 

129  57 
128  46 
127  38 

i3i  7 
129  56 
128  48 

i32  i5 
i3i  5 
129  57 

i33  22 
i32  12 
i3i  4 

1 34  25 
i33  16 
i32  8 

i35  27 
i34  18 
i33  11 

i36  27 
i3S  18 
134  11 

i37  26 
i36  17 
i35  10 

i38  21 

i37  i3 
i36  7 

139  16 

i38  8 
i37  2 

4^ 

52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

124  5 

123   2 

122  1 

125  20 
124  16 
123  i5 

126  32 
125  28 

124  27 

127  42 
126  38 
125  37 

128  5i 
127  47 
126  45 

129  58 
128  54 
127  5i 

i3i  2 
129  58 
128  56 

i32  S 
i3i  I 
129  59 

i33  6 

1 32   2 

i3i  0 

i34  5 
i33  2 
l32   0 

i35  2 
i33  59 
i32  58 

i3S  58 
i34  56 
i33  55 

4S 
44 
40 

121  2 
120  5 
119  10 

122  16 
121  18 
120  22 

123  28 
122  3o 
121  34 

124  38 

123  40 
122  43 

125  45 
124  47 
123  So 

126  5i 
125  53 
124  56 

127  56 
126  58 
126  1 

128  59 
128  1 
127  4 

i3o  0 
129  2 
128  5 

i3i  0 
i3o  2 
129  5 

i3i  59 
i3i  I 
i3o  4 

i32  56 
i3i  58 
i3i  2 

12 

16 

20 

36 
32 

2S 

118  16 

117  24 
116  34 

119  28 
118  36 
117  45 

120  39 
119  46 

118  55 

121  48 

120  55 
120  3 

122  55 
122  1 
121  9 

124  1 
123  7 
122  14 

125  5 
124  \\ 

123  18 

126  8 

125  14 
124  21 

127  10 
126  16 

125  23 

128  10 
127  16 
126  23 

129  9 

128  i5 
127  22 

i3o  7 
129  i3 
128  20 

24 
28 
82 

24 
20 
16 

ii5  45 
114  58 
114  12 

116  56 
116  8 
ii5  21 

118  5 

117  17 
116  3o 

119  i3 

118  24 
117  36 

120  19 
119  3o 
118  42 

121  23 
120  34 
119  46 

122  27 

121  38 
120  So 

123  3o 
122  40 
121  52 

124  32 
123  42 

122  53 

125  32 

124  42 
123  S3 

126  3i 
12S  41 
124  53 

127  29 
126  39 
12S  Si 

86 
40 
44 

12 

8 
4 

ii3  27 
112  44 

H2   2 

114  36 
ii3  52 
ii3  9 

ii5  44 
114  59 
114  16 

116  5o 
116  5 
1x5  21 

117  55 
117  10 
116  26 

118  59 
118  i3 
117  29 

120  3 
119  17 
118  32 

121    5 

120  19 

119  34 

122   6 

121  20 

120  35 

123  6 

122  20 
121  35 

124  S 
123  19 
122  34 

12S  3 

124  17 
123  3i 

4S 

52 

II.     56 

IX.     0 

III  21 

112  28 

1 

ii3  34 

114  39 

ii5  43 

116  46 

117  49 

118  So 

119  Si 

120  Si 

121  So 

122  47 

III.     0 

Tn  North  T  atitnr^p  ^  When  Apparent  Titne  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\ „    P.M. „   North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  23°. 

Apparent 
Time. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 
XII.   0 

XI.    56 

52 

o    / 

i8o  o 
178  18 
176  36 

0   / 

180  0 
178  20 
176  41 

0   / 

180  0 
178  23 
176  47 

0   / 

180  0 
178  26 

176  52 

0   / 

180  0 
178  28 
176  57 

0   / 

180  0 
178  3i 

177  2 

0   / 
180  0 
178  33 
177  6 

0   / 
180  0 
178  35 
177  II 

0   / 

180  0 
178  37 
177  i5 

0   / 

180  0 
178  39 
177  19 

0   / 

180  0 
178  41 

177  23 

0   / 

180  0 
178  43 
177  26 

h.    m. 

0.       0 

4 

S 

4^ 
44 
40 

174  54 
173  12 
171  3i 

175  2 
173  23 

171  45 

175  10 
173  34 
171  59 

175  18 
173  45 
172  12 

175  26 
173  55 
172  24 

175  33 

174  4 
172  36 

175  39 
174  i3 
172  47 

175  46 
174  22 
172  58 

175  52 
174  3o 
173  8 

175  58 
174  38 
173  18 

176  4 
174  46 
173  28 

176  10 

174  54 
173  38 

12 

16 
20 

36 

32 
2S 

169  5i 
168  12 
166  34 

170  8 
168  32 
166  56 

170  24 
168  5o 
167  17 

170  39 
169  8 
167  37 

170  54 
169  25 
167  56 

171  8 
169  41 
168  14 

171  22 
169  57 
168  32 

171  35 
170  12 
168  49 

171  47 
170  26 
169  5 

171  59 
170  40 
169  21 

172  II 
170  S3 
169  36 

172  22 
171  6 
169  Si 

24 
2S 
32 

24 
20 
16 

164  57 
i63  21 
i6i  47 

i65  21 
J  63  47 
162  i5 

i65  45 

164  1 3 
162  43 

166  7 
164  38 
i63  10 

166  28 
i65  I 
i63  35 

166  48 
i65  23 
i63  59 

167  8 
i65  45 
164  23 

167  27 
166  6 
164  46 

167  45 
166  26 
i65  8 

168  3 

166  45 
i65  29 

168  20 
167  4 
1 65  49 

168  37 
167  23 
166  10 

36 

40 
44 

12 
S 
4 

XI.      0 
X.      56 

52 

160  i3 
i58  41 
i57  II 

160  44 
159  14 
157  46 

161  14 

159  47 
i58  20 

161  43 
160  17 
i58  52 

162  10 
160  46 
159  23 

162  36 
161  14 
159  53 

i63  2 
161  42 
160  22 

i63  26 
162  8 
160  So 

1 63  So 
162  33 
161  17 

164  1 3 
162  58 
161  43 

164  35 
i63  21 
162  8 

164  57 
i63  45 
162  33 

4S 
52 

0.  56 

1.  0 

4 

i55  42 
154  i5 
1 52  49 

i56  19 

154  54 
i53  3o 

i56  55 
i55  3i 
i54  8 

157  29 
i56  6 
i54  45 

i58  I 
i56  41 

l55  22 

i58  33 
157  14 
i55  57 

159  4 
i57  47 
i56  3i 

159  34 
i58  18 
157  4 

160  2 
i58  48 
157  35 

160  3o 
159  17 
i58  6 

160  56 
159  45 
i58  35 

161  23 
160  1 3 
159  4 

4S 
44 
40 

i5i  25 
i5o  3 
148  43 

l52   7 

I  So  47 
149  28 

1 52  47 
i5i  28 
i5o  II 

i53  26 

l52   9 

i5o  53 

154  4 

l52  48 

i5i  33 

154  41 
i53  26 
i52  12 

i55  16 
154  3 
i52  So 

iSS  So 
i54  38 
i53  27 

i56  23 
i5S  12 
1S4  2 

i56  55 
i55  45 
154  36 

157  26 
i56  18 
1 55  10 

i57  56 
1 56  49 
iSS  43 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

147  25 
146  8 
144  53 

148  II 
146  55 
145  41 

148  55 
147  41 
146  28 

149  38 
148  25 
147  i3 

i5o  20 

149  7 
147  56 

i5o  59 
149  48 
148  38 

i5i  39 
i5o  28 
149  19 

i52  17 
iSi  7 
149  59 

iSz  53 
iSi  45 

iSo  38 

i53  29 
l52  22 
iSi  17 

154  4 
i52  58 
i5i  54 

154  38 
i53  33 
i52  3o 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

143  39 
142  27 
141  17 

144  28 
143  17 
142  8 

145  16 
144  6 
142  57 

146  2 

144  53 
143  45 

146  46 
145  38 
144  32 

147  3o 
146  23 
145  17 

148  12 
147  6 
146  I 

148  53 
147  48 
146  44 

149  33 
148  29 
147  26 

i5o  12 
149  9 
148  7 

i5o  So 
149  48 
148  46 

i5i  27 
iSo  26 
149  25 

36 
40 
44 

12 

4 

X.       0 

IX.   56 

52 

140  9 
139  2 
137  57 

141  0 
139  54 
i38  49 

141  5o 
140  45 
139  41 

142  39 
141  34 
140  3o 

143  27 
142  22 
141  19 

144  12 
143  8 
142  6 

144  57 
143  54 
142  53 

145  41 
144  39 
143  39 

146  24 
145  23 
144  23 

147  6 
146  6 
14S  7 

147  46 
146  47 
145  49 

148  26 
147  28 
146  3 1 

4S 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

i36  53 
i35  5i 
134  5i 

137  46 
1 36  45 
i35  4S 

i38  38 
137  37 
i36  38 

139  28 
i38  28 
137  29 

140  18 
139  18 

i38  20 

141  6 
140  7 
139  9 

141  54 
140  56 
139  58 

142  40 
141  42 
140  45 

143  24 
142  27 

141  3i 

144  8 
143  II 
142  1 5 

144  Si 
143  55 
143  0 

145  34 
144  39 

143  44 

4S 
U 
40 

i33  52 
1 32  54 
i3i  58 

134  47 
i33  49 
i32  53 

1 35  40 
134  42 
i33  46 

i36  3i 
1 35  34 
134  39 

i37  23 
i36  26 
i35  3i 

i38  12 
137  16 
1 36  22 

139  2 
i38  6 
i37  II 

139  49 
1 38  54 
i38  0 

140  36 
139  41 
i38  48 

141  20 

140  27 
139  35 

142  6 
141  i3 
140  21 

142  Si 
141  58 
141  6 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

i3i  3 
i3o  9 
129  17 

i3i  58 
i3i  5 
i3o  i3 

l32  52 

i3i  59 
i3i  7 

i33  45 

l32  52 
1 32   0 

134  37 
i33  44 
i32  53 

i35  28 
134  36 
1 33  44 

i36  18 
i35  26 
134  35 

i37  7 
i36  16 
i35  25 

137  56 
i37  5 
i36  14 

i38  44 
i37  S3 
i37  3 

139  3o 
1 38  40 
137  So 

140  iS 
i39  25 
i38  37 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

128  26 
127  36 
126  48 

129  22 
128  32 

127  44 

i3o  17 

129  27 
128  39 

i3i  10 

i3o  21 
129  33 

i32  3 
i3i  14 
i3o  26 

1 32  54 
i32  5 
i3i  17 

i33  46 
1 32  57 
i32  9 

134  36 
.33  47 
i33  0 

i3S  25 
134  37 
i33  So 

i36  14 
i35  26 
134  40 

i37  2 
i36  14 
i35  28 

137  49 
137  2 
i36  16 

36 
40 
44 

12 

6? 

4 

126  0 
[25  14 
[24  28 

126  56 
126  10 
125  24 

127  5i 
127  5 
126  19 

128  45 
127  59 
127  i3 

129  38 
128  52 
128  7 

i3o  3o 

129  44 
129  0 

i3i  22 
i3o  37 
129  52 

i32  i3 
i3i  28 
i3o  43 

i33  4 

l32  19 
i3i  34 

i33  S4 
i33  9 
1 32  24 

1 34  43 
i33  58 
i33  14 

i35  3i 
134  47 
134  3 

48 

52 

II.      56 

IX.      0 

123  43 

124  40 

125  35 

126  29 

127  23 

iz8  16 

129  8 

129  S9  i3o  So 

i3i  41 

i32  3i 

1 33  20 

III.      0 

In  South  Latitudp  /  ^hen  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OB  AZIMUTH. 


LATITUDE  23°. 

Apparent 
Time. 
AM. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

0 

D 

1° 

2° 

3° 

4P 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.   m. 

o 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   /   0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.     0 

III 

21 

112  28 

ii3  34 

114  39 

ii5  43 

116  46  117  49 

118  So 

119  Si 

120  5 1 

121  So 

122  47 

///.  0 

VI1I.36 

no 

40 

III  47 

112  53 

ii3  S7 

n5  I 

116  4  117  6 

118  7 

119  8 

120  8 

121  6 

122  3 

4 

52 

no 

I 

III  8 

112  i3 

ii3  17 

114  21 

ii5  23 

116  25 

117  2S 

118  26 

119  26 

120  24 

121  21 

8 

4S 

109 

23 

no  29 

III  34 

112  38 

ii3  41 

114  43 

ii5  44 

116  44 

117  4S 

118  44 

119  42 

120  39 

42 

44 

108 

46 

109  5i 

no  56 

III  59 

n3  2 

114  3 

ii5  4 

116  4 

117  5 

118  3 

119  I 

119  58 

16 

40 

108 

9 

109  14 

no  18 

III  21 

112  23 

n3  24 

114  25 

n5  25 

116  25 

117  23 

118  21 

119  18 

20 

36 

107 

33 

108  38 

119  41 

no  44 

III  46 

112  47 

ii3  47 

114  47 

iiS  47 

116  45 

117  43 

118  40 

24 

32 

106 

58 

108  2 

109  5 

no  7 

III  9 

112  10 

ii3  10 

114  10 

iiS  9 

116  7 

117  5 

118  2 

28 

28 

106 

24 

107  27 

108  3o 

109  32 

no  33 

III  34 

112  34 

ii3  33 

114  32 

iiS  3o 

116  28 

117  25 

32 

24 

io5 

So 

106  53 

107  55 

108  57 

109  58 

no  58 

in  58 

112  57 

ii3  56 

114  54 

ii5  Si 

116  48 

36 

20 

io5 

18 

106  20 

107  22 

108  23 

109  24 

no  24 

III  23 

112  22 

n3  21 

114  19 

ii5  16 

I  16  12 

40 

16 

104 

46 

io5  48 

106  49 

107  5o 

108  5o 

109  5o 

no  49 

in  48 

112  46 

ii3  44 

114  41 

iiS  37 

44 

12 

104 

14 

io5  16 

106  17 

107  17 

108  17 

109  17 

no  16 

III  14 

112  12 

ii3  9 

114  6 

ii5  2 

48 

S 

io3 

43 

104  44 

io5  4S 

106  45 

107  45 

108  44 

109  43 

no  41 

III  38 

112  35 

ii3  32 

114  28 

52 

4 
VIII  0 

io3 

12 

104  i3 

io5  14 

106  14 

107  i3 

108  12 

109  II 

no  8 

III  5 

112  2 

112  59 

ii3  54 
II 3  22 

III.  56 

IV.  0 

102 

42 

io3  43 

104  43 

io5  43 

106  42 

107  41 

108  39 

109  36 

no  33 

in  3o 

112  26 

VII  36 

102 

i3 

io3  i3 

104  1 3 

io5  12 

106  n 

107  10 

108  8 

109  5 

no  2 

no  58 

III  54 

112  So 

4 

52 

lOI 

44 

102  44 

io3  43 

104  42 

io5  41 

106  39 

107  37 

108  34 

109  3i 

no  27 

in  23 

112  19 

8 

4S 

lOI 

iS 

102  1 5 

io3  14 

104  12 

io5  II 

106  9 

107  6 

108  3 

109  0 

109  56 

no  52 

III  48 

12 

44 

100 

47 

lOI  46 

102  45 

io3  43 

104  41 

io5  39 

106  36  107  33 

108  3o 

109  26 

no  22 

III  18 

16 

40 

100 

19 

lOI  18 

102  17 

io3  i5 

104  12 

io5  10 

106  7 

107  4 

108  0 

108  56 

109  S2 

no  48 

20 

36 

99 

52 

100  5 1 

lOI  49 

102  47 

io3  44 

104  41 

loS  38 

106  35 

107  3i 

108  27 

109  23 

no  18 

24 

32 

99 

25 

100  23 

101  21 

102  19 

io3  16 

104  1 3 

io5  9 

106  6 

107  2 

107  58 

108  S4 

109  49 

28 

28 

98 

58 

99  56 

100  54 

loi  5i 

102  48 

io3  45 

104  41 

io5  38 

106  34 

107  3o 

108  25 

109  20 

32 

24 

98 

3i 

99  29 

100  27 

loi  24 

102  21 

io3  18 

104  14 

io5  10 

106  6 

107  2 

107  57 

108  52 

36 

20 

98 

5 

99  3 

100  0 

100  57 

loi  54 

102  5 1 

io3  47 

104  43 

io5  39 

106  34 

107  29 

108  24 

40 

16 

97 

39 

98  37 

99  34 

100  3 1 

loi  27 

102  24 

io3  20 

104  16 

loS  II 

106  6 

107  I 

107  56 

44 

12 

97 

14 

98  II 

99  8 

100  5 

lOI    I 

loi  57 

102  53 

io3  49 

104  44 

loS  39 

106  34 

107  29 

48 

8 

96  48 

97  45 

98  42 

99  39 

100  35 

loi  3i 

102  26 

io3  22 

104  17 

io5  12 

106  7 

107  2 

32 

4 
Vll    0 

96 

23 

97  20 

9S  16 

99  i3 

100  9 

loi  5 

102  0 

loz  56 

io3  5i 

104  46 

io5  41 

106  36 

IV.  56 

V.  0 

95 

58 

96  55 

97  5i 

98  47 

99  43 

100  39 

loi  34 

102  3o 

io3  25 

104  20 

io5  i5 

106  10 

VI    56 

95 

34 

96  3o 

97  26 

98  22 

99  18 

100  14 

loi  9 

102  5 

io3  0 

io3  55 

104  So 

loS  45 

4 

52 

95 

9 

96  5 

97  I 

97  57 

98  53 

99  49 

100  44 

loi  39 

102  34 

io3  29 

104  24 

loS  19 

8 

48 

94 

45 

95  41 

96  37 

97  33 

98  28 

99  24 

100  19 

loi  14 

102  9 

io3  4 

io3  59 

104  54 

12 

44 

94 

20 

95  16 

96  12 

97  8 

98  3 

98  59 

99  54 

100  49 

loi  44 

102  39 

io3  34 

104  29 

16 

40 

93 

56 

94  52 

95  48 

96  44 

97  39 

98  35 

99  3o 

100  25 

loi  20 

102  1 5 

io3  10 

104  5 

20 

36 

93 

32 

94  28 

95  23 

96  19 

97  14 

98  10 

99  S 

100  0 

loo  55 

loi  5o 

102  45 

io3  40 

24 

32 

93 

8 

94  4 

94  59 

95  55 

96  5o 

97  46 

98  41 

99  36 

100  3 1 

lOI  26 

102  21 

io3  16 

28 

28 

92 

44 

93  40 

94  35 

95  3i 

96  26 

97  22 

98  17 

99  12 

100  7 

lOI   2 

loi  57 

102  S2 

32 

24 

92 

21 

93  17 

94  12 

95  7 

96  2 

96  58 

97  53 

98  48 

99  43 

100  38 

loi  33 

102  28 

36 

20 

91 

57 

92  53 

93  48 

94  43 

95  38 

96  34 

97  29 

98  24 

99  19 

100  14 

loi  8 

102  4 

40 

16 

91 

34 

92  3o 

93  25 

94  20 

95  i5 

96  10 

97  5 

98  0 

98  55 

99  5o 

Sun 

Sun 

44 

12 

91 

10 

92  6 

93  I 

93  56 

94  5i 

95  46 

96  41 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

48 

8 

90 

47 

91  43 

92  38 

93  33 

94  28 

rises 

rises 

rises 

6h  ^ym 

6t  ./9"' 

52 
V.      56 

4 

90 

23 

91  19 

92  i5 

Sun 

Sun 

6^  12^ 

6^14'^ 

6"  15'^ 

sets 

sets 

VI.      0 

90 

0 

Sun 
rises 
6"  2" 

Sun 
rises 
6h  3m 

Sun 

rises 

6^  5™ 

sets 

Sun 
rises 

sets 

rises 

sets 
5^  31"" 

rises 
6"  lO'" 

sets 
5^  5ff" 

sets 

5''  48"' 

bears 

97°  36' 

sets 
5^46"^ 
beai-s 

sets 
5^  45"^ 
bears 

5^  43^" 
bears 
1 00°  5  3' 

5^  41"" 
bears 
ioi°58' 

VL      0 

sets 
5''  SS" 
beai-s 

sets 
beai-B 

5''  53"' 
benrs 

5^  53"" 
beare: 

bcar^ 
95°  26' 

bears 
96° 3i' 

98°  42' 

99°  47' 

91°  5' 

92°  n' 

93°  i5' 

94°  ai' 

In  North  Latitude  {  ^^en  Apparent 


Time  is  A.31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
p^jyj, _ N^orth  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  23°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

o     , 

0   / 

0   / 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  /  0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.     0 

123  43 

124  40 

125  35 

126  29  127  23 

128  16 

129  8 

129  59 

i3o  5o 

i3i  41  i32  3i 

1 33  20 

///.  0 

VIII.36 

123   0 

123  56 

124  5 1 

125  46  126  40 

127  33 

128  25 

129  16 

i3o  7 

i3o  58 

i3i  48 

i32  37 

4 

32 

122  18 

123  14 

124  9 

125  4'i25  58 

126  5i 

127  43 

128  34 

129  26 

i3o  17 

i3i  7 

i3i  56 

8 

4S 

121  36 

122  32 

123  27 

124  22  125  16 

126  9 

127  I 

127  53 

128  45 

129  36 

i3o  26 

i3i  16 

12 

U 

120  55 

121  5l 

122  46 

123  41 

124  35 

125  28 

126  21 

127  i3 

128  5 

128  56 

120  47 

i3o  37 

16 

40 

120  i5 

121  II 

122  6 

123   I 

123  55 

124  48 

125  41 

126  33 

127  25 

128  17 

129  8 

129  58 

20 

36 

119  36 

120  32 

121  27 

122  22 

123  16 

124  10 

125  3 

125  55 

126  47 

127  39 

128  3o 

129  20 

24 

32 

118  58 

119  54 

120  49 

121  44 

122  38 

123  32 

124  25 

125  17 

126  9 

X27  I 

127  52 

128  42 

28 

28 

118  21 

119  17 

120  12 

121   7 

122   I 

122  55 

123  48 

124  40 

125  32 

126  24 

127  i5 

128  5 

32 

24 

117  44 

118  40 

119  35 

120  3o 

121  24 

122  18 

123  II 

124  3 

124  55 

12S  47 

126  38 

127  29 

36 

20 

117  8 

118  4 

118  59 

119  54 

120  48 

121  42 

122  35 

123  27 

124  19 

125  II 

126  3 

126  54 

40 

16 

ii6  33 

117  28 

118  23 

119  18 

120  12 

121   6 

121  59 

122  52 

123  44 

124  36 

125  28 

126  19 

44 

12 

ii5  58 

116  53 

117  48 

118  43 

119  37 

120  3 1 

121  24 

122  17 

123   9 

124  I 

124  53 

125  45 

48 

B 

iiS  24 

116  19 

117  14 

118  9 

119  3 

119  57 

120  5o 

121  43 

122  35 

123  27 

124  19 

125  n 

32 

4 
VIII.  0 

114  5i 

II 5  46 

116  41 

117  35 

118  29 
117  56 

119  23 

120  16 

121  9 

122  2 
121  29 

122  54 

123  46 

123  i3 

124  38 

III  36 
IV.      0 

114  18 

ii5  i3 

116  8 

117  2 

118  5o 

119  43 

120  36 

122  21 

124  5 

VII.  36 

ii3  46 

114  41 

ii5  36 

116  3o 

117  24 

n8  18 

119  II 

120  4 

120  57I121  49 

122  41 

123  33 

4 

52 

ii3  14 

114  9 

n5  4 

ii5  58 

116  52 

117  46 

118  39 

119  32 

120  25 

121  18 

122  10 

123   2 

8 

4S 

112  43 

ii3  38 

114  33 

ii5  27 

116  21 

117  i5 

118  8 

119  I 

119  54 

120  47 

121  39 

122  3i 

12 

44 

112  i3 

ii3  8 

114  2 

114  56 

ii5  5o 

116  44 

117  37 

118  3i 

119  24 

120  17 

121  9 

122  I 

16 

40 

III  43 

112  38 

ii3  32 

114  26 

II 5  20 

116  14 

117  7 

118  I 

118  54 

119  47 

120  39 

121  3i 

20 

36 

III  i3 

112  8 

ii3  2 

ii3  56 

114  5o 

ii5  44 

116  37 

117  3i 

118  24 

119  17 

120  10 

121  2 

24 

32 

no  44 

III  39 

112  33 

II 3  27 

114  21 

n5  i5 

116  8 

117  2 

117  55 

118  48 

119  41 

120  33 

28 

2S 

no  iS 

III  10 

112  4 

112  58 

ii3  52 

114  46 

n5  39 

116  33 

117  26 

118  19 

119  12 

120  5 

32 

24 

109  47 

no  42 

III  36 

112  3o 

II 3  24 

114  18 

n5  II 

116  5 

116  58 

117  5i 

118  44 

119  37 

36 

20 

109  19 

no  14 

III  8 

112  2 

112  56 

n3  5o 

114  44 

n5  38 

116  3i 

117  24 

118  17 

119  10 

40 

16 

108  5i 

109  46 

no  40 

III  34 

112  28 

ii3  22 

114  16 

ii5  10 

116  3 

116  57 

117  5o 

118  43 

44 

12 

108  24 

109  19 

no  i3 

in  7 

112  I 

112  55 

II 3  49 

114  43 

ii5  36 

116  3o 

117  23 

118  16 

48 

8 

107  57 

108  52  109  46 

no  40 

III  34 

112  28 

ii3  22 

114  16 

n5  10 

116  4 

116  57 

117  5o 

32 

4 
VIL    0 

107  3 1 

loS  26 

109  20 

no  14 

III   8 

112  2 

112  56 

ii3  5o 

114  44 

ii5  38 

116  3i 

117  24 

IV.  36 

V.  0 

107  5 

108  0 

108  54 

109  48 

no  42 

III  36 

112  3o 

ii3  24 

114  18 

ii5  12 

116  6 

116  59 

VL    36 

106  39 

107  34 

108  28 

109  23 

no  17 

III  II 

112  5 

112  59 

n3  53 

114  47 

II 5  41 

116  34 

4 

32 

106  i3 

107  8 

108  2 

108  57 

109  5i 

no  46 

III  40 

112  34 

ii3  28 

114  22 

ii5  16 

116  10 

8 

^ 

io5  48 

106  43 

107  37 

108  32 

109  26 

no  21 

in  i5 

112  9 

n3  3 

ii3  58 

114  52 

ii5  46 

12 

44 

io5  23 

106  18 

107  12  108  7 

109  I 

109  56 

no  5o 

III  45 

112  39 

ii3  34 

114  28 

ii5  23 

16 

40 

104  59 

io5  54 

106  48 

107  43 

108  37 

109  32 

no  26 

III  21 

112  i5 

ii3  10 

114  5 

20 

36 
32 

28 

104  34 
104  10 
io3  46 

io5  29 
io5  5 
104  41 

106  24 
106  0 
io5  36 

107  19 
106  55 
106  3i 

108  i3 
107  49 

Sun 

rises 

6^28"^ 

sets 

109  7 

108  42 

Sun 

rises 

6^  30"' 

sets 

no  2 
Sun 

no  S7 
Sun 

Sun 

rises 

6^  36'° 

Sun 
rises 
6^37'° 

Sun 
rises 
6^  39'° 

Sun 

rises 

6"  42'" 

sets 

24 

28 
32 

VL    24 

io3  23 
Sun 

104  18 
Sun 

Sun 

rises 

6^  24^ 

Sun 

rises 

6^26^ 

rises 

6^32"' 

sets 

5^  28"' 

rises 
6^  34"" 

sets 
3^  26^ 

sets 
3^  24"^ 
bears 

sets 
3^  23"" 
bears 

sets 
bears 

bears 
ii5°  7' 

V.      36 

rises 
sets 

rises 
sets 

sets 

sets 

5^  32"' 

3^  30"^ 

bearS 

bears 

iii°49' 

ii2°55' 

114°  i' 

3^36'° 

5'^3J^ 

bears 

bears 

io9°37' 

iio°43' 

5h  39m 

5^  38'° 

bearff 

bears 

io7°26' 

io8°3i' 

bears 

bearB 

io5°i5' 

io6°2o' 

io3°3' 

104°  9' 

Tn  ^onfh  Tn+ifnrlp/  l^^i^n  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
1 „ P.M. ,, South  to  West. 
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SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  24°. 

Apparent 

DECLINATION — same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

30 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10 

° 

11° 

P.M. 

h. 

XL 

X. 

m. 
0 

56 
52 

0     / 

0   / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0   / 

0  / 

0 

/ 

0   / 

h.   m. 
/.    0 

4 

8 

48 

44 
40 

36 
32 

28 

i39  45 
i38  II 

1 36  40 
i3S  12 
i33  47 

i36  57 

i35  25 

i33  57 

l32  32 

i32  39 
i3i  14 

129  S3 

Sun's 

Altitua 

k  above 

60°. 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

24 

20 
16 

l32  25 

i3i  6 
129  5o 

i3r  10 
129  5i 
128  35 

129  52 
128  33 
127  17 

128  3i 

127  12 
125  56 

127  6 
125  47 
124  32 

124  20 
123  5 

122  49 
X2I  35 

120  2 

36 
40 
44 

X. 
IX. 

12 
8 
4 

0 

56 

52 

128  36 
127  25 
126  16 

127  21 
126  10 
125  2 

126  3 
124  53 
123  45 

124  43 
123  33 
122  25 

123  19 

122  10 
121   3 

121  S3 
120  44 
119  38 

120  24 
119  16 
X18  II 

118  S2 

117  45 
116  41 

117  16 
116  xo 
xiS  7 

114  33 
ii3  3i 

1x2 
III 

52 
52 

no  10 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

125  10 
124  6 

123   4 

123  56 
122  52 
121  5o 

122  39 
121  35 
120  34 

121  20 
120  17 
119  16 

119  58 
118  56 
117  56 

1x8  34 
X17  33 
116  34 

117  7 
116  7 
xiS  9 

iiS  39 
114  40 
ii3  43 

114  7 
1x3  9 
112  i3 

112  32 
in  36 
no  42 

no 
no 
109 

55 
0 
7 

109  i5 
108  22 
X07  3x 

48 
44 
40 

122  4 
121  6 
120  9 

120  5o 
119  52 
118  56 

119  34 
118  37 
117  42 

118  17 
117  21 
116  27 

n6  58 
116  3 
ii5  9 

nS  37 
114  42 
xi3  49 

114  i3 
xi3  19 
112  27 

112  48 
III  55 
III  4 

in  20 
no  29 
109  39 

109  5o 
X09  0 
X08  12 

108 
X07 
X06 

17 
29 
42 

106  42 
io5  55 
loS  IX 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

119  14 
118  21 

117  3o 

118  2 
117  10 
116  19 

116  48 
ii5  57 
ii5  7 

ii5  34 
114  43 
ii3  53 

114  17 
ii3  27 
112  38 

112  58 
112  9 
III  21 

in  37 
no  49 
no  2 

no  i5 
X09  28 
108  42 

108  5x 
X08  5 
X07  20 

107  26 
106  41 
io5  57 

xo5 
xo5 
104 

57 
14 
3i 

104  27 
io3  45 
io3  4 

24 
28 
32 

2A 
20 
16 

116  40 
ii5  5i 
ii5  4 

ii5  3o 
114  42 
ii3  55 

114  18 
1x3  3i 
112  45 

ii3  5 
112  18 
III  33 

III  5o 
in  4 
no  20 

no  34 
109  49 
109  5 

109  16 

X08  32 

107  49 

107  57 
107  14 
106  32 

xo6  36 
xo5  54 
xo5  i3 

loS  14 
104  33 
io3  53 

xo3 
xo3 

102 

So 
10 

32 

102  24 

XOI  46 

loi  9 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

114  18 
ii3  33 
112  5o 

ii3  10 
1 12  26 
III  43 

112  0 
III  17 

no  34 

no  49 
no  6 
109  24 

109  36 
108  54 
108  i3 

108  22 
X07  41 
107  I 

107  7 
106  27 
io5  48 

io5-Sx 
loS  II 
104  33 

104  23 
io3  54 
io3  17 

io3  14 
X02  36 
102  0 

XOI 
XOI 

100 

54 

18 

43 

100  33 
99  58 
99  24 

48 
52 

II.  56 

III.  0 

4 
8 

112  8 

III  27 
110  47 

III  I 

no  20 
109  40 

109  53 
109  12 
108  32 

108  43 
108  3 
107  24 

107  33 
106  54 
106  16 

106  22 
xo5  44 
xoS  7 

xoS  10 
X04  33 
io3  56 

xo3  56 
xo3  20 
102  44 

102  41 
102  6 
XOI  3i 

lOI  25 

100  Si 
100  17 

100 

99 
99 

8 

35 
2 

98  So 
98  17 
97  45 

4§ 
44 
40 

no  7 
109  28 
108  5o 

109  1 

108  23 
107  46 

107  54 
107  17 
106  40 

106  47 
106  10 
io5  34 

loS  39 
loS  2 
104  26 

104  3o 
xo3  54 
io3  20 

io3  20 
X02  45 
102  11 

102  9 
loi  35 
loi  2 

100  S7 

100  24 

99  5i 

99  44 
99  i^ 
98  40 

98 
97 
97 

3o 

59 
28 

97  14 
96  44 
96  i5 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

108  14 
107  38 
107  3 

107  10 
106  34 
io5  59 

106  5 
io5  3o 
104  56 

104  59 
104  25 
io3  Si 

io3  52 
io3  19 
102  46 

102  46 
X02  i3 
xoi  40 

loi  38 
XOI   5 
100  33 

100  29 

99  57 
99  26 

99  19 

98  48 
98  17 

98  9 
97  38 
97  8 

96  58 
96  28 
95  59 

95  46 
95  17 
94  49 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

106  28 
io5  54 
io5  21 

io5  25 
104  5i 
104  18 

104  22 
io3  48 
io3  16 

io3  18 
102  45 
102  1 3 

102  1 3 
loi  41 
lOI   9 

xox  8 
xoo  36 
100  5 

100  2 
99  3i 
99  0 

98  55 

98  25 

97  55 

97  47 
97  18 
96  49 

96  39 
96  10 
95  42 

95 
95 
94 

3o 

2 
35 

94  21 
93  54 
93  27 

36 
40 

U 

12 

8 
4 

104  48 
104  16 
io3  44 

io3  46 
io3  i5 
102  44 

102  44 
102  i3 
loi  43 

loi  42 

lOI  II 

100  41 

100  39 

roo  8 

99  38 

99  35 
99  5 
98  36 

98  3o 
98  I 
97  33 

97  26 
96  57 
96  29 

96  20 
95  52 
95  25 

95  14 
94  47 
94  20 

94 
93 
93 

8 
41 
14 

93  0 
92  34 
92  8 

4§ 

52 

III.   56 

VIII.  0 

io3  i3 

102  i3 

loi  12 

100  II 

99  9 

98  7 

97  4 

96  I 

94  57 

93  S3 

92 

48 

91  42 

IV.       0 

In  North  Latitude  | 


When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
,.    P.3I. ,,  North  to  West. 


SUJSrs  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  24°. 


Apparent 
Time, 
A.M. 


h.   m. 

XL     0 
X.     56 

52 

4$ 
44 
40 

36 
82 
28 

24 
20 
16 

12 

's 

4 


4§ 
44 
40 

36 

32 
28 

24 
20 
16 

12 


48 
44 
40 

36 
32 

28 

24 
20 
16 

12 


DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 


12°   13° 


14° 


15° 


16° 


17°   18° 


19° 


io8  25 


107  32 
106  41 
io5  52 

io5  5 
104  20 
io3  37 

102  55 
102  i5 
loi  35 

100  57 

100  21 

99  45 

99  10 
98  36 
08  3 


97  3i 
96  59 
96  29 

95  59 
95  3o 
95  1 

94  33 
94  5 
93  38 

93  II 

92  44 
92  18 

91  52 
91  27 
91  1 

90  36 


io5  47 
1C4  58 
104  II 

io3  26 
102  43 
102  2 

loi  22 
100  43 
100  5 

99  29 
98  54 
98  20 

97  47 
97  14 
96  42 


96  II 
95  41 
95  12 

94  43 
94  i5 
93  47 

93  19 
92  52 
92  26 

92  o. 

91  34 

91  9 

90  44 
90  19 
89  54 

89  3o 


io3  58 
io3  12 
102  27 

loi  44 
loi  3 
100  24 

99  46 
99  9 
98  33 

97  59 
97  25 
96  53 

96  21 

95  5o 
95  20 


94  5o 
94  21 
93  53 

93  25 
92  58 
92  3i 

92  4 
91  38 
91  i3 

90  48 
90  23 
89  59 

89  35 
89  II 
88  47 

88  23 


/    o    / 


Sun's  Altitude  above  60°. 


102  8 
loi  24 
100  42 

TOO   I 

99  22 
98  45 

98  9 
97  34 
97  o 

96  28 
95  56 
95  25 

94  55 
94  25 
93  56 


93  28 
93  I 
92  34 

92  7 
91  41 
91  i5 

90  49 
90  24 
90  o 

89  36 
89  12 
88  48 

88  25 
88  2 
87  39 

87  16 


99  33 
98  54 

98  16 
97  39 
97  4 
96  3o 
95  57 
95  25 

94  55 

94  25 
93  56 

95  27 
92  59 
92  32 

92  5 
91  38 
91  12 

90  47 
90  22 
89  58 

89  33 
89  9 
88  46 

88  23 
88  o 
87  37 
87  14 
86  52 
86  3o 

86  8 


97  4 
96  29 

95  55 
95  22 

94  5o 
94  19 
93  49 

93  20 
92  52 
92  25 

91  58 
91  32 
91  6 


90  40 
90  1 5 
89  5i 

89  27 
89  3 
88  40 

88  17 

87  54 
87  3i 

87  9 
86  47 
86  25 

86  3 
85  41 
85  20 

84  59 


95  II 

94  39 
94  8 
93  38 

93  8 
92  39 
92  12 

91  45 
91  19 
90  53 

90  28 
90  3 
89  39 


89  i5 

88  5i 
88  28 

88  6 

87  43 
87  21 

86  59 
86  37 
86  16 

85  55 
85  34 
85  i3 

84  52 
84  3i 
84  10 

83  5o 


93  16 
92  47 

92  19 
91  5i 

91  24 
90  58 
90  33 

90  8 
89  44 
89  20 

88  57 
88  34 


87  49 
87  27 
87  5 
86  44 
86  23 
86  2 

85  41 
85  20 
85  o 

84  40 
84  20 
84  o 

83  40 
83  20 
83  o 

82  41 


20° 


21° 


22° 


90  54 
90  29 
90  4 

89  40 
89  16 
88  53 

88  3o 
88  8 
87  46 

87  25 
87  4 
86  43 


86  22 
86  I 
85  41 

85  21 
85  I 
84  42 

84  22 
84  3 
83  44 

83  25 
83  6 
82  47 

82  28 
82  9 
81  So 

81  3i 


88  38 
88  16 

87  54 
87  33 
87  12 

86  5i 
86  3i 
86  II 

85  5i 
85  32 
85  i3 


87  4 

?.e  44 

86  25 

86  6 

85  48 
85  29 

85  II 

84  53 
84  35 

84  18 

84  o 
83  43 


84  54 

84  35 
84  16 

83  26 
83  8 
82  5i 

83  58 
83  39 
83  21 

82  34 
82  16 
81  59 

83  3 
82  45 
82  27 

81  43 
81  26 
81  9 

82  9 
81  5i 
81  33 

80  52 
80  35 
80  18 

81  iS 

80  57 
80  39 

80  1 
79  44 
79  27 

80  21 

79  10 

23° 


85  6 
84  49 
84  33 

84  17 
84  I 
83  45 

83  3o 
83  14 
82  58 

82  43 
82  27 
82  II 


81 


81  9 

80  53 
80  37 

80  22 
80  6 
79  5o 
79  35 
79  19 
79  3 

78  47 
78  3i 
78  i5 

77  59 


Apparent 
Time. 
P.M. 


II. 


h.        m. 
/.  0 

4 

8 

12 
16 
20 


32 

36 
40 
44 

4$ 
52 
56 

0 
4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 


IT. 


III. 


48 
52 

III.  56 

IV.  0 


In  South  Latitude  (  ^^^^  Apparent  Time  is  A.3I.  read  the  Azimuth  from  South  to  East 
i » ^•^^' „ South  to  Wes 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  24^ 

Apparent 

DECLINATION — Same 

Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.3I. 

Time 

0 

° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.  m. 

h.  m. 

viri.  0 

io3 

i3 

102  i3 

lOI  12 

TOO  II 

99  9 

98  7 

97  4 

96  I 

94  57 

93  53 

92  48 

91  42 

IV.      0 

VII.  56 

I02 

43 

loi  43 

100  43 

99  42 

98  40 

97  38 

96  36 

95  33 

94  3o 

93  26 

92  22 

91  17 

4 

52 

102 

i3 

loi  i3 

100  1 3 

99  i3 

98  12 

97  10 

96  8 

95  6 

94  3 

93  0 

91  56 

90  52 

$ 

4S 

lOI 

43 

100  43 

99  43 

98  44 

97  43 

96  42 

95  41 

94  39 

93  37 

92  34 

91  3i 

90  27 

12 

44 

lOI 

14 

100  14 

99  i5 

98  16 

97  16 

96  i5 

95  14 

94  12 

93  10 

92  8 

91  5 

90   2 

16 

40 

lOO 

45 

99  45 

98  46 

97  48 

96  48 

95  48 

94  47 

93  46 

92  45 

91  43 

90  41 

89  38 

20 

36 

lOO 

16 

99  17 

98  18 

97  20 

96  20 

95  21 

94  21 

93  20 

92  19 

91  18 

90  16 

89  14 

24 

32 

99 

48 

98  49 

97  5i 

96  53 

95  53 

94  54 

93  54 

92  54 

91  54 

90  53 

89  52 

88  5o 

28 

2S 

99 

20 

98  22 

97  24 

96  26 

95  27 

94  28 

93  28 

92  28 

91  28 

90  28 

89  28 

88  26 

32 

24 

98 

53 

97  55 

96  57 

95  59 

95  0 

94  2 

93  2 

92  3 

91  3 

90  4 

89  4 

88  3 

36 

20 

98 

26 

97  ^8 

96  3o 

95  33 

94  34 

93  36 

92  37 

91  38 

90  38 

89  39 

88  39 

87  39 

40 

16 

97 

59 

97  1 

96  4 

95  7 

94  8 

93  10 

92  II 

91  i3 

90  14 

89  i5 

88  i5 

87  i5 

44 

12 

97 

3^. 

96  35 

95  38 

94  41 

93  42 

92  45 

91  47 

90  49 

89  5o 

88  5i 

87  5i 

86  52 

4S 

8 

97 

5 

96  9 

95  12 

94  i5 

93  17 

92  20 

91  22 

90  24 

89  25 

88  27 

87  28 

86  29 

52 

4 
VIL    0 

96  39 
96  i3 

95  43 

94  46 

93  49 

92  52 

91  55 

90  57 

90  0 

89  I 

88  3 

87  4 

86  6 

IV.  56 

V.  0 

95  17 

94  20 

93  24 

92  27 

91  3o 

90  33 

89  36 

88  38 

87  40 

86  41 

85  43 

VI.    56 

95 

47 

94  5i 

93  55 

92  59 

92  2 

91  5 

90  8 

89  II 

88  i3 

87  16 

86  18 

85  20 

4 

52 

95 

21 

94  26 

93  3o 

92  34 

91  37 

90  40 

89  43 

88  47 

87  49 

86  52 

85  54 

84  57 

8 

48 

94 

56 

94  I 

93  5 

92  9 

91  12 

90  16 

89  19 

88  23 

87  26 

86  29 

85  3i 

84  34 

12 

44 

94 

3i 

93  36 

92  40 

91  44 

90  47 

89  5i 

88  55 

87  59 

87  2 

86  6 

85  8 

84  11 

16 

40 

94 

6 

93  II 

92  1 5 

91  19 

90  23 

89  27 

88  3i 

87  35 

86  38 

85  42 

84  45 

83  48 

20 

36 

93 

41 

92  46 

91  5o 

90  55 

89  59 

89  3 

88  7 

87  II 

86  i5 

85  19 

84  22 

83  25 

24 

32 

93 

16 

92  21 

91  25 

90  3o 

89  34 

88  39 

87  43 

86  47 

85  5i 

84  55 

83  58 

83  2 

28 

28 

92 

5i 

91  56 

91  I 

90  6 

89  10 

88  iS 

87  19 

86  23 

85  27 

84  3i 

83  35 

82  39 

32 

24 

92 

27 

91  32 

90  37 

89  42 

88  46 

87  5i 

86  55 

86  0 

85  4 

84  8 

83  12 

82  16 

36 

20 

92 

2 

91  7 

90  12 

89  17 

88  22 

87  27 

86  3i 

85  36 

84  40 

83  44 

82  48 

81  52 

40 

16 

91 

37 

90  42 

89  47 

88  53 

87  58 

87  3 

86  7 

85  12 

84  16 

83  20 

82  24 

81  29 

U 

12 

91 

i3 

90  18 

89  23 

88  49 

87  34 

86  39 

85  43 

84  48 

83  52 

82  57 

82  I 

81  6 

4S 

8 

90 

48 

89  53 

88  58 

88  4 

87  9 

86  14 

85  19 

84  24 

83  29 

82  34 

81  38 

80  43 

52 

4 
VI.      0 

90 

24 

89  29 

88  34 

87  40 

86  45 

85  5o 

84  55 

84  0 

83  5 

82  II 

81  47 

81  i5 

80  19 

V.  56 

VI.  0 

90 

0 

89  5 

88  10 

87  16 

86  21 

85  26 

84  3i 

83  36 

82  41 

80  5i 

79  56 

V.      56 

86  5i 

85  56 

85  2 

84  7 

83  12 

82  17 

81  23 

80  27 

79  32 

4 

52 

Sun 

Sun 

84  38 

83  43 

82  48 

81  53 

80  59 

80  3 

79  8 

S 

48 
V.     44 

rises 

5^58'^ 

sets 

6^   2™ 

bear° 

88°  54' 

rises 

5^56'° 

sets 

bears 
87=48' 

Sun 

rises 

5^  55"' 

sets 

6^   5™ 

bear^ 

86°  43' 

Sun 

rises 

5^  53"' 

sets 

bear^ 
85°  37' 

Sun 

rises 

5^51"" 

sets 

^h  gm 

bears 
84°  3i' 

Sun 

rises 

5^  49"" 

sets 

bearB 
83°  26' 

82  24 

Sun 
rises 
5^ /,■;"" 

sets 

bear^ 
82°  20' 

81  29 

Sun 

rises 

5^46"" 

sets 

bear" 
81°  14' 

80  34 

Sun 

rises 
5^  44'^ 

sets 
6»  16"^ 

bearff 
80°  8' 

79  39 
79  i5 

Sun 

rises 

5^42^" 

sets 

beai-s 
79°  2' 

78  44 
78  20 

Sun 

rises 
5^40'" 

sets 
6^  20^" 

bears 
77°  56' 

12 
VL    16 

T-vTi.1T    j-'j.   J    f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  I 1\^ pj^^ ^^ i_  ^^^,,^  ,^  ^,,,, 


SUN*S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  24°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

Ti7Tl6, 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.  m. 

o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  f 

0  / 

h.  m. 

vin.  0 

90  36 

89  3o 

88  23 

87  16 

86  8 

84  59 

83  5o 

82  41 

81  3i 

80  21 

79  10 

77  59 

IV.      0 

VII.  56 

90  12 

89  6 

88  0 

86  53 

85  46 

84  38 

83  3o 

82  21 

81  12 

80  3 

78  S3 

77  42 

4 

52 

89  47 

88  42 

87  36 

86  3o 

85  24 

84  17 

83  9 

82  I 

80  53 

79  45 

78  35 

77  25 

8 

4^ 

89  z3 

88  19 

87  14 

86  8 

85  2 

83  56 

82  49 

81  42 

80  35 

79  27 

78  18 

77  9 

12 

44 

88  59 

87  55 

86  5i 

85  46 

84  41 

83  35 

82  29 

81  22 

80  16 

79  9 

78  I 

76  53 

16 

40 

88  35 

87  32 

86  28 

85  24 

84  19 

83  14 

82  9 

8i  3 

79  57 

78  5i 

77  44 

76  36 

SO 

36 

88  12 

87  9 

86  6 

85  2 

83  58 

82  54 

81  49 

80  44 

79  38 

78  32 

77  26 

76  19 

24 

32 

87  48 

86  46 

85  43 

84  40 

83  37 

82  33 

81  29 

80  24 

79  19 

78  14 

77  8 

76  2 

28 

2S 

87  25 

86  23 

85  21 

84  18 

83  i5 

82  12 

81  8 

80  4 

79  0 

77  56 

76  5i 

75  45 

82 

24 

87  2 

86  0 

84  59 

83  57 

82  54 

81  52 

80  48 

79  45 

78  41 

77  37 

75  33 

75  28 

86 

20 

86  38 

85  37 

84  36 

83  35 

82  33 

81  3i 

80  28 

79  25 

78  22 

77  18 

76  i5 

75  II 

40 

16 

86  i5 

85  i5 

84  14 

83  i3 

82  12 

81  10 

80  8 

79  5 

78  3 

76  59 

75  57 

74  54 

U 

12 

85  52 

84  53 

83  53 

82  52 

81  5i 

80  5o 

79  48 

78  46 

77  44 

76  41 

75  39 

74  36 

48 

§ 

85  29 

84  3o 

83  3o 

82  3o 

81  3o 

80  29 

79  28 

78  27 

77  25 

76  23 

75  21 

74  18 

52 

4 
VII.    0 

85  7 

84  8 

83  8 

82  8 

81  8 

80  8 

79  8 

78  7 

77  6 

76  4 

75  45 

75  2 

74  0 

IV.  56 

V.  0 

84  44 

83  46 

82  46 

81  47 

80  47 

79  47 

78  47 

77  47 

76  46 

74  44 

73  42 

VI.    56 

84  21 

83  23 

82  24 

81  26 

80  26 

79  26 

78  26 

77  27 

76  27 

75  26 

74  25 

73  24 

4 

52 

83  58 

83  0 

82  2 

81  4 

80  4 

79  5 

78  6 

77  7 

76  7 

75  7 

74  6 

73  5 

8 

4? 

83  36 

82  38 

81  40 

80  42 

79  43 

78  44 

77  45 

76  46 

75  46 

74  47 

73  47 

72  47 

12 

44 

83  i3 

82  i5 

81  17 

80  20 

79  21 

78  23 

77  24 

76  26 

75  27 

74  28 

73  28 

72  28 

16 

40 

82  5o 

81  53 

80  55 

79  58 

79  0 

78  2 

77  4 

76  6 

75  7 

74  8 

73  8 

72  9 

20 

36 

82  28 

81  3i 

80  33 

79  36 

78  38 

77  41 

76  43 

75  45 

74  46 

73  48 

72  49 

71  5o 

24 

32 

82  5 

81  8 

80  II 

79  14 

78  17 

77  20 

76  22 

75  24 

74  26 

73  28 

72  29 

71  3i 

28 

2S 

81  42 

80  45 

79  48 

78  52 

77  55 

76  58 

76  0 

75  3 

74  5 

73  8 

72  9 

71  II 

82 

24 

81  19 

80  23 

79  26 

78  3o 

77  33 

76  36 

75  39 

74  42 

73  44 

72  47 

71  49 

70  5 1 

36 

20 

80  56 

80  0 

79  4 

78  8 

77  II 

76  i5 

75  18 

74  21 

73  23 

72  26 

71  28 

70  3i 

40 

16 

80  33 

79  38 

78  42 

77  46 

76  49 

75  53 

74  56 

74  0 

73  3 

72  6 

71  8 

70  II 

U 

12 

80  10 

79  i5 

78  19 

77  23 

76  27 

75  3i 

74  34 

73  38 

72  41 

71  45 

70  48 

69  Si 

4S 

8 

79  47 

78  52 

77  56 

77  I 

76  5 

75  9 

74  12 

73  16 

72  20 

71  24 

70  27 

69  3o 

52 

4 
VI.      0 

79  ^4 

78  29 

77  33 

76  38 

75  42 

74  47 

73  5o 

72  54 

71  58 

71  3 

70  6 

69  9 

V.  56 

VI.  0 

79  I 

78  6 

77  10 

76  i5 

75  19 

74  24 

73  28 

72  32 

71  36 

70  41 

69  44 

68  48 

V.      56 

78  37 

77  42 

76  47 

75  52 

74  56 

74  I 

73  5 

72  10 

71  14 

70  19 

69  23 

68  27 

4 

52 

78  i3 

77  18 

76  23 

75  29 

74  33 

73  38 

72  43 

71  48 

70  52 

69  57 

69  I 

68  6 

8 

48 

77  49 

76  S4 

75  59 

75  5 

74  10 

73  i5 

72  20 

71  25 

70  3o 

69  35 

68  39 

67  44 

12 

44 

77  25 

76  3o 

75  35 

74  42 

73  47 

72  52 

71  57 

71   2 

70  7 

69  12 

68  17 

67  22 

16 

40 

77  I 

76  6 

75  12 

74  18 

73  23 

72  28 

71  33 

70  39 

69  44 

68  49 

67  54 

66  S9 

20 

36 

Sun 

Sun 

74  48 

73  54 

72  59 

72  4 

71  9 

70  1 5 

69  20 

68  26 

67  3i 

66  36 

24 

32 

Ttses 

rises 

72  35 

71  40 

70  45 

69  5i 

68  57 

68  3 

67  8 

66  i3 

28 

28 

5^38"" 

5^  36"" 

Sun 

Sun 

69  27 

68  33 

67  39 

66  44 

65  So 

32 

24 
V.      20 

sets 
6"  22'^ 

bearK 
76° 5i' 

sets 
6^24"^ 
bears 

75°  44' 

rises 
5"  54™ 

sets 
6'' 26^ 

rises 
5^33"" 

sets 
6^  27"" 

Sun 

rises 

5^  31"' 

sets 

Sun 

rises 

sets 

Sun 

rises 

5^  27'^ 

sets 

Sun 

rises 

5^  25'" 

Sun 

rises 

5^23"" 

67  iS 

Sun 

66  20 
Sun 

65  a6 
6S  2 

36 

VI.  40 

bearK 

bearK 

^hgpm 

ghgym 

6^33"^ 

sets 

sets 

rises 

rises 

Sun 

74°  38' 

73°  32' 

bear? 
72°  26' 

bear^ 
71°  20' 

bears 
70°  14' 

6^35'^ 
bears 
69°  f 

6^37"" 
bears 
68°  i' 

sets 
6^  39"" 

sets 

rises 
sets 

bear^ 

bears 

6^44"^ 

66°  54' 

65°  47' 

bears 

64°  41' 

In  South  La+itiidp  /  ^^^"'  ^PP"^^^^  "^^'^^  *'*  ^•^^-  ^^^(^  ihe  Azimuth  from  South  to  East. 


SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  24°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

0°  1    1° 

2°    3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0 
XI.   56 

52 

o    # 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 
180  0 
177  59 
176  0 

0   / 

180  0 
178  3 
176  8 

0   / 

180  0 
178  7 
176  iS 

0  / 

180  0 
178  II 
176  22 

0  / 

180  0 
178  14 
176  29 

0   / 
180  0 
178  17 
176  35 

h.    m. 
0.       0 

4 
8 

4§ 
U 
40 

36 
82 

2S 

Sun\ 

J  Altitua 

'e  above 

60°. 

173  52 
171  5o 
169  49 

167  49 
i65  5i 
i63  55 

174  3 
172  6 
170  9 

168  i3 
166  18 
164  25 

174  14 
172  20 
170  27 

168  35 
166  43 
164  53 

174  24 
172  34 
170  44 

168  55 
167  6 
16S  19 

174  34 
172  47 
171  0 

169  14 
167  28 
1 65  44 

174  44 
172  S9 
171  i5 

169  32 
167  49 
166  8 

174  53 
173  11 
171  3o 

169  49 
168  9 
166  3o 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

162  0 
160  7 
i58  17 

162  33 
160  43 
i58  56 

i63  4 
161  17 
159  32 

i63  33 
161  49 
160  7 

164  I 
162  20 
160  40 

164  28 
162  49 
161  12 

164  S3 
i63  17 
161  42 

36 
40 
44 

12 

4 

XI.    0 

X.     56 

52 

i53  57 

l52  II 

i56  29 
154  43 
i52  59 

i57  II 
i55  27 
i53  45 

1 57  49 
i56  8 

1 54  29 

i58  26 
1 56  47 
i55  10 

1S9  2 

1S7  25 
i55  So 

159  36 
i58  I 
i56  28 

160  8 
i58  36 
157  S 

48 
52 

0.  56 

1.  0 

4 

8 

146  53 
145  12 

149  34 
147  5i 
146  II 

i5o  27 
148  46 
147  8 

i5i  18 
149  39 
148  3 

i52  6 
i5o  29 
148  55 

l52  52 

i5i  17 
149  44 

i53  35 

1 52   2 

i5o  3i 

154  17 
I  52  46 
i5i  17 

1S4  57 
i53  28 
1S2  0 

iS5  36 
154  8 
i52  42 

4^ 
44 
40 

i39  45 
!38  II 

142 
140 
139 

3o 
53 
20 

143  34 
141  58 
140  26 

144  34 
143  0 
141  29 

145  33 
144  0 
142  3i 

146  29 
144  58 
143  29 

147  23 
145  53 
144  25 

148  14 
146  46 
145  20 

149  3 
147  36 
146  II 

149  So 
148  25 
147  I 

I  So  34 
149  II 

147  49 

iSi  18 

149  55 
148  34 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

i36  40 
i35  12 

i33  47 

137  5o 
i36  23 
i34  59 

i38  57 
i37  3i 
i36  8 

140  2 
i38  37 
137  14 

141  4 
139  39 
i38  17 

142  3 
140  39 
139  18 

143  0 
141  37 
140  16 

143  55 
142  33 
141  i3 

144  48 
143  27 
142  9 

145  39 
144  19 
143  I 

146  28 
145  9 
143  S2 

147  iS 
145  58 
144  42 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

l32  25 

i3i  6 
129  5o 

i33 

l32 

i3i 

37 

18 

2 

1 34  47 
i33  28 
i32  12 

i35  53 
134  35 
i33  19 

i36  57 
1 35  40 
i34  25 

137  59 
i36  43 
i35  29 

i38  58 
1 37  42 
i36  28 

139  56 
i38  41 
i37  28 

140  S3 
139  38 
i38  25 

141  46 

140  32 
139  20 

142  37 
141  25 
140  14 

143  29 
142  17 
141  6 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

X.        0 
IX.    56 

52 

128  36 
127  25 
126  16 

129 
128 
127 

48 

37 
28 

i3o  58 
129  47 
128  38 

i32  6 
i3o  55 
129  46 

i33  12 

l32   I 

i3o  53 

134  16 
i33  5 
i3i  57 

i3o  5i 
129  46 
128  43 

i35  16 
i34  7 
i32  59 

i36  16 
i35  6 
i33  59 

137  X4 
i36  5 
134  57 

i38  10 
i37  I 
1 35  54 

139  4 
i37  56 
i36  So 

139  57 
i38  So 
1 37  44 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

125  10 
124  6 

123   4 

126 

125 

124 

22 
18 
16 

127  32 
126  28 
125  26 

128  39 
127  35 
126  33 

129  46 
128  41 

127  38 

i3i  53 
i3o  48 
129  45 

i32  53 
i3i  49 

i3o  47 

i33  Si 

I  32  48 

i3i  46 

134  So 
133  46 
i32  44 

i3S  46 
134  42 
i33  40 

i36  40 
i35  37 
134  35 

4S 
44 
40 

122  4 
121  6 
120  9 

123 
122 
121 

i5 

17 
20 

124  25 
123  26 
122  29 

125  32 
124  33 
123  36 

126  38 
125  39 
124  41 

127  42 
126  43 
125  46 

128  45 
127  46 
126  49 

129  46 
128  47 
127  5o 

i3o  46 
129  47 
128  So 

i3i  44 
i3o  4S 
129  48 

i32  41 
i3i  43 
i3o  45 

i33  36 
i32  38 
i3i  41 

12 
16 
SO 

36 

32 

28 

119  14 
ii8  21 
117  So 

120 
119 
118 

25 
32 

40 

121  34 
120  40 
119  48 

122  40 
121  46 
120  54 

123  45 
122  5 1 
121  59 

124  5o 
123  55 

123   2 

125  53 
124  58 
124  5 

126  54 
125  59 
125  6 

127  S4 
126  59 
126  6 

128  52 
127  58 
127  5 

129  So 
128  56 
ia8  3 

i3o  46 
129  52 
128  59 

28 
S2 

24 
20 
16 

116  40 
ii5  Si 
ii5  4 

117 
117 
116 

49 
0 

12 

118  57 
118   7 
117  18 

120  3 
119  i3 
118  24 

121  8 

120  18 
119  29 

122  II 
121  21 

120  32 

123  i3 

122  23 

121  34 

124  14 

123  23 

122  34 

125  14 
124  23 
123  33 

126  i3 

125  22 
124  32 

127  II 

126  20 
12S  3o 

128  7 
127  16 
126  27 

86 
40 
U 

12 

8 
4 

114  18 
ii3  33 
112  5o 

iiS  26 

114  41 

ii3  57 

116  3i 
ii5  46 
ii5  2 

117  37 
116  5i 
116  6 

118  41 
117  55 
117  10 

119  44 
118  57 
118  12 

120  46 
119  59 

119  i3 

121  46 
120  59 
120  1 3 

122  45 
121  59 
121  i3 

123  44 
122  58 
122  12 

124  42 
123  SS 
123  9 

125  39 
124  52 
124  6 

48 

52 

II.     56 

IX.     0 

112  8 

ii3 

14 

114  19 

ii5  23 

116  26 

117  28 

118  29 

119  29 

120  28 

121  26 

122  24 

123  20 

in.   0 

T«  "Kr-,^4.1,  T  „4.,'-*-,,-i^  f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 

In  North  Latitude  |  ^ {^  ^^   pj^ ^^  i_  j^^^^j^  ^^  ^^^^ 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  24°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0 
XI.   56 

52 

o    / 

i8o  o 
178  20 
176  40 

0   / 

180  0 
178  22 
176  4S 

0   / 
180  0 
178  25 
176  5i 

0   / 

180  0 

178  28 
176  56 

0   / 

180  0 
178  3o 
177  0 

0   / 

180  0 

178  32 
177  5 

0  / 

180  0 
178  35 
177  10 

0   / 
180  0 

178  37 
177  14 

0   / 

180  0 
178  39 
177  18 

0   / 

180  0 

178  41 
177  22 

0   / 

180  0 

178  43 
177  26 

0   / 

180  0 
178  44 
177  29 

h.    m. 
0.       0 

4 

8 

48 

44 
40 

175  I 
173  22 
171  44 

175  9 
173  33 
171  S7 

17S  17 
173  43 
172  9 

175  24 
173  52 
172  21 

175  3i 
174  2 
172  33 

175  38 
174  II 
172  44 

17S  45 
174  20 
172  55 

175  5i 
174  28 
173  6 

17S  57 
174  36 
173  16 

176  3 
174  44 
173  25 

176  9 
174  52 
173  35 

176  14 
174  59 
173  44 

12 
16 
20 

36 

32 

28 

170  6 
168  29 
166  S3 

170  21 
168  47 
167  14 

170  36 
169  4 
167  33 

170  5 1 
169  21 
167  52 

171  5 
169  37 
168  10 

171  18 

169  53 
168  28 

171  3i 
170  8 
168  45 

171  44 
170  23 
169  2 

171  56 
170  36 
169  17 

172  7 
170  49 
169  32 

172  18 
171  2 
169  46 

172  29 
171  iS 
170  I 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i65  18 
i63  44 
162  II 

i65  41 
164  9 
162  38 

166  3 
164  34 
i63  5 

166  24 
164  57 
i63  3o 

166  44 
i65  19 
i63  54 

167  4 
i65  41 
164  18 

167  z3 
166  2 
164  41 

167  41 
166  21 
i65  2 

167  58 
166  40 
i65  23 

168  i5 
166  S9 
i65  43 

168  3i 
167  17 
166  3 

168  47 
167  34 
166  22 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

XL      0 
X.     56 

52 

160  39 
159  9 
J 57  40 

161  9 
159  41 
i58  14 

i6i  37 
160  II 
i58  46 

162  4 
160  40 
159  17 

162  3o 
161  8 
159  46 

162  56 
161  35 
160  1 5 

i63  21 

162  2 
160  44 

1 63  44 
162  27 

161  10 

164  7 
162  5i 
161  36 

164  28 
i63  14 
162  I 

164  So 
i63  37 
162  25 

16S  10 
i63  59 
162  49 

4§ 

52 
0.      56 

L          0 

4 

8 

i56  i3 
154  47 
i53  23 

1S6  48 
i55  24 
154  I 

1 57  22 
i55  S9 
154  38 

i57  55 
i56  34 
i55  14 

i58  26 

1S7  7 
i55  49 

i58  56 
157  39 
156  22 

159  26 
i58  9 
i56  54 

159  54 
i58  39 
i57  25 

160  21 
159  8 

i57  55 

1 60  48 
1S9  36 
i58  25 

161  14 
160  4 
1S8  S4 

i6i  39 
160  3o 
159  22 

48 
44 
40 

1 52   0 

i5o  39 
149  19 

1 52  40 
i5i  20 
i5o  2 

i53  18 

l52   0 
i5o  43 

i53  56 
i52  39 
i5i  23 

i54  33 
i53  17 

l52   2 

i55  7 

i53  S3 
I  52  40 

iSS  40 
1 54  28 
iS3  17 

i56  i3 
i55  2 
iS3  52 

1 56  44 
i55  35 
1 54  26 

i57  16 
i56  7 
1S4  S9 

1S7  46 
i56  38 
iSS  3i 

i58  iS 
157  9 
i56  3 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

148  I 
146  45 
145  3o 

148  45 
147  3o 
146  16 

149  28 
148  14 
147  I 

i5o  9 
148  56 
147  45 

i5o  49 
149  37 
148  27 

iSi  28 
i5o  18 
149  8 

1S2  6 
iSo  56 
149  47 

1 52  42 
iSi  33 
i5o  26 

i53  18 
1S2  II 
iSi  4 

i53  52 
1S2  46 
iSi  41 

1 54  25 
iS3  20 
1S2  16 

i54  58 
i53  S4 
1S2  Si 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

144  17 
143  6 
141  56 

145  4 
143  54 
142  45 

145  5o 
144  41 
143  33 

146  35 
145  26 
144  19 

147  18 
146  10 
145  4 

148  0 
146  53 
14S  47 

148  40 
147  34 
146  3o 

149  20 
148  i5 
147  12 

149  59 
148  55 
147  S3 

i5o  37 
149  34 
148  32 

i5i  i3 
iSo  II 
149  10 

iSi  49 

iSo  48 
149  48 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.        0 

IX.    56 

52 

140  48 
139  41 
i38  36 

141  38 
140  32 
139  27 

142  26 
141  21 
140  17 

143  i3 
142  8 
141  5 

143  59 
142  55 
141  52 

144  43 
143  40 
142  38 

145  27 
144  24 
143  23 

146  9 
145  7 
144  7 

146  Si 
14S  So 

144  So 

147  3 1 
146  3i 
14S  32 

148  10 
147  II 
146  1 3 

148  49 
147  Si 
146  S4 

48 

52 

L        56 

IL       0 

4 

8 

137  33 
i36  3i 
i35  3o 

i38  24 
i37  22 
i36  22 

139  14 
i38  i3 
i37  i3 

140  3 
139  3 
i38  4 

140  5i 
139  5i 
i38  52 

141  38 
140  39 
139  41 

142  24 
141  25 

140  27 

143  8 
142  10 
141  i3 

143  Si 
142  S4 
141  58 

144  34 
143  37 
142  41 

14S  16 
144  20 
143  25 

145  57 
145  2 
144  8 

48 
44 

1 34  3o 
i33  32 
i32  36 

i35  23 
134  25 
i33  29 

i36  i5 
i35  18 
134  22 

i37  6 
i36  9 
i35  i3 

i37  55 
i36  59 
i36  4 

i38  43 

137  47 
i36  52 

139  3o 
i38  35 
137  41 

140  17 
139  22 
i38  28 

141  3 
140  9 
139  16 

141  47 

140  S3 
140  0 

142  3 1 
141  38 
140  46 

143  14 
142  21 
141  29 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

i3i  41 

i3o  47 
129  54 

i32  34 
i3i  40 
i3o  48 

i33  27 
i32  34 
i3i  42 

134  19 
i33  26 
1 32  34 

i35  10 
134  17 
i33  25 

i35  59 
i35  7 
134  16 

i36  48 
i35  56 
i35  5 

i37  36 
i36  45 
i35  54 

i38  23 
137  3i 
i36  41 

139  9 
i38  18 
137  28 

139  S4 
139  3 
i38  14 

140  39 
139  49 
139  0 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

129  3 
128  i3 
127  23 

129  57 
129  7 
128  18 

i3o  5i 
i3o  I 
129  12 

i3i  43 
i3o  53 
i3o  4 

1 32  34 
i3i  44 
i3o  55 

i33  25 
i32  35 
i3i  47 

i34  i5 
i33  26 
i32  38 

i3S  4 
134  i5 
i33  27 

i3S  52 
i35  4 
134  16 

i36  39 
i35  5i 
i35  4 

137  26 
i36  38 
i35  Si 

i38  12 
137  25 
i36  39 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

126  34 
125  47 

125   I 

127  29 
126  41 
125  55 

128  24 
127  37 
126  5i 

129  16 
128  29 
127  43 

i3o  8 

129  22 
128  36 

i3i  0 
i3o  i3 
129  27 

i3i  So 
i3i  3 

i3o  i8 

I  32  40 
x3i  54 
i3i  9 

i33  29 
i32  43 
i3i  59 

i34  18 
i33  32 
1 32  47 

i3S  5 
134  20 
i33  36 

i35  53 
i3S  8 
134  24 

48 

52 

IL      56 

IX.      0 

124  16 

125  11 

126  5 

126  59 

127  5i 

128  43 

129  34 

i3o  25 

i3i  i5 

i32  4 

i32  53 

i33  41 

IIL      0 

T     ri     XT    T    i'j.    J     f  When  Apparent  Tiyne  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  |  _ T^  „    . p,m. „  — Sonth  to  West. 
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SUN*S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  24°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

0 

D 

1° 

2° 

3° 

4P 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.   m. 

o 

/ 

0   / 

0   / 

0   /  0   / 

0   /  0   / 

0    / 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.     0 

112 

8 

ii3  14 

114  19 

ii5  23  116  26 

117  28  118  29 

119  29 

120  28 

121  26 

122  24 

123  20 

///.  0 

VIII.56 

III 

27 

112  32 

ii3  37 

114  40 

ii5  43 

116  44  117  45 

118  45 

119  44 

120  42 

121  40 

122  36 

4 

52 

IIO 

47 

III  5i 

112  56 

ii3  59 

ii5  I 

116  2 

117  3 

118  3 

119  2 

120  0 

120  57 

121  53 

8 

4S 

no 

7 

III  II 

112  i5 

n3  18 

114  20 

ii5  21 

116  22 

117  21 

118  20 

119  18 

120  i5 

121  11 

12 

44 

109 

28 

no  32 

III  36 

112  38 

II 3  40 

114  41 

ii5  41 

116  40 

117  39 

118  37 

119  34 

120  3o 

16 

40 

108 

So 

109  54 

no  57 

III  59 

ii3  I 

114  I 

ii5  I 

116  0 

116  58 

117  56 

118  53 

119  49 

20 

36 

108 

14 

109  17 

no  20 

III  21 

112  23 

ii3  23 

114  22 

ii5  21 

116  18 

117  16 

118  i3 

119  9 

24 

32 

107 

38 

108  41 

109  43 

no  44 

III  45 

112  45 

ii3  44 

114  42 

ii5  40 

116  38 

117  34 

118  3o 

28 

2§ 

I07 

3 

108  5 

109  7 

no  8 

III  8 

112  8 

113  7 

114  5 

ii5  3 

116  0 

116  56 

117  52 

32 

24 

106 

28 

107  3o 

108  3i 

109  32 

no  32 

III  3i 

112  3o 

ii3  28 

114  26 

ii5  23 

116  19 

117  i5 

36 

20 

loS 

54 

106  56 

107  57 

108  57 

109  57 

no  56 

III  54 

112  52 

ii3  5o 

114  46 

II 5  42 

116  38 

40 

16 

io5 

21 

106  22 

107  23 

108  23 

109  22 

no  21 

III  19 

112  17 

n3  14 

114  10 

ii5  6 

116  2 

44 

12 

104 

48 

io5  49 

106  49 

107  49 

108  48 

109  46 

no  44 

III  42 

112  39 

ii3  35 

114  3i 

ii5  27 

4S 

& 

104 

16 

io5  16 

106  16 

107  16 

108  14 

109  12 

no  10 

III  8 

112  5 

n3  I 

ii3  57 

114  52 

52 

4 
VIII.  0 

io3 

44 

104  44 

io5  44 

106  43 

107  41 

108  39 

109  37 

no  34 

in  3i 

112  27 
III  54 

ii3  23 

114  18 
n3  45 

III.  56 

IV.  0 

io3 

i3 

104  1 3 

io5  12 

106  II 

107  9 

108  6 

109  4 

no  I 

no  58 

112  5o 

VJI  56 

102 

43 

io3  42 

104  41 

io5  39 

106  37 

107  34 

108  32 

109  28 

no  25 

ni  21 

112  17 

ii3  12 

4 

52 

102 

i3 

io3  12 

104  10 

loS  8 

106  6 

107  3 

108  0 

108  56 

109  53 

no  49 

III  44 

112  39 

S 

4S 

lOI 

43 

102  42 

io3  40 

104  38 

io5  35 

106  32 

107  29 

108  25 

109  21 

no  17 

111  12 

112  7 

12 

44 

lOI 

H 

102  12 

io3  10 

104  8 

io5  5 

106  2 

106  58 

107  54 

108  5o 

109  46 

no  41 

111  36 

16 

40 

100 

45 

101  43 

102  41 

io3  38 

104  35 

io5  32 

106  28 

107  24 

108  20 

109  i5 

no  10 

111  5 

20 

36 

100 

16 

loi  14 

102  12 

io3  9 

104  6 

io5  3 

io5  59 

106  55 

107  5o 

108  45 

109  40 

no  35 

24 

32 

99 

48 

100  46 

loi  43 

102  40 

io3  37 

104  33 

io5  29 

106  25 

107  20 

108  iS 

109  10 

no  5 

28 

2S 

99 

20 

100  18 

loi  i5 

102  12 

io3  8 

104  4 

io5  0 

io5  56 

106  5i 

107  46 

108  41 

109  36 

32 

n 

98 

53 

99  5o 

100  47 

loi  43 

102  39 

io3  35 

104  3i 

io5  27 

106  22 

107  17 

108  12 

109  7 

86 

20 

98 

26 

99  23 

100  19 

loi  i5 

102  II 

io3  7 

104  2 

104  58 

io5  53 

106  48 

107  43 

108  38 

40 

16 

97 

59 

98  55 

99  5i 

100  47 

loi  43 

102  39 

io3  34 

104  3o 

io5  25 

106  20 

107  14 

108  9 

44 

12 

97 

32 

98  28 

99  24 

100  20 

lOI  16 

102  12 

io3  7 

104  2 

104  57 

io5  52 

106  46 

107  41 

48 

^ 

97 

5 

98  I 

98  57 

99  S3 

100  49 

loi  45 

102  40 

io3  35 

104  3o 

io5  25 

106  19 

107  i3 

52 

4 
VII.    0 

96  39 

97  35 

98  3i 

99  27 

100  23 

lOI  18 

102  i3 

io3  8 

104  3 

104  58 

io5  52 

106  46 

IV.  56 

V.  0 

96 

i3 

97  9 

98  5 

99  I 

99  56 

100  5i 

lOI  46 

102  41 

io3  36 

104  3i 

loS  25 

106  19 

VL    56 

95 

47 

96  43 

97  39 

98  35 

99  3o 

100  25 

loi  20 

102  1 5 

io3  9 

104  4 

104  58 

io5  53 

4 

52 

95 

21 

96  17 

97  i3 

98  9 

99  4 

99  59 

100  54 

1 01  49 

102  43 

io3  38 

104  32 

io5  26 

8 

48 

94 

56 

95  52 

96  47 

97  43 

98  38 

99  33 

100  28 

lOI  23 

102  17 

io3  12 

104  6 

io5  0 

42 

44 

94 

3i 

9S  26 

96  21 

97  17 

98  12 

99  7 

100  2 

100  57 

loi  5i 

102  46 

io3  40 

104  34 

16 

40 

94 

6 

95  I 

95  56 

96  52 

97  47 

98  42 

99  37 

100  32 

lOI  26 

102  21 

io3  i5 

104  9 

20 

36 

93 

41 

94  36 

95  3i 

96  26 

97  21 

98  16 

99  " 

100  6 

loi  0 

loi  55 

102  49 

io3  44 

24 

32 

93 

16 

94  " 

95  6 

96  I 

96  56 

97  5i 

98  46 

99  41 

100  35 

loi  3o 

102  24 

io3  19 

28 

28 

92 

5i 

93  46 

94  41 

9S  36 

96  3i 

97  26 

98  21 

99  16 

100  10 

loi  5 

loi  59 

102  54 

32 

24 

92 

27 

93  22 

94  »7 

95  II 

96  6 

97  I 

97  56 

98  5i 

99  45 

100  40 

loi  34 

102  29 

36 

20 

92 

2 

92  57 

93  52 

94  46 

95  41 

96  36 

97  3i 

98  26 

99  20 

100  i5 

101  10 

io»  5 

40 

16 

91 

37 

92  32 

93  27 

94  22 

95  17 

96  12 

97  7 

98  2 

98  56 

99  5i 

100  46 

Sun 
rises 

44 

12 

91 

i3 

92  7 

93  2 

93  57 

94  52 

9S  47 

96  42 

97  37 

98  3i 

Sun 

Sun 

48 

8 

90 

48 

91  43 

92  38 

93  33 

94  28 

95  23 

rises 

rises 

6^  20"' 

52 

4 

90 

24 

91  18 

92  i3 

93  8 

Sun 

Sun 

Sun 

6"  16'^ 

6h  ^gn> 

sets 

V.      56 

VI      0 

90 

0 

90  S4 

Sun 

Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

rises 

6h  ^ym 

rises 

6h  ^gm 

rises 

sets 

5^44"" 
bears 

99°  52' 

sets 
5^  42™ 

5^40'" 
bears 

VL     0 

Sun 

rises 

rises 
6^  5'^ 

sets 

sets 

sets 
5^49"" 

sets 
5^  47'" 

sets 
5^46"" 

bears 
ioo°58' 

102°  4' 

rises 

sets 
5^  5S"° 

sets 

sets 

5'"  55™ 

5^51"" 

bears 

bears 

bearS 

5^  56'" 

5^55"" 

bear^ 

bears 

96^34' 

97°  40' 

98°  46' 

bearB 

beare 

94° a3' 

95°  29' 

bearS 

92°  12' 

93°  17' 

1 

91°  6' 

In  North  Latitude!  .^!;^!lif^".;'^"i!!"^ 
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LATITUDE  24°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

Time. 
A.3I. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
IX.    u 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0/0   / 

0   / 

h.   m. 

124  1 6 

125  II 

126  5 

126  59 

127  5i 

128  43 

129  34 

i3o  25 

i3i  i5 

i32  4  i32  S3 

i33  41 

///.  0 

VII1.56 

123  32 

124  27 

125  21 

126  iS 

127  7 

127  59 

128  5i 

129  42 

i3o  32 

i3i  22 

l32  II 

i32  59 

4 
8 

52 

122  49 

123  44 

124  38 

125  32 

126  24 

127  16 

128  8 

128  59 

129  So 

i3o  40 

i3i  29 

i32  17 

4S 
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86  14 
85  52 

85  18 
8457 
84  36 

83  58 
83  39 
83  19 

82  39 
82  20 
82  I 

81  18 
81  I 

80  43 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

93  57 
93  29 
93  I 

92  46 
92  19 
91  52 

91  35 
91  9 
90  43 

90  23 
89  58 
89  33 

89  II 

88  46 
88  22 

87  58 
87  34 
87  II 

86  44 
86  21 
85  59 

85  3o 
85  8 
84  46 

84  i5 
83  54 
83  33 

82  59 
82  39 
82  19 

81  43 
81  24 
81  5 

80  26 
80  8 
79  5i 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

92  34 
92  7 
91  40 

91  26 
91  0 

90  34 

90  17 
89  52 
89  27 

89  8 
88  44 
88  19 

87  58 
87  35 
87  II 

86  48 
86  25 
86  2 

85  37 
85  i5 
84  53 

84  25 
84  4 
83  43 

83  i3 
82  52 
82  32 

81  59 
81  40 
81  21 

80  46 
80  28 
80  9 

79  33 
79  16 
78  58 

48 

52 
III.   56 

VIII.  0 

91  14 

90  8 

89  2 

87  55 

86  48 

85  40 

84  3i 

83  22 

82  12 

81  2 

79  5i 

78  41  IV.      0 

In 


n     j-i    T    i'j_    1    [  JVhen  Avvarent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

Soutli  Latitude  \ ^^ «  m 1 .c«„/a  /«  iv^j^. 
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P.M.- 


South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  25°. 

Apparent 

DECLINATION — same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

; 

AM. 

0 

D 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 

0 

/ 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

VIIL  0 

io3 

43 

102  44 

loi  44 

100  43 

99  42 

98  40 

97  38 

96  35 

95  32 

94  28 

93  24 

92  19 

IV.      0 

Vll.  36 

loi 

II 

102  12 

loi  i3 

100  12 

99  li 

98  10 

97  9 

96  6 

95  4 

94  0 

92  57 

91  52 

4 

52 

102 

40 

loi  41 

100  42 

99  4^ 

98  42 

87  41 

96  40 

95  38 

94  36 

93  33 

92  3o 

91  26 

8 

4S 

I02 

9 

lOI  II 

100  12 

99  i3 

98  i3 

87  12 

96  II 

95  10 

94  8 

93  6 

92  3 

91  0 

12 

U 

lOI 

^9 

100  41 

99  43 

98  44 

97  44 

96  44 

95  43 

94  42 

93  41 

92  39 

91  37 

90  35 

16 

40 

lOI 

9 

100  II 

99  i3 

98  i5 

97  i5 

96  16 

95  iS 

94  i5 

93  14 

92  1 3 

91  II 

90  9 

20 

36 

lOO 

39 

99  42 

98  44 

97  46 

96  47 

95  48 

94  48 

93  48 

92  48 

91  47 

90  46 

89  44 

24 

32 

lOO 

lo 

99  i3 

98  i5 

97  17 

96  19 

95  20 

94  ii 

93  21 

92  21 

91  21 

90  20 

89  19 

28 

2S 

99 

41 

98  44 

97  47 

96  49 

95  5i 

94  53 

93  54 

92  55 

91  55 

90  55 

89  55 

88  S4 

32 

24 

99 

i3 

98  16 

97  19 

96  21 

95  23 

94  25 

93  27 

92  28 

91  29 

90  29 

89  29 

88  29 

36 

20 

9«  4i 

97  48 

96  Si 

95  54 

94  56 

93  58 

93  0 

92  2 

91  3 

90  4 

89  4 

88  4 

40 

16 

98 

17 

97  20 

96  24 

95  27 

94  29 

93  3i 

92  34 

91  36 

90  37 

89  38 

88  39 

87  39 

44 

12 

97 

So 

96  53 

95  57 

95  0 

94  3 

93  5 

92  8 

91  10 

90  12 

89  i3 

88  14 

87  iS 

48 

8 

97 

22 

96  26 

9S  3o 

94  33 

93  36 

92  39 

91  42 

90  44 

89  46 

88  48 

87  49 

86  Si 

52 

4 
VII.    0 

9b 

Sb 

9S  S9 

95  3 

94  7 

93  10 

92  1 3 

91  16 

90  19 

89  21 

88  23 

87  25 

86  27 

IV.  56 
V.        0 

96 

28 

95  32 

94  36 

93  40 

92  44 

91  47 

90  So 

89  S3 

88  56 

87  58 

87  0 

86  3 

VI.    56 

9b 

I 

95  6 

94  10 

93  14 

92  18 

91  21 

90  25 

89  28 

88  3i 

87  34 

86  36 

85  39 

4 

52 

95  34 

94  39 

93  43 

92  48 

91  52 

90  55 

89  59 

89  3 

88  6 

87  9 

86  II 

85  iS 

8 

4S 

95 

8 

94  i3 

93  17 

92  22 

91  26 

90  3o 

89  34 

88  38 

87  41 

86  44 

85  47 

84  So 

12 

44 

94  4^ 

93  47 

92  5 1 

91  56 

91  0 

90  5 

89  9 

88  i3 

87  16 

86  20 

85  23 

84  26 

16 

40 

94 

lb 

93  21 

92  26 

91  3i 

90  35 

89  40 

88  44 

87  48 

86  52 

85  56 

84  59 

84  3 

20 

36 

93 

So 

92  SS 

92  0 

91  s 

90  9 

89  iS 

88  18 

87  23 

86  27 

85  3i 

84  35 

83  39 

24 

32 

93 

24 

92  3o 

91  35 

90  40 

89  44 

88  49 

87  53 

86  58 

86  2 

85  6 

84  10 

83  14 

28 

28 

92 

S8 

92  4 

91  9 

90  14 

89  19 

88  24 

87  28 

86  33 

85  38 

84  42 

83  46 

82  So 

32 

24 

92 

33 

91  39 

90  44 

89  49 

88  54 

87  59 

87  4 

86  9 

85  i3 

84  1 3 

83  22 

8»  27 

36 

20 

92 

7 

91  i3 

90  18 

89  23 

88  28 

87  34 

86  39 

85  44 

84  49 

83  54 

82  58 

82  3 

40 

16 

91 

42 

90  48 

89  53 

88  58 

88  3 

87  9 

86  14 

85  19 

84  24 

83  29 

8z  34 

81  39 

U 

12 

91 

16 

90  22 

89  27 

88  33 

87  38 

86  44 

85  49 

84  54 

83  59 

83  5 

82  ID 

81  iS 

48 

S 

90 

5i 

89  57 

89  2 

88  8 

87  x3 

86  19 

85  24 

84  29 

83  34 

82  40 

81  45 

80  So 

52 

4 
VI      0 

90 

2S 

89  3i 

88  37 

87  43 

86  48 

85  S4 

84  59 

84  5 

83  10 

82  16 

81  21 

80  26 

V.  56 

VI.  0 

90 

0 

89  6 

88  12 

87  18 

86  23 

85  29 

84  34 

83  40 

82  45 

81  Si 

80  56 

80  I 

V.      56 

86  53 

85  58 

85  4 

84  9 

83  i5 

82  20 

81  26 

80  3i 

79  37 

4 

52 

Sun 

Sun 

84  38 

83  44 

82  So 

81  55 

81  I 

80  6 

79  I* 

8 

4S 
V.     44 

rises 
5^5$"" 

nses 
5^  56°" 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

82  25 

81  3o 

80  36 

79  4» 

78  47 

12 

sets 

sets 
6^4"" 

5^  34"" 
sets 

5^33'" 
sef^ 

rises 

gb   5^m 

rises 
5^  49"" 

Sun 

Sun 

80  10 

79  »6 

78  22 
77  57 

16 
VI.    20 

bears 
88°  54' 

bears 
87°  47' 

bears 
86°  41' 

6"  7° 

bears 

85°  35' 

sets 

6"  P" 

bears 

84°  29' 

sets 

bears 
83°  23' 

nses 

5^4^^ 

sets 
6^13^ 

nses 

5^  45"^ 

sets 

Sun 

rises 

5^43"* 

sets 

Sun 

rises 

5^  41^ 

sets 

Sun 
rises 

bears 

bears 

6^1T^ 

ghypm 

sets 

82°  16' 

81°  10' 

bears 
80°  4' 

bears 
78°  57- 

6^21'" 

bears 

77°  Si' 

In  North  Lafitnrlp  /  ^VJ'cn  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 

1 ..      • P.M. ..    North  f.n  Wt>st. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  25°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Tims. 

Time. 
A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16^ 

17° 

18°    1   19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.      m. 

o         / 

0    / 

0    / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0      / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

h.     m. 

vin.  0 

91  14 

90     8 

89   2 

87  55 

86  48 

85  40 

84  3i 

83  22 

82  12 

81     2 

79  5i 

78  41 

IV.      0 

VII.  56 

90  48 

89  42 

88   37 

87  3[ 

86  24 

85   17 

84     9 

83     I 

81    52 

80  43 

79  32 

78   23 

4 

52 

90    22 

89  17 

88   12 

87     7 

86     I 

84  55 

83  48 

82  40 

81    32 

80   23 

79   14 

78     5 

8 

4S 

89     57 

88  52 

87  48 

86  43 

85   38 

84     32 

83  26 

82  19 

81     12 

80     4 

78  55 

77  47 

12 

44 

89    32 

88  28 

87  24 

86  20 

85    i5 

84  10 

83     5 

81   59 

80   52 

79  45 

78  37 

77  a9 

16 

40 

89        7 

88     4 

87     0 

85   57 

84    52 

83  48 

82  44 

81   38 

80   32 

79  26 

78  18 

77  II 

20 

36 

88  42 

87  40 

86  37 

85  34 

84  3o 

83  26 

82  22 

81   17 

80    12 

79     6 

78     0 

76  54 

24 

32 

88   17 

87   16 

86   i3 

85   II 

84     7 

83     4 

82     I 

80  56 

79   52 

78  47 

77  41 

76  36 

28 

28 

87  53 

86  52 

85   5o 

84  48 

83  45 

82  42 

81   39 

80  36 

79  32 

78  a7 

77  22 

76  17 

32 

24 

87  28 

86  28 

85  26 

84   25 

83  22 

82  20 

81    18 

80  i5 

79   " 

78     8 

77     i 

75  59 

86 

20 

87     4 

86     4 

85     3 

84     2 

83     0 

81    58 

80  56 

79  54 

78  5i 

77  48 

76  44 

75  40 

40 

16 

86  40 

85  40 

84  39 

83  39 

82  38 

81    36 

80  35 

79  33 

78   3o 

77  a8 

76  25 

75  22 

44 

12 

86   16 

85  16 

84  16 

83  16 

82  16 

81   i5 

80  14 

79  la 

78   10 

77     8 

76     6 

75     3 

48 

S 

85   52 

84    52 

83  53 

82  53 

81   54 

80  53 

79  53 

78  5i 

77  5o 

76  48 

75  47 

74  44 

52 

4 
VII.    0 

85  28 

84  29 

83   3o 

82  3 1 

81   3i 

80  3 1 

79   3i 

78  3i 

77  3o 

76  28 

75  a7 

74  a5 

IV.  56 

V.  0 

85     4 

84     6 

83     7 

82     8 

81     9 

80     9 

79     9 

78  10 

77     9 

76     8 

75     7 

74     6 

VI.    56 

84  41 

83  43 

82  44 

81  45 

80  46 

79  47 

78  47 

77  48 

76  48 

75  48 

74  47 

73  46 

4 

52 

84  17 

83  20 

82  21 

81  22 

80  24 

79  a5 

78  26 

77  a7 

76  27 

75  28 

74  a7 

73  27 

8 

48 

83  53 

82  56 

81   58 

81     0 

80     2 

79     3 

78     4 

77     5 

76     6 

75     7 

74     7 

73     7 

12 

44 

83  29 

82  33 

81   35 

80  37 

79  40 

78  41 

77  43 

76  44 

75  45 

74  47 

73  47 

72  48 

16 

40 

83     6 

82     9 

81   12 

80  i5 

79   ^7 

78   19 

77  ai 

76   23 

75  a4 

74  a6 

73  a7 

72  28 

20 

36 

82  42 

81  46 

80  49 

79  52 

78   54 

77  57 

76  59 

76     2 

75     3 

74     5 

73     7 

72     8 

24 

32 

82  18 

81  22 

80  25 

79  *8 

78  3i 

77  34 

76  37 

75  40 

74  4a 

73  44 

72  46 

71  47 

28 

28 

81  55 

80  59 

80     2 

79     5 

78     9 

77  la 

76  i5 

75  18 

74  ao 

73   23 

72  25 

71   27 

32 

24 

81   3i 

80  35 

79  39 

7843 

77  46 

76  5o 

75  53 

74  56 

73  59 

73     2 

72     4 

71     6 

36 

20 

81     7 

80  12 

79  16 

78  20 

77  23 

76  27 

75  3i 

74  34 

73  37 

72  40 

71  43 

70  45 

40 

16 

80  43 

79  48 

78   52 

77  56 

77     0 

76     4 

75     8 

74  la 

73  i5 

72  18 

71  21 

70  24 

44 

12 

80  19 

79  24 

78  28 

77  33 

76  37 

75  41 

74  45 

73  49 

72  53 

71  56 

71     0 

70     3 

4S 

8 

79  54 

78  59 

78     4 

77     9 

76  i3 

75   18 

74  aa 

73  26 

72  3o 

71  34 

70  38 

69  41 

52 

4 
VI.      0 

79   3o 

78  35 

77  40 

76  45 

75   5o 

74  55 

73  59 

73     3 

72     7 

71   12 

70  16 

69  19 

V.  56 

VI.  0 

79     6 

78  II 

77   16 

76  21 

75  26 

74  3i 

73   35 

72  40 

71  44 

70  49 

69  53 

68  57 

V.      56 

78  42 

77  47 

76   52 

75  57 

75     2 

74     7 

73   12 

72  17 

71  21 

70  26 

69  3i 

68  35 

4 

62 

78  17 

77  i3 

76  28 

75   33 

74  38 

73  43 

72  48 

71   53 

70  58 

70     3 

69     8 

63  i3 

S 

4S 

77  52 

76  58 

76     4 

75     9 

74  14 

73   19 

72  25 

71   3o 

70  35 

69  40 

68  45 

67  So 

IS 

44 

77  ^7 

76   33 

75   39 

74  45 

73   5o 

72  55 

72     I 

71     6 

70  II 

69  17 

63  22 

67  27 

16 

40 

77     a 

76     8 

75   14 

74  20 

73   25 

72  3i 

71   37 

70  42 

69  47 

68  53 

67  59 

67     4 

20 

36 

Sun 

75  43 

74  49 

73  55 

73     0 

72     6 

71   12 

70  18 

69   23 

68  29 

67  35  1  66  40 

24 

32 

73  3o 

7a  35 

71  41 

70  47 

69  53 

68  59 

63     5 

67  II 

66  16 

28 

28 

rises 
5"  37"' 

sets 

6^  23"" 

hea.T« 

76°  45' 

Sun 

Sun 

71   16 

70  22 

69  28 

68  34 

67  40 

66  46 

65  52 

32 

24 

20 

V.      16 

rises 
5*^35'" 

sets 

6^  25"* 

bear* 

75°  37' 

rises 
5^  33'^ 

sets 
6^  27'" 

bears 
74°  3i' 

Sun 

rises 
5^31'^ 

sets 
6^  29"" 

bear* 

Sun 
rises 

5^29^^ 
sets 

d*'  31"' 

bearK 
0      / 

Sun 
rises 

5^27"" 
sets 

6^33"" 

Sun 
rises 

5^  25"" 
sets 

6^35-^ 

69     3 

Sun 

rises 

5^23"" 

sets 

68     9 

Sun 
rises 

sets 

67  16 
66  5i 

Sun 

rises 
5h  ^pm 

66  22 
65  57 

Sun 

rises 

5^17"" 

65  28 
65     3 
64  38 

Sun 
rises 

36 

40 

VI.  u 

73°  24' 

7a    17' 

bearK 

—  -O    »  ,/ 

bears 

6^37^ 

6^39"" 

sets 

sets 

5"  14'" 

71    II 

70     4' 

bears 
68°  S7' 

bear* 
67°  So' 

6^41"" 

bear* 

66°  42' 

6^43'" 

bear* 

65°  35' 

sets 

bear* 
64°  a8' 

InSol 

ith  La 

ititudt 

jm 

en  Apj. 

parent  Time  is  A.M.  read  the  Azx 
P  M  -,. 

muth  J 

^rom  S 
Si 

otitk  to 
iiith  In 

East. 

WfiSt 

SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  25°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

U° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0 
XI.    36 

32 

o 

/ 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

180  0 
178  I 
176  2 

0   / 

180  0 
178  4 
176  9 

0  / 

180  0 
178  8 
176  16 

0   / 

180  0 
178  II 
176  22 

0   / 

180  0 
178  14 
176  28 

0   / 

180  0 
178  17 
176  34 

0   / 

180  0 
178  20 
176  40 

h.   m. 

0.      0 

4 
8 

4S 
44 
40 

1 
Sun's 

1 

Altitude 

above  6 

0°. 

174  3 
172  4 
170  6 

174  14 
172  19 
170  25 

174  24 
172  33 
170  43 

174  34 
172  46 
170  59 

174  43 
172  58 
171  14 

174  Si 
173  9 
171  28 

17S  0 
173  20 
171  41 

12 
16 

20 

S6 
82 

2§ 

i63  S3 

168  10 

166  16 
164  23 

168  32 
166  41 
164  Si 

168  S3 
167  4 
i65  17 

169  12 
167  26 
i65  42 

169  3o 
167  48 
i66  6 

169  47 
168  7 
166  28 

170  3 
168  26 
166  49 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

161  58 
160  6 
i58  i5 

162  32 
160  42 

IS8  54 

i63  2 
161  i5 
159  3o 

i63  3i 
161  47 
160  4 

i63  59 
162  17 
160  37 

164  26 
162  46 
161  8 

164  So 
i63  i3 
161  38 

16S  i3 
i63  39 
162  6 

86 
40 
44 

12 

8 

4 

XL     0 
X.      36 

32 

i5i  17 

i5S  43 
i53  54 
i52  8 

i56  26 
1 54  40 
i52  56 

i57  8 
i55  24 
i53  42 

157  46 
i56  5 

154  25 

i58  23 
1 56  44 
i55  6 

i58  58 

157  21 

i55  46 

i59  32 
i57  57 
1 56  24 

160  4 
1S8  3i 
1S7  0 

160  35 
1S9  5 
157  35 

4^ 

52 

0.  56 

1.  0 

4 

8 

146 

145 

5i 
9 

149  3i 
147  48 
146  8 

i5o  24 
148  43 
147  5 

i5i  i5 
149  35 
147  58 

l52   2 

i5o  25 
148  So 

1 52  47 
i5i  12 
149  39 

i53  3i 
iSi  58 
iSo  27 

154  i3 
i52  41 
iSi  12 

1 54  52 
i53  22 
iSi  54 

i55  3o 
1S4  2 
i52  36 

i56  7 
154  40 
i53  i5 

48 

44 

40 

142 

140 

139 

27 
So 
16 

143 
141 

140 

3o 
55 
22 

144  3i 
142  57 
141  25 

145  29  146  25 
143  56  144  54 
142  26  143  24 

147  18 
145  48 
144  20 

148  9 
146  41 
145  14 

148  58 
147  3i 
146  5 

149  44 
148  18 
146  S4 

i5o  28 
149  4 
147  41 

iSi  II 

149  48 
148  27 

i5i  52 
iSo  3i 
149  II 

12 
16 
20 

36 
82 

28 

137 

i36 
134 

46 
iS 
53 

i38 
i37 
i36 

52 
25 

I 

139  56 

i38  3o 
i37  7 

140  58  141  57 
139  33  140  33 
i38  10,139  11 

142  S4 
141  3i 

140  10 

143  49 
142  27 
141  7 

144  42 
143  ai 
142  2 

14S  32 

144  12 

142  S4 

146  21 
145  2 
143  45 

147  8 
145  So 
144  34 

147  53 
146  36 
145  21 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i33 

l32 

i3o 

3^ 
12 

55 

1 34 
i33 

l32 

40 

21 

5 

i35  46 
134  28 
i33  12 

i36  5o 
i35  32 
134  17 

137  52 
i36  35 
i35  19 

i38  Si 
137  34 
i36  19 

139  48 
i38  32 
i37  18 

140  44 
139  28 
i38  i5 

141  37 

140  23 
139  10 

142  29 
141  iS 
140  3 

143  19 

142  6 
140  55 

144  7 
142  55 
141  45 

86 

40 
44 

12 
8 
4 

X.     0 

IX.   36 

32 

129 
128 
127 

40 
29 
20 

i3o 
129 
128 

5i 

39 
29 

i3i  58 
i3o  46 
129  37 

i33  4 

i3i  52 
i3o  43 

134  6 
i32  55 
i3i  46 

i35  6 
i33  56 
l32  48 

i36  6 

134  56 
i33  48 

137  4 
i35  S4 
i34  46 

137  S9 

i36  So 
i35  43 

i38  53 
137  45 
i36  38 

139  46 
i38  38 
i37  32 

140  36 
139  29 
i38  23 

48 

52 
L       56 

II.       0 

4 

8 

126 

125 

124 

12 

7 
4 

127 
126 

125 

22 

17 

128  3o 
127  25 
126  21 

129  36 
128  3i 
127  27 

i3o  39 
129  34 
128  3i 

i3i  41 
i3o  36 
129  33 

i32  41 
i3i  37 
i3o  34 

i33  40 
i32  36 
i3i  33 

134  37 
i33  33 
i32  3i 

i35  33 
134  29 
i33  27 

i36  27 
1 35  24 
134  22 

137  19 
i36  16 
i3S  i5 

4S 
44 
40 

123 

122 
121 

3 
4 

7 

124 

123 
122 

i3 

i3 
i5 

125  20 

124  20 
123  22 

126  26 
125  26 
124  28 

127  3o 
126  3o 

125  32 

128  32 

127  32 

126  34 

129  33 

128  33 
127  35 

i3o  32 

129  33 
128  35 

i3i  3o 
i3o  3i 
129  33 

l32  26 
i3i  27 
i3o  29 

i33  22 

l32  23 

i3i  26 

i34  i5 
i33  17 
i32  20 

12 
16 
20 

86 

82 

28 

120 
119 
118 

II 

17 

25 

121 
120 
119 

19 

25 
32 

122  2.6 
121  32 
120  39 

123  32 
122  38 
121  44 

124  36 
123  41 
122  47 

125  38 
124  43 
123  49 

126  39 
12S  44 
124  So 

127  38 
126  43 
125  49 

128  36 
127  41 
126  47 

129  33 
128  38 
127  44 

i3o  29 
129  34 
128  40 

i3i  24 
i3o  29 
129  35 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

117 
116 

ii5 

34 
44 
55 

118 
117 
117 

41 

5i 
2 

119  47 

118  56 

118   7 

120  52 
120  0 
119  10 

121  54 
121  3 
120  i3 

122  56 
122  5 
121  i5 

123  57 
123  6 

122  16 

124  56 
124  5 
123  i5 

12S  55 
12S  4 
124  14 

126  S2 
126  I 

125  II 

127  48 
126  57 
126  8 

128  43 

127  52 
127  2 

36 

40 
44 

12 

6 

4 

ii5 

114 
ii3 

8 

22 
38 

116 
Il5 
114 

14 
28 

43 

117  19 

116  32 
ii5  47 

118  22 

117  35 
116  So 

119  zS 
118  38 
117  Sz 

120  26 
119  39 

118  53 

121  27 
120  39 

119  53 

122  26 
121  39 
120  52 

123  25 
122  38 
121  5l 

124  22 
123  34 

122  48 

125  19 

124  32 
123  45 

126  14 
125  27 
124  40 

4S 

52 
IL     56 

IX.      0 

112 

55 

ii3 

59 

ii5  3 

116  6 

117  7 

118  8 

119  8 

120  7 

121   5 

122   3 

122  59 

123  54 

IIL     0 

T^  -KT^^+i,  T  -,4■^+.,-«1/^  r  f^jyie?i  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  I ^^  ^^    p  j^ ^  — i jsiorth  to  fVeae, 
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LATITUDE  25°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — ^latitude. 

Apparent 
Time. 

12 

0 

la 

f 

14° 

15° 

1 
16°  , 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 

XII.    0 

XI.    56 

52 

o    / 

i8o  o  j 

178  22 
176  45 

180 

178 
176 

1 

0 

25 

5o 

0   / 

180  0 

178  27 
176  55 

0   / 
1 80  0 

178  3o 
177  0 

0   / 

180  0 
178  32 
177  4 

0   / 

180  0 
178  34 
177  9 

0   / 
180  0 
178  36 
177  i3 

0   / 

180  0 

178  38 
177  17 

0   / 

180  0 

178  40 
177  21 

0   , 

180  0 

178  42 
177  24 

0   / 

180  0 

178  44 
177  28 

0   / 

180  0 

178  45 
177  3i 

h.    m. 
0.         0 

4 
8 

48 
44 
40 

175 
173 
171 

8 
3i 

55 

175 
173 
172 

i5 

41 

7 

175  23 
173  5i 
172  20 

175  3o 
174  I 
172  32 

175  36 

174  9 

172  42 

175  43 
174  18 
172  53 

175  49 
174  26 
173  3 

175  55 
»74  34 
173  i3 

176  1 

174  42 

173  23 

176  6 

174  49; 

173  32| 

176  12 

174  56 
173  40 

176  17 
17S  3 
173  49 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

170 
168 
167 

19 

44 
10 

170 
169 
167 

34 

2 
3o 

170  49 
169  19 
167  49 

171   3 
169  35 
168  7 

171  i6| 
169  5o 
168  25 

171  29 
170  5 
168  42 

171  41 
170  19 
168  58 

171  53 

170  33 

169  i3 j 

172  4 
170  46 
169  28 

172  15! 
170  58 
169  42 

172  25 
171  10 
169  56 

172  36 
171  23 
170  10 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

16S 
164 
162 

37 

5 

34 

i65 
164 
i63 

59 

29 

0 

166  20 
164  52 
i63  25 

166  40 
165  14 
i63  49 

167  0 
i65  36 
164  1 3 

167  19 
i65  57 
164  35 

167  37 
166  16 
164  57 

167  54! 
166  35 
i65  17 

168  11 
166  54 
i65  38 

168  27 
167  12 

i65  58 

168  42 
167  29 
166  16 

168  58 
167  46 
166  35 

36 

40 
44 

12 

8 
4 

XL      0 
X.      56 

52 

161 
159 
1S8 

4 

35 

8 

161 
160 
i58 

32 

6 
40 

161  59 
160  34 
159  10 

162  25 
161  2 
159  40 

162  5o 
161  29 
160  8 

i63  14 
161  55 
160  36 

i63  38 
162  20 
161  3 

164  0 
162  44 
161  29 

164  22 
i63  8 
161  54 

164  44' 
i63  3i 
162  18 

i65  4 
i63  52 
162  41 

1 65  24 
164  14 
i63  4 

48 

52 

0.      56 

L          0 

4 
8 

i56 
i55 
i53 

42 
17 
54 

i57 
i55 
154 

16 

52 

3o 

i57  48 
i56  26 
i55  6 

i58  19 
i56  59 
1 55  40 

1 58  49 
157  3i 
i56  14 

159  18 

i58  2 
i56  47 

159  47 
i58  32 
i57  18 

160  14 
159  0 

i57  47 

160  41 
159  28 
i58  16 

161  6 

159  55 
i58  45 

161  3i 
160  21 
159  12 

161  55 
160  47 
159  40 

48 
44 
40 

I  52 

iSi 

149 

32 

12 

54 

iS3 
i5i 
i5o 

10 

52 

35 

1 53  47 
i52  3o 
i5i  14 

154  23 
i53  7 
i5i  52 

154  58 
i53  43 
i52  3o 

i55  32 
i54  18 
i53  6 

i56  4 
i54  52 
i53  41 

i56  35 
i55  25 
154  i5 

i57  6 
i55  57 
154  48 

157  36 
i56  28 
i55  20 

i58  4 
i56  57 
i55  5i 

i58  33 
i57  27 
i56  22 

12 
16 
20 

36 

32 

28 

148 

147 
146 

37 
21 

7 

149 
148 
146 

19 
5 

52 

i5o  0 
148  47 
147  35 

i5o  39 
149  27 
148  16 

i5i  18 

x5o  7 
148  57 

i5i  55 
i5o  45 
149  36 

i52  3i 
i5i  22 
i5o  14 

i53  6 
i5i  58 
i5o  5i 

i53  41 
1 52  34 
i5i  29 

i54  i3 
i53  8 

l52   4 

154  46 
1 53  42 
i52  39 

i55  18 
154  i5 
i53  i3 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

144  54 
143  43 
142  34 

145 
144 
143 

40 
3o 

21 

146  24 
145  i5 
144  7 

147  6 
145  58 
144  5i 

147  48 
146  41 
145  35 

148  29 
147  23 
146  18 

149  8 
148  3 
146  59 

149  46 
148  42 
147  39 

i5o  24 
149  21 
148  18 

i5i  0 
149  58 
148  56 

i5i  36 
i5o  34 
149  33 

l52  II 

i5i  10 
i5o  10 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

X.        0 

IX.    56 
52 

141 

140 
139 

26 
19 
14 

142 
141 
140 

i3 

7 
3 

143  I 
141  55 
140  5 1 

143  45 
142  41 
141  39 

144  3 1 

143  27 
142  25 

145  14 
144  II 
143  9 

145  56 
144  54 
143  53 

146  37 
145  35 
144  35 

147  17 
146  16 
145  17 

147  56' 
146  56 
145  57 

148  34 
147  35 
146  37 

149  11 

148  1 3 
147  16 

48 

52 

L       56 

II.        0 

4 

8 

i38 
137 
i36 

10 
8 
7 

139 
i37 
i36 

0 
58 
58 

139  49 
1 38  48 
137  48 

140  37 
139  37 
i38  37 

141  23 

140  23 

139  24 

142   8 
141   8 
140  10 

142  53 
141  54 
140  56 

143  36 
142  38 
141  41 

144  18 
143  21 
142  24 

144  59 
144  2 
143  7 

145  40 
144  44 
143  49 

146  20 
145  25 
144  3o 

48 
44 
40 

i35 
134 
i33 

8 
10 
i3 

i36 
i35 
1 34 

0 
2 
5 

i36  5o 
i35  52 
134  56 

137  39 
i36  41 
i35  45 

i38  27 
i37  3o 
i36  35 

139  i3 

i38  17 
137  22 

140  0 
139  4 
i38  10 

140  45 
139  5o 
i38  56 

141  29 

140  35 
139  42 

142  1 3 
141  19 
140  26 

142  55 
142  2 
141  10 

143  37 
142  44 
141  53 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

l32 

i3i 
i3o 

17 

23 

3o 

i33 

l32 

i3i 

10 
16 

23 

134  I 
i33  7 
i32  i5 

134  5i 
i33  58 
i33  6 

i35  41 
134  48 
i33  56 

1 36  29 
i35  37 
134  45 

137  17 
i36  25 
i35  33 

i38  3 
i37  II 
1 36  20 

i38  49 
i37  58 
137  7 

139  34 
i38  43 
137  53 

140  18 
139  28 
i38  38 

141  2 
140  12 
139  23 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

129 
128 
127 

38 
47 

57 

i3o 
129 
128 

3i 

40 
5o 

i3i  24 
i3o  33 
129  43 

i32  i5 

i3i  24 

i3o  35 

i33  5 
i32  i5 
i3i  26 

i33  54 
i33  4 

i32  i5 

1 34  42 
i33  53 
i33  5 

i35  3o 
134  41 
i33  53 

i36  18 
i35  29 
134  41 

i37  4 
i36  i5l 
i35  28 

137  49 
137  I 
i36  14 

i38  35 
137  47 
137  0 

36 
40 

44 

12 
8 
4 

127 
126 

125 

8 
21 

34 

128 
127 
126 

I 
i3 
27 

128  54 
128  7 
127  20 

129  46 
128  58 
128  12 

i3o  37 
129  5o 
129  4 

i3i  27 
i3o  41 
129  55 

i32  17 
i3i  3i 
i3o  45 

i33  6 
1 32  20 
i3i  34 

i33  54 
i33  8 

l32  23 

1 34  41 
i33  56 
i33  II 

i35  28 
134  43 
i33  58 

i36  14 
i35  29 
134  45 

4S 

52 

II.     56 

IX.      0 

124 

48 

125 

42 

126  35 

127  27 

128  19 

129  10 

i3o  0 

i3o  5o 

i3i  39 

i32  27 

i33  i5 

134  2 

III.      0 

In  South  Latitude  /  ^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
I „    P.M.  „ South  to  West, 
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LATITUDE  25°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

6° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

o   / 

0   / 

0  / 

0  / 

0   / 

0   / 

0  / 

0      / 

0     / 

0  / 

0  / 

0   / 

h.   m. 

h.  m. 

IX.      0 

112  55 

ii3  59 

ii5  3 

116  6 

117  7 

118  8 

119  8 

120  7 

121  5 

122  3 

122  59 

123  S4 

III.     0 

VIII.56 

112  12 

ii3  16 

114  20 

nS  22 

116  24 

117  24 

118  24 

119  22 

120  20 

121  i8 

122  14 

123  9 

4 

52 

III  3l 

112  34 

ii3  38 

114  40 

iiS  41 

116  41 

117  41 

118  39 

119  37 

120  34 

121  3o 

122  25 

S 

4S 

iio  So 

III  53 

112  56 

ii3  58 

114  59 

iiS   S9 

116  58 

117  56 

118  S4 

119  5i 

120  47 

121  42 

12 

U 

no  lO 

III  i3 

112  16 

ii3  17 

114  18 

iiS  18 

116  17 

117  i5 

118  12 

119  9 

120  5 

121  0 

16 

40 

109  3i 

no  34 

III  36 

112  37 

ii3  38 

114  37 

nS  36 

116  34 

117  3i 

n8  27 

119  23 

120  18 

20 

36 

108  S3 

109  56 

no  57 

in  58 

112  58 

ii3  57 

114  56 

iiS   54 

116  Si 

117  46 

118  43 

119  38 

24 

32 

108  16 

109  18 

no  19 

III  19 

112  19 

ii3  181 

114  17 

iiS  14 

116  n 

117  7 

118  3 

118  58 

2S 

2S 

107  40 

108  41 

109  42 

no  42 

III  41 

112  40 

n3  39 

114  36 

ii5   33 

116  29 

117  24 

118  19 

32 

24 

107  4 

108  5 

109  5 

no  5 

III  4 

112  3 

ii3  I 

n3  58 

114  55 

iiS  5i 

116  46 

117  41 

36 

20 

106  29 

107  3o 

108  3o 

109  29 

no  28 

III  26 

112  24 

n3  21 

114  18 

nS  14 

116  9 

117  4 

40 

16 

loS  55 

106  55 

107  55 

108  54 

109  S2 

no  So 

in  47 

112  44 

n3  41 

114  37 

ii5  32 

116  27 

44 

12 

io5  21 

106  21 

107  21 

108  19 

109  17 

no  i5 

in  12 

112  9 

ii3  5 

114  I 

114  56 

ii5  5i 

4S 

8 

104  48 

loS  48 

106  47 

107  4S 

108  43 

109  40 

no  37 

III  34 

112  3o 

n3  26 

114  21 

iiS  16 

52 

4 
VIIT.  0 

104  1 5 

loS  i5 

106  14 

107  12 

io8  9 

109  6 

no  3 

in  0 

in  56 

112  Si 

II 3  46 

114  41 

III.  56 

IV.  0 

io3  43 

104  42 

io5  41 

106  39 

107  36 

108  33 

109  3o 

no  26 

in  22 

112  17 

ii3  12 

114  6 

VII.  56 

io3  11 

104  10 

loS  9 

106  6 

107  3 

108  0 

108  57 

109  S3 

no  48 

in  43 

112  38 

ii3  32 

4 

52 

102  40 

io3  39 

104  37 

loS  34 

106  3i 

107  28 

108  24 

109  20 

no  i5 

III  10 

112  5 

112  59 

S 

4S 

102  9 

io3  8 

104  5 

loS  2 

io5  59 

106  56 

107  52 

108  48 

109  43 

no  38 

III  32 

112  26 

12 

44 

loi  39 

102  37 

io3  34 

104  3 1 

io5  28 

106  24 

107  20 

108  16 

109  II 

no  6 

in  0 

in  54 

16 

40 

loi  9 

102  7 

io3  4 

104  I 

104  S7 

io5  53 

106  49 

107  45 

108  40 

109  34 

no  28 

III  22 

20 

36 

100  39 

loi  37 

102  34 

io3  3i 

104  27 

loS  23 

106  19 

107  14 

108  9 

109  3 

109  S7 

no  Si 

24 

32 

100  10 

101   8 

102  4 

io3  I 

io3  S7 

104  S3 

loS  48 

106  43 

107  38 

108  32 

109  26 

no  20 

2S 

2S 

99  4' 

100  39 

loi  35 

102  32 

io3  27 

104  23 

io5  i8 

106  i3 

107  7 

108  2 

108  56 

109  So 

32 

24 

99  i3 

100  10 

loi  6 

102  3 

102  58 

io3  53 

104  48 

io5  43 

106  37 

107  32 

108  26 

109  20 

36 

20 

98  45 

99  42 

100  38 

loi  34 

102  29 

io3  24 

104  19 

loS  14 

106  8 

107  2 

107  56 

108  So 

40 

16 

98  17 

99  14 

100  9 

loi  5 

102  0 

102  55 

io3  So 

104  45 

loS  39 

106  33 

107  27 

108  21 

44 

12 

97  5o 

98  46 

99  41 

100  37 

lOI  32 

102  27 

io3  22 

104  17 

loS  II 

106  5 

106  59 

107  52 

4S 

8 

97  ai 

98  18 

99  i3 

100  9 

loi  4 

loi  59 

102  53 

io3  48 

104  42 

io5  36 

106  3o 

107  24 

52 

4 
VII.    0 

96  55 

97  5i 

98  46 

99  41 

100  36 

loi  3i 

102  25 

io3  20 

104  14 

loS  8 

106  2 

106  56 

IV.  56 

V.  0 

96  28 

97  23 

98  18 

99  i3 

100  8 

loi   3 

lOI  S7 

102  52 

io3  46 

104  40 

loS  34 

106  28 

VI.    56 

96  I 

96  56 

97  5i 

98  46 

99  41 

100  36 

loi  3o 

102  25 

io3  19 

104  1 3 

loS  7 

106  I 

4 

52 

95  34 

96  29 

97  24 

98  19 

99  14 

100  9 

loi  3 

loi  58 

102  52 

io3  46 

104  40 

loS  34 

S 

4$ 

95  8 

96  3 

96  58 

97  53 

98  47 

99  42 

100  36 

loi  3i 

102  25 

io3  19 

104  1 3 

loS  7 

12 

44 

94  42 

95  37 

96  3i 

97  26 

98  20 

99  i5 

100  9 

lOI   4 

loi  58 

102  52 

io3  46 

104  40 

16 

40 

94  16 

95  II 

96  5 

97  0 

97  54 

98  49 

99  43 

100  37 

loi  3i 

102  25 

io3  19 

104  1 3 

20 

36 

93  So 

94  45 

95  39 

96  34 

97  28 

98  23 

99  17 

100  n 

loi  5 

loi  59 

102  53 

io3  47 

24 

32 

93  24 

94  19 

9S  i3 

96  8 

97  2 

97  57 

98  5i 

99  45 

100  39 

loi  33 

102  27 

io3  21 

28 

2S 

92  58 

93  53 

94  47 

95  42 

96  36 

97  3i 

98  25 

99  19 

100  i3 

101  7 

102  I 

102  55 

32 

24 

92  33 

93  28 

94  22 

95  16 

96  10 

97  5 

97  59 

98  S3 

99  47 

100  42 

loi  36 

I02  3o 

36 

20 

92  7 

93  2 

93  56 

94  5o 

95  44 

96  39 

97  33 

98  27 

99  21 

1 00  16 

lOI  II 

40 

16 

91  42 

92  37 

93  3i 

94  25 

95  19 

96  14 

97  8 

98  2 

98  56 

Sun 

44 

12 

91  16 

92  II 

93  5 

93  59 

94  53 

95  48 

96  43 

Sun 

Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

rises 

48 

S 

90  Si 

91  46 

92  40 

93  34 

94  28 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

6h  ^■^m 

6^19"" 

sets 

52 
V,      56 

4 

90  25 

91  20 

Sun 
rises 
6^6"" 
sets 

fjh  ^gm 

6^15"" 

sets 

sets 

5^39"" 

VI.      0 

90  0 

Sun 
rises 

Sun 
rises 
6"  4'" 
sets 

Sun 
rises 

sets 

rises 

gh  gm 

sets 
5^  SI"" 

rises 
sets 

sets 
5^47-" 
bears 

sets 
5^45'^ 

bears 
98°  So' 

5^43'" 

bears 

99°  56' 

5^41"" 
bears 
101°  3 

bears 
102°  9' 

VI.      0 

sets 

5^56"^ 

5''54» 

5^53'" 

bears 

bears 

97°  44' 

5^  SS"* 

bears 

bears 

bearS 

95°  3i' 

96°  37' 

bear* 

92°i3' 

93°  19' 

94°  25' 

91°  6' 

Tn  NorfTi  T  atifndp  /  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 


P.M. 


North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


205 
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SUA^S  TRUE  BEARING  OR  AZniUTH. 


LATITUDE  26°. 

Apparent 

DECLINATION — sctme  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
P.M. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

30 

4° 

5° 

6° 

7°    8° 

8 

° 

10° 

11° 

h. 

XL 

X. 

m. 

0 
56 
52 

o    / 

146  48 
145  6 

0   / 

0  f 

0   / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0   / 

0 

/ 

0   / 

0   / 

h.    ra. 
/.    0 

4 
8 

4^ 
44 
40 

36 
32 

28 

143  27 
141  5i 
140  18 

i38  48 
i37  20 
i35  55 

142  24 
140  46 
139  12 

i37  41 
i36  i3 
134  48 

139  38 
i38  3 

i36  3i 
i35  2 
i33  36 

i36  5i 

i35  18 
i33  48 
i32  22 

l32  32 

i3i  5 

129  45 

Su 

w's  Altit 

ude  aho 

ve  60°. 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i34  33 
i33  14 
i3i  57 

i33  25 
i32  5 
i3o  48 

i32  i3 
i3o  53 
129  36 

i3o  59 
129  39 
128  21 

129  42 
128  22 
127  4 

128  21 
127  I 

125  44 

126  58 
125  38 
124  21 

124  II 

122  55 

121  25 

36 
40 
U 

X. 

IX. 

12 
8 
4 

0 
56 
52 

i3o  42 
129  3o 
128  20 

129  33 
128  21 
127  II 

128  21 

127  9 
125  59 

127  6 
125  54 
124  44 

125  49 

124  38 
123  29 

124  3o 
123  19 
122  10 

123  7 
121  56 
120  48 

121  41 
120  3 1 
119  23 

120  12 
119  3 
117  56 

118 
117 
116 

40 

32 

26 

117  4 
ii5  58 
114  53 

114  21 
ii3  18 

112  17 
in  19 
no  23 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

127  12 
126  6 
125   2 

126  3 
124  57 
123  53 

124  5i 

123  46 
122  42 

123  37 
122  32 

121  29 

122  22 
121  17 
120  14 

121  3 
119  59 
118  57 

119  42 
118  39 
117  38 

118  18 
117  i5 
116  i5 

116  52 
ii5  5o 
114  5i 

n5 
114 
ii3 

23 
22 
24 

n3  5i 
112  S2 
in  55 

4S 
44 
40 

124  I 

123    I 
122   3 

122  52 
121  53 
120  55 

121  41 

120  42 
119  45 

120  28 
119  29 

118  32 

119  i3 

118  i5 
117  18 

117  57 
116  59 
116  3 

116  38 
ii5  41 
114  46 

iiS  17 
114  21 

ii3  27 

ii3  54 
112  59 
112  6 

112 
in 
no 

28 

34 
42 

III  0 
no  8 

109  17 

109  3o 
108  39 
107  49 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

121   6 
120  II 
119  17 

119  58 
119  3 
118  10 

118  49 
117  54 
117  1 

117  37 
116  43 

n5  5i 

116  24 
ii5  3i 
114  39 

ii5  9 

114  17 
n3  26 

ii3  52 
ii3  I 
112  II 

112  34 
III  43 

no  54 

in  14 

no  24 
109  35 

109 
109 
108 

5i 

2 

i5 

108  27 
107  39 
106  53 

107  I 
106  i5 
io5  3o 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

118  25 

117  34 

116  45 

117  19 
116  29 
ii5  40 

116  10 
ii5  21 
114  33 

ii5  0 
114  II 
ii3  23 

ii3  49 
ii3  0 
112  i3 

112  36 
III  48 
III  I 

III  22 

no  34 
109  48 

no  6 
109  19 
108  34 

108  49 
108  3 
107  19 

107 
106 
106 

29 

45 

2 

106  8 

io5  25 
104  43 

104  46 

!04   4 

io3  23 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

IX.      0 
VIII.56 

52 

ii5  57 

Il5  ID 

114  24 

114  52 
114  5 
II 3  20 

n3  45 
112  58 
112  i3 

112  36 
in  5o 
III  6 

III  27 
no  42 
109  58 

no  16 
109  32 
108  49 

109  4 
108  20 

107  38 

107  5o 
107  7 
106  26 

X06  36 
io5  54 
io5  i3 

io5 
104 
io3 

20 
39 
59 

104  2 
io3  22 
102  43 

102  43 
102  4 
lOI  26 

48 

52 

II.  56 

III.  0 

4 

§ 

ii3  40 
112  57 
112  i5 

112  35 

III  52 

III  10 

III  29 
no  47 
no  6 

no  23 
109  41 
109  0 

109  16 

108  34 
107  53 

108  7 
107  26 
106  46 

106  57 
106  17 
io5  37 

io5  46 
io5  7 
104  28 

104  34 
io3  55 
io3  17 

io3 
102 
102 

20 

42 

5 

102  5 

lOI  28 
100  52 

100  49 

100  1 3 

99  38 

48 
44 
40 

III  33 
no  52 
no  12 

no  29 
109  49 
109  10 

109  25 
108  45 
108  6 

108  20 
107  41 
107  2 

107  14 
106  35 
io5  57 

106  7 
io5  29 
104  52 

104  59 
104  21 
io3  44 

io3  5o 
io3  i3 
102  37 

102  40 
102  4 

lOI  28 

lOI 

100 
100 

29 

54 
19 

100  17 
99  4^ 
99  8 

99  4 

98  3o 
97  57 

12 

16 
20 

36 
32 

28 

109  33 
108  55 
108  17 

108  3i 
107  53 
107  16 

107  28 
106  5o 
106  i3 

106  24 
loS  47 
io5  II 

io5  20 
104  43 
104  7 

104  1 5 
io3  39 
io3  4 

io3  8 
102  33 
loi  58 

102  I 

lOI  26 
100  52 

100  53 

100  19 

99  45 

99 
99 
98 

45 
II 

38 

98  35 
98  2 
97  3o 

97  ^5 
96  53 
96  22 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

107  40 
107  4 
io5  28 

106  39 
106  3 
loS  28 

io5  37 
io5  2 
104  27 

104  35 
104  0 
io3  26 

io3  32 
102  58 
102  24 

102  29 
loi  55 
loi  21 

loi  24 
100  5i 
100  18 

100  19 
99  46 
99  14 

99  12 
98  40 
98  9 

98 
97 
97 

6 

34 
3 

96  59 
96  28 
95  57 

95  5i 
95  21 
94  5i 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

io5  53 
io5  19 
104  45 

104  53 
104  19 
io3  46 

io3  S3 
io3  19 
102  46 

102  52 
1 02  19 
lOI  46 

loi  5i 
lox  18 

100  46 

100  48 

100  16 

99  44 

99  45 
99  i3 

98  42 

98  42 
98  II 
97  40 

97  38 
97  7 
96  37 

96 
96 
95 

33 

3 
33 

95  27 
94  58 
94  ^9 

94  22 
93  53 
93  25 

4§ 

52 
III.   56 

VIII.  0 

104  12 

io3  i3 

102  14 

loi  14  100  14 

1      1 

99  i3  98  12 

97  10 

96  7 

95 

4 

94  0 

92  56 

IV.       0 

r     -KT  .^1.  T    j-'i.    J     f  WTien  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
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LATITUDE  26°. 


Apparent 
Time. 
A.3I. 


h.  m. 
XI.  0 
X.      36 

52 


44 
J^n 

36 

32 
28 

24 
20 
16 

12 


4§ 
U 

40 

36 
32 

2S 

24 


4§ 
44 
40 

86 
82 

28 

24 
20 
46 

42 


DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 


12°   13= 


14° 


112  40 
III  39 


no  40 

109  43 
108  49 

107  58 

07  8 

106  20 

io5  33 
104  49 

04  5 

io3  22 


20   |io2  41 

4  fi        I  ntt  T 


102 

loi  22 
100  45 
100  8 


109  S7 

109  o 
108  5 
107  i3 

106  23 
loS  35 
104  48 

104  3 
io3  20 
102  38 

loi  57 
loi  17 
100  38 

100  I 
99  25 
98  49 


99  32 
98  56 
98  22 

97  49 
97  16 
96  44 

96  i3! 

95  42  j 
95  12: 


94  42  i 

94 

12 

93  43  1 

93 

14 

92 

46 

92 

19 

91 

5i 

98  14 

97  40 
97  7 

96  35 
96  3 
95  32 

95  2 
94  32 
94  2 

93  33 
93  4 
92  36 

92  8 
91  40 
91  i3 

90  46 


107  17 
106  24 
io5  34 

104  46 
104  o 
io3  i5 

102  32 
loi  5o 
loi  9 

100  3o 
99  52 
99  14 

98  37 
98  2 
97  28 

96  55 
96  22 
95  5o 

95  19 
94  48 
94  ^8 

93  48 
93  19 
92  5o 

92  22 
91  54 
91  27 

91  o 

90  33 
90  6 

89  40 


15° 


16= 


17°   18° 


19= 


io5  3i 
104  41 
io3  53 

io3  7 
102  23 
loi  40 

100  58 
100  18 
99  39 
99  I 
98  25 
97  49 

97  14 
96  40 
96  7 


95  35 
95  3 
94  32 

94  2 
93  32 
93  3 

92  34 
92  6 
91  38 

91  II 

90  44 
90  17 

89  5i 
89  25 
88  59 

88  34 


Sun's  Altitude  above  60°. 


102  54 
102  9 

lOI  25 

100  43 
100  2 

99  22 
98  44 
98  7 

97  3i 
96  56 
96  22 

95  48 
95  i5 
94  43 


94  1 3 
93  43 
93  i3 

92  44 
92  16 
91  48 

91  20 
90  53 
90  26 

89  59 
89  33 
89  7 

88  42 
88  16 
87  5i 

87  27 


loi  5 

100  22 

99  40 
99  o 
98  21 

97  44 
97  8 
96  33 

95  59 
95  26 
94  53 

94  21 

93  5o 
93  20 


92  5i 
92  22 
91  54 

91  26 
90  59 
90  32 

90  5 
89  39 
89  i3 

88  47 
88  22 
87  57 
87  32 
87  7 
86  43 

86  19 


98  33 

97  54 
97  16 
96  39 

96  4 
95  3o 
94  57 

94  25 
93  53 
93  22 

92  5i 

92  22 
91  54 


96  41 

96  5 

95  3o 
94  56 

94  23 
93  5i 
93  20 

92  5o 
92  20 
91  Si 

91  23 
90  55 
90  28 


91  27 
90  59 

90  32 

90  2 
89  36 
89  10 

90  6 
89  40 
89  14 

88  45 
88  20 
87  55 

88  48 
88  23 
87  58 

87  3i 
87  7 
86  43 

87  34 
87  10 
86  46 

86  20 
85  57 
85  34 

86  22 
85  58 
85  34 

85  11 
84  48 

84  25 

85  II 

84  3 

20° 


94  47 

94  14 
93  42 
93  II 

92  40 
92  II 
91  42 

91  14 
90  46 
90  18 

89  5i 

89  25 


88  36 
88  12 
87  47 
87  23 
86  59 
86  36 

86  i3 
85  5o 
85  27 

85  5 
8443 
84  21 

83  59 
83  37 
83  i5 

82  54 


21° 


22°   23 


92  22 
91  53 
91  24 

90  56 
90  29 
90  2 

89  36 
89  10 
88  45 

88  21 

87  57 
87  33 


87  10 
86  47 
86  24 

86  I 
85  38 
85  16 

84  54 
84  32 
84  II 

83  5o 
83  29 
83  8 

82  47 
82  26 
82  5 

81  44 


90  28 
90  2 
89  36 

89  II 

88  46 
88  21 

87  57 
87  33 
87  10 

86  48 
86  26 
86  4 

85  42 
85  20 
84  59 

84  38 

84  17 
83  56 

83  35 
83  14 
82  54 

82  34 
82  14 
81  54 

81  34 

81  14 
80  54 

80  34 


88  32 
88  9 
87  46 

87  23 
87  I 
86  39 

86  17 
85  56 
85  35 

85  14 
84  53 
84  33 


84  1 3 

83  53 
83  33 

83  14 
82  54 
82  35 

82  16 
81  56 
81  37 

81  18 
80  58 
80  39 

80  20 
80  I 
79  42 
79  23 


Apparent 
Time. 
P.M. 


II. 


0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 

28 
32 

36 
40 
44 

48 
52 
56 

0 
4 

8 

12 
16 

20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 


48 
52 

II.  56 

III.  0 

4 

S 

12 
16 
20 

24 

28 
32 

36 
40 
44 

48 

52 

IIL   56 

IV.  0 


In  South  Latitude  <^ 


When  Apparent  Time  is  A.3L  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
»  ^•^^' ■  » South  to  West. 
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LATITUDE  26°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude.                  | 

Apparent 

Time. 
A.M. 

1 

Time. 

0 

0 

1° 

2° 

3" 

4° 

5° 

6^ 

70 

8° 

0° 

10° 

11° 

PM. 

o 

0     f 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  1 

h.   m. 

h.  m. 

VIII.  0 

104 

12 

io3  i3 

102  14 

loi  14 

(00  14 

99  i3 

98  12 

97  10 

96  7 

95  4 

94  0 

92  56 

IV.      0 

VII.  56 

io3 

40 

102  41 

loi  42 

100  42 

99  4^ 

98  42 

97  41 

96  40 

95  38 

94  35 

93  3i 

92  28 

4 

52 

io3 

8 

102  9 

loi  10 

100  II 

99  " 

98  II 

97  II 

96  10 

95  9 

94  6 

93  3 

92  0 

S 

4S 

102 

36 

loi  37 

100  38 

99  40 

98  40 

97  41 

96  41 

95  41 

94  40 

93  38 

92  36 

91  33 

12 

44 

102 

5 

loi  6 

100  7 

99  10 

98  10 

97  II 

96  II 

95  12 

94  II 

93  10 

92  8 

91  6 

16 

40 

lOI 

34 

100  35 

99  37 

98  40 

97  40 

96  42 

95  42 

94  43 

93  43 

92  42 

91  41 

90  39 

20 

36 

lOI 

3 

100  5 

99  7 

98  10 

97  " 

96  i3 

95  14 

94  i5 

93  i5 

92  iS 

91  14 

90  1 3 

24 

32 

100 

33 

99  35 

98  38 

97  41 

96  42 

9S  44 

94  45 

93  47 

92  47 

91  48 

90  48 

89  47 

28 

2S 

100 

3 

99  5 

98  8 

97  12 

96  14 

9S  16 

94  17 

93  19 

92  20 

91  21 

90  21 

89  21 

32 

n 

99 

33 

98  36 

97  39 

96  43 

95  45 

94  48 

93  5o 

92  52 

91  53 

90  S4 

89  54 

88  55 

3b 

20 

99 

4 

98  7 

97  10 

96  14 

95  17 

94  20 

93  22 

92  25 

91  26 

90  27 

89  28 

88  29 

40 

16 

98 

35 

97  38 

96  42 

95  46 

94  49 

93  52 

92  55 

91  58 

90  S9 

90  I 

89  2 

88  3 

4^ 

12 

98 

6 

97  10 

96  14 

95  18 

94  21 

93  25 

92  28 

91  3i 

90  33 

89  35 

88  36 

87  38 

48 

S 

97 

38 

96  42 

95  46 

94  So 

93  54 

92  58 

92  I 

91  4 

90  6 

89  9 

88  10 

87  12 

59. 

4 
VII.    0 

97 

10 

96  14 

95  18 

94  i3 

93  ^7 

92  3i 

91  34 

90  37 

89  40 

88  43 

87  45 

86  47 

IV.    36 
V.        0 

96 

42 

95  46 

94  Si 

93  56 

93  0 

92  4 

91  7 

90  II 

89  14 

88  17 

87  19 

86  22 

VI.    56 

96 

14 

95  18 

94  ^3 

93  29 

92  33 

91  37 

90  40 

89  44 

88  47 

87  Si 

86  S4 

85  57 

4 

52 

9S  46 

94  5i 

93  56 

93  2 

92  6 

91  10 

90  14 

89  18 

88  21 

87  25 

86  28 

85  32 

8 

4S 

95 

19 

94  24 

93  29 

92  35 

91  39 

90  44 

89  48 

88  52 

87  56 

87  0 

86  3 

85  7 

12 

44 

94 

52 

93  57 

93  2 

92  8 

91  12 

90  17 

89  21 

88  26 

87  3o 

86  34 

85  38 

84  42 

16 

40 

94 

25 

93  3o 

92  35 

91  41 

90  46 

89  Si 

88  55 

88  0 

87  4 

86  8 

85  12 

84  17 

20 

36 

93 

58 

93  3 

92  8 

91  14 

90  19 

89  25 

88  29 

87  34 

86  38 

85  43 

84  47 

83  52 

24 

32 

93 

3i 

92  36 

91  41 

90  47 

89  52 

88  58 

88  3 

87  8 

86  12 

85  17 

84  22 

83  27 

28 

28 

93 

4 

92  10 

91  i5 

90  21 

89  26 

88  32 

87  37 

86  42 

85  47 

84  52 

83  S7 

83  2 

32 

24 

92 

38 

91  44 

90  49 

89  55 

89  0 

88  6 

87  11 

86  17 

85  22 

84  27 

83  32 

82  37 

36' 

20 

92 

II 

91  17 

90  22 

89  28 

88  34 

87  40 

86  45 

85  Si 

84  56 

84  I 

83  6 

82  12 

40 

16 

91 

45 

90  Si 

89  56 

89   2 

88  8 

87  14 

86  19 

85  25 

84  3o 

83  36 

82  41 

81  47 

44 

12 

91 

19 

90  25 

89  3o 

88  36 

87  42 

86  48 

85  S4 

85  0 

84  5 

83  11 

82  16 

81  21 

48 

8 

90 

52 

89  58 

89  4 

88  10 

87  16 

86  22 

85  28 

84  34 

83  40 

82  46 

81  Si 

80  56 

52 

4 
VI.      0 

90 

26 

89  32 

88  38 

87  44 

86  So 

85  56 

85  2 

84  8 

83  14 

82  20 
81  54 

81  25 

80  3i 

V.  56 

VI.  0 

90 

0 

89  6 

88  12 

87  18 

86  24  85  3o 

84  36 

83  42 

82  48 

80  S9 

80  5 

V.      56 

86  52 

85  58  85  4 

84  10 

83  16 

82  22 

81  28 

80  33 

79  40 

4 

52 

Sun 

Sun 

84  38 

83  44 

82  So 

81  56 

81  2 

80  7 

79  14 

$ 

48 

rises 

5^58"" 

rises 
5^56"^ 

Sun 

rises 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

82  23 

81  3o 

80  36 

79  41 

78  48 

12 

44 
V.      40 

sets 
6"  2"" 

sets 
6"  4"" 

sets 

5^  52"" 
sets 

rises 
5^50"" 

rises 
5^48"" 

Sun 

Sun 

80  10 

Sun 

rises 

5^  42'^ 

sets 

79  i5 

Sun 

rises 

5^40"" 

sets 

78  22 
77  56 

16 
VI.    20 

bearS 
88°  S3' 

bearK 
87°  46' 

6"  6"" 

bear^ 

86°  39' 

6^  8^ 

bear^ 

85033/ 

sets 

bears 
84°  %6' 

sets 

6^12'" 

bearK 

83°  19' 

rises 

5^  46"" 

sets 

(5h  ^^m 

rises 

5^U"' 

sets 

6^  16"" 

Sun 
rises 
5^38"' 

bear^ 

bear^ 

6^18"" 

6^  20^ 

sets 

82°  12' 

81°  5' 

bearK 
79°  59' 

bears 
78°  Si' 

6^  22"" 

bear* 

77°  45' 

T     "w  _xv  T    i.*i_  J    r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
In  Nortli  Latitude  ( T'^,, pm. „ —  North  to  West. 
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LATITUDE  26°. 

Api.arent 
iHme. 
A.M. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

Time. 
P.M. 

h.       m.      °   ' 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.   m. 

VIII.  0     91  5i 

90  46 

89  40 

88  34 

87  27 

86  19 

85  II 

84  3 

82  54 

81  44 

80  34 

79  23 

IV.       0 

VII.  56 

91  23 

90  19 

89  14 

88  9 

87  2 

85  55 

84  48 

83  40 

82  32 

81  23 

80  14 

79  4 

4 

52 

90  56 

89  S3 

88  49 

87  44 

86  38 

85  3i 

84  25 

83  18 

82  10 

81  2 

79  54 

78  45 

8 

4S 

'  90  3o 

89  27 

88  23 

87  19 

86  14 

85  8 

84  2 

82  56 

81  49 

80  42 

79  34 

78  25 

12 

44 

90  3 

89  I 

87  58 

86  54 

85  49 

84  44 

83  39 

82  34 

81  28 

80  21 

79  14 

78  6 

16 

40 

89  37 

88  35 

87  32 

86  29 

85  25 

84  21 

83  17 

82  12 

8i  6 

80  0 

78  54 

77  47 

20 

36 

89  II 

88  10 

87  7 

86  5 

85  2 

83  58 

82  S4 

81  So 

80  45 

79  39 

78  33 

77  27 

24 

32 

88  46 

87  45 

86  43 

85  40 

84  38 

83  35 

82  32 

81  28 

80  23 

79  18 

78  i3 

77  8 

28 

28 

88  20 

87  20 

86  18 

85  16 

84  14 

83  12 

82  9 

81  6 

80  2 

78  58 

77  53 

76  49 

32 

n 

87  55 

86  55 

85  53 

84  52 

83  Si 

82  49 

81  47 

80  44 

79  41 

78  37 

77  33 

76  29 

36 

20 

87  29 

86  3o 

85  29 

84  28 

83  27 

82  26 

81  24 

80  22 

79  19 

78  16 

77  1 3 

76  9 

40 

16 

87  4 

86  5 

85  5 

84  4 

83  4 

82  3 

81  2 

80  0 

78  58 

77  55 

76  52 

75  49 

44 

12 

86  39 

85  40 

84  40 

83  40 

82  40 

81  40 

80  39 

79  38 

78  36 

77  34 

76  32 

75  29 

^ 

8 

86  i3 

85  i5 

84  i5 

83  16 

82  16 

81  17 

80  17 

79  16 

78  i5 

77  i3 

76  II 

75  9 

52 

4 
VII.   0 

85  48 

84  So 

83  5i 

82  52 

81  S3 

80  54 

79  54 

78  54 

77  53 

76  52 

75  5i 

74  49 

IV.  56 

V.  0 

85  24 

84  26 

83  27 

82  29 

81  3o 

80  3i 

79  3i 

78  32 

77  32 

76  3i 

75  3o 

74  29 

VI.    56 

84  S9 

84  I 

83  3 

82  6 

81  7 

80  8 

79  9 

78  10 

77  10 

76  10 

7S  10 

74  9 

4 

52 

84  34 

83  37 

82  39 

81  42 

80  43 

79  4S 

78  46 

77  48 

76  48 

75  49 

74  49 

73  49 

8 

4S 

84  10 

83  i3 

82  i5 

81  18 

80  20 

79  22 

78  23 

77  25 

76  26 

75  27 

74  27 

73  28 

12 

44 

83  45 

82  48 

81  Si 

80  54 

79  56 

78  59 

78  I 

77  3 

76  4 

75  6 

74  6 

73  7 

16 

40 

83  20 

82  24 

81  27 

80  3o 

79  33 

78  36 

77  38 

76  40 

75  42 

74  44 

73  4S 

72  46 

20 

36 

82  56 

82  0 

81  3 

80  6 

79  9 

78  12 

77  i5 

76  17 

75  19 

74  22 

73  23 

72  25 

24 

32 

82  3i 

81  36 

80  39 

79  42 

78  45 

77  49 

76  52 

75  55 

74  57 

74  0 

73  2 

72  4 

28 

2S 

82  6 

81  II 

80  14 

79  18 

78  22 

77  26 

76  29 

75  32 

74  35 

73  38 

72  40 

71  43 

32 

24 

81  41 

80  46 

79  5o 

78  54 

77  58 

77  2 

76  5 

75  9 

74  12 

73  iS 

72  18 

71  21 

36 

20 

81  17 

80  22 

79  26 

78  3o 

77  34 

76  39 

75  42 

74  46 

73  49 

72  53 

71  56 

70  59 

40 

16 

80  52 

79  57 

79  I 

78  6 

77  10 

76  iS 

75  19 

74  23 

73  26 

72  3o 

71  33 

70  37 

U 

12 

80  26 

79  32 

78  36 

77  41 

76  46 

75  Si 

74  55 

73  59 

73  3 

72  7 

71  II 

70  1 5 

48 

8 

80  I 

79  7 

78  12 

77  17 

76  22 

75  27 

74  3i 

73  36 

72  40 

71  44 

70  48 

69  S3 

52 

4 
VI.      0 

79  36 

78  42 

77  47 

76  52 

75  57 

75  3 

74  7 

73  12 

72  16 

71  21 

70  25 

69  3o 

V.  56 

VI.  0 

79  " 

78  17 

77  ii 

76  27 

75  32 

74  38 

73  43 

72  48 

71  S3 

70  58 

70  2 

69  7 

V.      56 

78  46 

77  52 

76  57 

76  2 

75  8 

74  14 

73  19 

72  24 

71  29 

70  34 

69  39 

68  44 

4 

52 

78  20 

77  26 

76  3i 

75  37 

74  43 

73  49 

72  54 

72  0 

71  5 

70  10 

69  iS 

68  21 

8 

4S 

77  S4 

77  0 

76  6 

7S  12 

74  18 

73  24 

72  29 

71  35 

70  40 

69  46 

68  Si 

67  57 

12 

44 

77  28 

76  34 

75  40 

74  47 

73  S3 

72  59 

72  4 

71  10 

70  16 

69  22 

68  27 

67  33 

16 

40 

77  2 

76  8 

75  14 

74  21 

73  27 

72  34 

71  39 

70  45 

69  Si 

68  58 

68  3 

67  9 

20 

36 

Sun 

75  42 

74  48 

73  55 

73  I 

72  8 

71  14 

70  20 

69  26 

68  33 

67  39 

66  4S 

24 

32 

vises 

73  29 

72  35 

71  42 

70  48 

69  55 

69  I 

68  8 

67  14 

66  20 

28 

28 

5^36"" 

Sun 

Sun 

71  16 

70  22 

69  29 

68  35 

67  42 

66  48 

65  55 

32 

24 
20 

sets 
6*"  24" 

rises 

5^34'^ 

sets 

rises 

5*'32'" 

sets 

Sun 
rises 
5*' 30'^ 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

69  3 

68  9 
67  43 

67  16 
66  So 

66  23 
65  57 

65  3o 
65  4 

36 
40 

V.      16 

bear? 
76°  38' 

6^26'^ 

6"  24?"» 

sets 

sets 

5^26'" 

5^24'^ 

Sun 

Sun 

65  3i 

64  38 

VI.  u 

bears 

bearff 

6^  30'^ 

6^  32"" 

sets 

sets 

rises 

Sun 

75°  3o' 

74°  a3' 

bears 
73°  i5' 

bears 
72°  8' 

6^34"^ 
bears 

f^T^          ft 

6^36"" 

bears 

69°  S3' 

Qh  gym 

sets 
6^39"" 

rises 
sets 

rises 
sets 

Sun 
rises 

5^  15"" 

Sun 

rises 

71      I 

bears 

6^41"^ 

6^  43"" 

sets 

sets 

68°  46' 

bears 
67°  38' 

bears 
66°  3o' 

6^  45'^ 

bears 

65°  22' 

6*"  48"" 

bearS 

64°  14' 

In  South  Latitude  (  ^^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
I »     ■  —  P.M. „   South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  26°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

0 

0 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0 
XI.   56 

52 

o 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0  / 

0   / 

180  0 
178  0 
176  I 

0   / 
180  0 
178  4 
176  8 

0   / 

180  0 
178  7 
176  14 

0    / 

180  0 
178 10 
176  21 

0   / 

180  0 
178  i3 
176  27 

0   / 
180  0 
178  17 
176  34 

0   / 

180  0 
178  20 
176  39 

0   / 

180  0 

178  22 
176  44 

h.    m. 

0.      0 

4 

8 

4S 
44 
40 

I 

Sun's 
1 

Alt 

itua 

1 
e  above 

1 

60°. 

174  2 
172  4 
170  6 

174  1 3 
172  18 
170  24 

174  22 
172  3i 
170  40 

174  32 

172  43 

170  56 

174  41 
172  56 
171  II 

174  5i 
173  8 
171  26 

174  59 
173  19 
171  39 

17S  7 
173  3o 
171  S3 

12 
16 
20 

86 
32 

2§ 

i63  52 

168  10 
166  i5 
164  21 

168  3i 
166  39 
164  49 

168  So 
167  2 
16S  iS 

169  10 
167  24 
i65  40 

169  28 
167  45 
166  3 

169  45 
168  5 
166  26 

170  1 
168  24 
166  47 

170  17 
168  42 
167  8 

24 
28 
82 

24 

20 
16 

161  57 
160  4 
i58  i3 

162  29 
160  39 
i58  Si 

i63  0 
161  12 

i59  27 

163  29 
161  44 
160  1 

i63  56 
162  14 
160  34 

164  22 
162  43 
161  5 

164  47 
i63  10 
161  34 

i65  II 
i63  36 
1 6a  2 

16S  34 
164  I 
162  29 

86 
40 
44 

12 

4 

XL     0 
X.     56 

52 

i5i 

16 

iS5 
iS3 

l52 

411 

1 56  24 
0-4  37 
i52  53 

i57  4 
i55  20 
i53  38 

i57  43 
i56  1 
154  21 

1S8  20 
i56  40 
i55  2 

1S8  55 
157  18 
i55  42 

1S9  28 
157  53 
i56  19 

160  0 
1S8  27 
i56  55 

160  3o 
1S8  59 
i57  29 

160  59 
159  3o 
i58  2 

48 
32 

0.  56 

1.  0 

4 

8 

146  48 
14S  6 

149 

147 
146 

29 

46 

6 

i5o 
148 

147 

21  1 

iSi  II 
149  32 

H7  55 

i5i  58 
iSo  21 
148  46 

1 52  43 
i5i  7 
149  34 

iS3  26 
iSi  52 
i5o  21 

154  8 
i52  36 
i5i  6 

1S4  47 
iS3  17 
iSi  49 

i55  25 
i53  S7 
1S2  3o 

i56  1 
1S4  35 
i53  10 

i56  36 
iSS  11 
15347 

4§ 
44 
40 

143 
141 
140 

27 

5i 

18 

144 
142 
141 

28 
53 
21 

145 
143 
142 

21 1 

146  20 
144  48 
143  18 

147  1 3 
14S  42 
144  i3 

148  3 
146  34 
145  7 

148  5i 
147  24 
14S  58 

149  38 
148  12 
146  48 

i5o  22 
148  58 

147  35 

i5i  5 
149  41 
148  19 

iSi  46 
iSo  23 
149  2 

l52  2S 
iSi  4 
149  4S 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

i38 
137 
i35 

48 

20 
55 

139 
i38 
137 

Si 

24 
0 

140 
139 
i38 

26 
3 

141  5i 
140  26 
139  4 

142  47 
141  24 
140  2 

143  42 
142  19 
140  58 

144  35 
143  12 
141  52 

145  25 

144  4 
142  45 

146  1 3 
144  S4 
143  35 

146  59 
14S  41 
144  24 

147  44 
146  27 
145  11 

148  28 
147  12 
145  57 

24 
28 
82 

20 
16 

134 
i33 
i3i 

33 
H 
57 

i35 
134 
i33 

39 

20 

3 

i36 
i35 
134 

42 

24 

7 

i37  44 
i36  26 
135  10 

i38  43 
i37  26 
i36  11 

139  40 
1 38  24 
137  10 

140  35 
139  19 
i38  6 

141  28 
140  1 3 
139  0 

142  19 
141  5 
139  S3 

143  9 
141  56 
140  44 

143  57 
142  4S 
141  34 

144  44 
143  33 
142  23 

86 
40 
44 

12 
8 
4 

X.       0 

IX.    56 

52 

i3o 
129 
128 

42 
3o 
20 

i3i 
i3o 
129 

49 
37 
27 

I  32 

i3i 

i3o 

54 
42 

33 

i33  57 
I  32  46 
i3i  37 

134  58 
i33  47 
i32  38 

i35  57 
134  46 
i33  37 

i36  54 
i35  43 
134  35 

1 37  49 
1 36  40 
i3S  32 

i38  42 
137  34 
i36  27 

139  34 
i38  26 
137  19 

140  24 
139  17 
i38  11 

141  14 
140  7 
139  I 

48 

52 

/.   56 

II.        0 

4 
8 

127 
126 

125 

12 
6 
2 

128 
127 
126 

20 
i5 
II 

129 

128 
127 

25 

19 

i5 

i3o  29 
129  23 
128  19 

i3i  3o 
i3o  24 
129  20 

i32  3o 
i3i  25 
i3o  22 

i33  28 

l32  23 

i3i  20 

134  25 
i33  20 

i32  17 

i35  20 
J  34  16 
i33  i3 

i36  14 
i35  11 
134  9 

137  6 
i36  3 
i35  1 

137  57 
1 36  S4 
i35  53 

4§ 
44 
40 

124 

123 
122 

I 

I 

3 

125 

124 

123 

8 

7 
9 

126 

125 

124 

12 
II 
i3 

127  17 
126  17 
125  18 

128  18 
127  18 
126  19 

129  20 

128  20 
127  21 

i3o  18 
129  18 
128  19 

i3i  16 
i3o  16 
129  18 

i32  12 
i3i  12 
i3o  14 

i33  8 
i32  8 
i3i  10 

1 34  I 
133  I 
i32  3 

i34  53 
i33  54 
i32  56 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

121 
120 
119 

6 
II 

17 

122 
121 
120 

i3 
18 
24 

123 
122 
121 

17 
21 

27 

124  21 
123  25 
122  3 1 

125  22 
124  26 
123  32 

126  24 
125  28 

124  33 

127  22 
126  26 
12S  3i 

128  21 
127  25 
126  3o 

129  17 
128  21 
127  27 

i3o  i3 
129  17 
128  23 

i3i  6 
i3o  II 

129  17 

i32  0 
i3i  5 
i3o  II 

24 
28 
82 

24 
20 
16 

118 
117 
116 

25 

34 
45 

119 
118 
117 

3i 

40 
5o 

120 
119 
118 

35 
43 
S3 

121  39 
120  47 
119  S7 

122  40 
121  48 
120  57 

123  40 

122  48 

121  58 

124  38 
123  46 
122  56 

125  37 
124  45 
123  55 

126  34 
12S  42 
124  52 

127  3o 
126  38 
12S  48 

128  25 
127  33 
126  43 

129  19 
128  28 
127  37 

86 
40 
U 

12 
8 
4 

Il5 
Il5 
114 

57 
10 
24 

117 
116 

ii5 

2 
i5 
29 

118 
117 
116 

5 

18 
3i 

119  8 

118  20 
117  33 

120   8 
119  20 
118  34 

121   9 
120  21 
119  34 

122  7 
121  20 
120  33 

123  6 
122  18 
121  3i 

124  3 
123  iS 
122  28 

124  59 
124  11 
123  24 

125  53 
125  5 
124  18 

126  47 
12S  58 
125  11 

48 

52 

IL     56 

IX.      0 

ii3 

40 

114 

44 

ii5 

46 

116  48 

117  48 

118  48 

119  46 

120  44 

121  41 

122  38 

123  32 

124  25 

in.    0 
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LATITUDE  26°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time 

12° 

13°   14° 

15° 

16° 

17°   18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 
XII.   0 
XL   56 

52 

o    / 

i8o  o 

178  24 
176  49 

0   / 

180  0 
178  27 
176  54 

0   / 

180  0 
178  29 
176  59 

0   / 

180  0 
178  3i 
177  3 

0   / 

180  0 
178  34 
177  8 

0   / 

180  0 
178  36 
177  12 

0   / 

180  0 
178  38 
177  16 

0   / 
180  0 
178  39 
177  19 

0   / 

180  0 
178  41 
177  23 

0   / 

180  0 
178  43 
177  26 

0   / 

180  0 
178  45 
177  3o 

0   / 

180  0 

178  47 
177  34 

h.    m. 
0.       0 

4 

8 

4S 
44 
40 

17S  iS 
173  40 
172  6 

175  22 
173  5o 
172  18 

175  29 
173  59 
172  29 

175  35 

174  7 
172  40 

175  42 
174  16 

172  5i 

175  48 
174  24 
173  I 

175  54 
174  32 
173  II 

175  59 
174  39 
173  20 

176  5 

174  47 
173  29 

176  10 

174  54 
173  38 

176  16 
175  I 
173  47 

176  21 
175  8 
173  55 

12 
16 
20 

36 
32 
2S 

170  32 
168  59 
167  27 

170  46 
169  1 5 
167  45 

171  0 
169  3i 
168  3 

171  i3 
169  47 
168  21 

171  26 

170  I 
168  37 

171  38 
170  1 5 
168  53 

171  5o 
170  29 
169  9 

172  I 
170  42 
169  24 

172  12 
170  55 
169  38 

172  22 
171  7 
169  52 

172  33 
171  19 
170  6 

172  43 
171  3i 
170  19 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i65  55 
164  25 
162  55 

166  16 
164  48 
i63  21 

166  36 
i65  10 
i63  45 

166  56 
i65  32 
164  8 

167  14 
i65  52 
164  3o 

167  32 
i66  II 
164  5i 

167  49 
166  3o 
i65  12 

168  6 
166  49 
i65  32 

168  22 
167  7 
i65  52 

168  38 
167  24 
166  II 

168  53 
167  40 
166  29 

169  7 
167  56 
166  46 

36 
40 
U 

12 

$ 
4 

XL     0 
X.     56 

52 

161  27 
159  59 
i58  33 

161  54 
160  28 
i59  4 

162  20 
160  56 
159  33 

162  4S 
161  23 
160  2 

i63  9 
161  49 
160  3o 

i63  32 
162  14 
160  57 

1 63  54 
162  38 
161  22 

164  16 
i63  I 
161  47 

164  37 
1 63  24 
162  II 

164  58 
i63  46 
162  34 

i65  18 
164  7 
162  56 

i65  36 
164  27 
i63  18 

4S 

52 
0.      56 

L          0 

4 

8 

1S7  9 
i55  4S 
i54  23 

i57  41 
i56  19 
i54  59 

i58  12 
i56  5i 
i55  33 

1 58  42 
157  23 
i56  6 

i59  11 

i57  54 
i56  38 

159  40 
1 58  24 
i57  9 

160  7 
i58  52 
i57  39 

160  33 
159  20 
i58  8 

160  58 
i59  47 
i58  36 

161  23 
160  i3 
159  4 

161  47 
160  38 
159  3o 

162  10 
161  3 
159  56 

4S 
44 
40 

iS3  3 
i5i  43 
iSo  2S 

1 53  40 
1 52  22 
i5i  5 

1 54  16 
i52  59 
i5i  44 

154  5o 
i53  35 
i52  21 

i55  23 
154  9 
i52  56 

i55  55 
1 54  4^ 
i53  3o 

i56  26 
i55  i5 
i54  4 

i56  57 
1 55  47 
1 54  38 

i57  27 
i56  18 
i55  10 

i57  56 
1 56  48 
i55  41 

i58  23 

i57  17 
i56  II 

i58  5o 
1S7  45 
i56  41 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

149  9 
147  55 
146  41 

149  5o 
148  36 
147  24 

i5o  29 
149  16 
148  5 

i5i  8 
149  56 
148  46 

i5i  45 
i5o  34 
149  25 

1 52  20 
i5i  II 
i5o  3 

i52  55 
i5i  47 
i5o  40 

i53  3o 

l52  23 

i5i  17 

1S4  3 
i52  57 
i5i  52 

1S4  35 
i53  3o 
l52  26 

i55  6 
1 54  2 
i52  59 

i55  37 
1 54  34 
i53  32 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

145  29 
144  19 
143  10 

146  1 3 
145  3 
143  55 

146  56 
145  47 
144  39 

147  37 
146  29 
145  22 

148  17 
147  10 
146  4 

148  56 
147  5o 
146  45 

149  34 
148  29 
147  25 

i5o  12 
149  8 
148  5 

i5o  48 
149  45 
148  43 

i5i  23 
i5o  21 
149  20 

i5i  57 
i5o  56 
149  56 

i52  3i 
i5i  3i 
i5o  32 

36 
40 
44 

12 

S 
4 

X.       0 
IX.    56 

52 

142  2 
140  55 
139  5o 

142  48 
141  42 
140  38 

143  33 
142  28 
141  24 

144  17 
143  i3 
142  10 

145  0 
143  56 

142  54 

145  41 
144  38 

143  37 

146  22 
145  19 

144  19 

147  2 
146  I 
145  0 

147  41 
146  40 
145  41 

148  19 
147  19 
146  21 

148  56 
147  57 
147  0 

149  33 
148  35 
147  38 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 
8 

i38  46 

1 37  44 
i36  43 

139  35 
i38  33 
137  33 

140  22 
139  21 
i38  21 

141  8 
140  7 
139  8 

141  53 
140  53 
139  54 

142  37 
141  38 
140  40 

143  20 
142  21 

141  23 

144  I 
143  3 
142  6 

144  43 
143  46 
142  49 

145  24 
144  28 
143  32 

146  3 
145  8 
144  i3 

146  42 
145  47 
144  53 

4§ 
44 
40 

i35  44 
1 34  45 
i33  48 

i36  34 
i35  36 
134  39 

i37  22 
i36  24 
i35  28 

i38  10 
i37  i3 
i36  17 

i38  57 
i38  0 
i37  4 

i39  43 
1 38  47 
137  52 

140  27 

i39  3i 
i38  37 

141  II 

140  16 
139  22 

141  54 
140  59 
140  6 

142  37 
141  43 

140  5o 

143  18 
142  24 
141  32 

143  59 
143  6 
142  14 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

l32  52 

i3i  57 
i3i  4 

i33  43 
1 32  49 
i3i  56 

i34  33 
i33  39 

I  32  46 

i35  22 
134  28 
i33  35 

i36  10 

i35  17 
1 34  24 

i36  58 
i36  5 
i35  i3 

1 37  44 
i36  5i 
i36  0 

i38  29 
137  37 
1 36  46 

i3o  14 
i38  22 
137  32 

139  58 
139  7 
i38  17 

140  41 
139  5i 
139  I 

141  24 
140  34 
139  4S 

28 
32 

24 
20 
16 

i3o  12 
129  21 
128  3o 

i3i  4 
i3o  i3 
129  23 

i3i  54 
i3i  4 
i3o  14 

i32  44 
i3i  54 
i3i  4 

i33  33 
i32  43 
i3i  54 

1 34  22 
i33  32 
1 32  43 

i35  9 
1 34  20 
i33  3i 

i35  56 
i35  7 
134  19 

1 36  42 
i35  S3 
i35  5 

i37  27 
i36  38 
i35  5o 

i38  12 
i37  23 
i36  36 

i38  56 
i38  8 
137  21 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

127  41 
126  52 
126  5 

128  34 
127  46 

126  59 

129  25 
128  37 
127  5o 

i3o  i5 

129  27 
128  40 

i3i  5 

i3o  18 
129  3i 

i3i  55 
i3i  8 
i3o  21 

1 32  43 
i3i  56 
i3i  10 

i33  3i 
1 32  44 
i3i  58 

i34  18 
i33  3i 
I  32  46 

i35  4 
i34  18 
i33  33 

i35  5o 
i35  4 
134  20 

i36  35 
i35  5o 
i35  6 

48 

52 
IL     56 

IX.     0 

12S  19 

X26  i3 

127  4 

12.7  55 

128  46 

129  36 

i3o  25 

i3i  i3 

l32   I 

i32  49 

i33  36 

134  22 

IIL     0 

Trij.1T    j-'j.   J    f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
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LATITUDE  26°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h. 

m. 

o     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0      / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX. 

0 

ii3  40 

114  44 

II 5  46 

116  48 

117  48 

118  48 

119  46 

120  44 

121  41 

122  38 

123  32 

124  25 

///.  0 

VIII.56  1 

112  S7 

114  0 

iiS  2 

116  4 

117  4 

118  3 

119  1 

119  58 

120  56 

121  S3 

122  47 

123  40 

4 

52 

112  iS 

ii3  17 

114  18 

II 5  20 

116  20 

117  19 

118  17 

119  14 

120  12 

121  8 

122   2 

122  56 

6? 

4S 

III  33 

112  35 

ii3  36 

T14  37 

ii5  37 

116  36 

117  34 

118  3i 

119  28 

120  24 

121  18 

122  12 

12 

44 

no  S2 

III  54 

112  55 

ii3  55 

114  55 

ii5  54 

116  52 

117  49 

118  45 

119  41 

120  35 

121  29 

16 

40 

no  12 

III  14 

112  14 

ii3  14 

114  i3 

nS  12 

116  10 

117  7 

118  3 

118  S9 

119  53 

120  47 

20 

36 

109  33 

no  34 

III  34 

112  34 

n3  33 

114  3i 

II 5  29 

1 16  26 

117  22 

118  17 

119  12 

120  6 

24 

32 

108  55 

109  55 

no  55 

III  55 

112  53 

n3  5i 

114  49 

iiS  46 

116  41 

117  36 

118  32 

119  26 

28 

2S 

108  17 

109  17 

no  17 

III  16 

112  14 

ii3  12 

114  10 

iiS  7 

116  2 

116  57 

117  52 

118  46 

32 

24 

107  40 

108  40 

109  39 

no  38 

in  36 

112  34 

n3  3i 

114  28 

iiS  24 

116  19 

117  i3 

118  7 

36 

20 

107  4 

108  3 

109  2 

no  1 

no  59 

III  57 

112  54 

n3  So 

114  46 

nS  41 

116  35 

117  29 

40 

16 

106  28 

107  27 

108  26 

109  2S 

no  23 

in  20 

112  17 

ii3  i3 

114  8 

iiS     3 

iiS  57 

116  5i 

44 

12 

loS  53 

106  52 

107  Si 

108  49 

109  47 

no  44 

III  40 

112  36 

ii3  3i 

114  26 

iiS  20 

116  14 

48 

8 

io5  19 

106  17 

107  16 

108  14 

109  12 

no  8 

III  4 

112  0 

112  55 

ii3  5o 

114  44 

iiS   38 

52 

4 
VIII.  0 

104  45 

io5  43 

106  42 

107  40 

108  37 

109  33 

no  29 

III  25 

112  20 

ii3  14 

114  8 

nS  2 

III   56 
IV.       0 

104  12 

io5  10 

106  8 

107  6 

108  2 

108  58 

109  54 

no  So 

III  45 

112  39 

ii3  33 

114  27 

VII  56 

io3  40 

104  37 

io5  35 

106  32 

107  28 

108  24 

109  20 

no  16 

III  II 

112  S 

112  S9 

ii3  52 

4 

52 

io3  8 

104  4 

io5  2 

io5  59 

106  55 

107  Si 

108  47 

109  42 

no  37 

III  3i 

112  2S 

ii3  18 

8 

4§ 

102  36 

io3  32 

104  29 

io5  26 

106  22 

107  18 

108  14 

109  9 

no  4 

no  58 

III  52 

112  45 

12 

44 

102  5 

io3  0 

io3  57 

104  54 

loS  So 

106  46 

107  41 

108  36 

109  3i 

no  25 

III  19 

112  12 

16 

40 

loi  34 

102  29 

io3  26 

104  22 

loS  18 

106  14 

107  9 

108  4 

108  59 

109  53 

no  47 

III  40 

20 

36 

loi   3 

loi  S9 

102  55 

io3  5i 

104  47 

loS  42 

106  37 

107  32 

108  27 

109  21 

no  iS 

III  8 

24 

32 

100  33 

loi  29 

102  25 

io3  20 

104  16 

loS  n 

106  6 

107  1 

107  55 

108  49 

109  43 

no  36 

28 

2S 

100  3 

100  59 

101  55 

102  5o 

io3  45 

104  40 

loS  35 

106  3o 

107  24 

108  18 

109  12 

no  5 

32 

H4 

99  33 

100  29 

lOI  25 

102  20 

io3  i5 

104  10 

loS  5 

io5  S9 

106  53 

107  47 

108  41 

109  34 

36 

20 

99  4 

100  0 

100  55 

loi  So 

102  4S 

io3  40 

104  35 

io5  29 

106  23 

107  17 

108  II 

109  4 

40 

16 

98  35 

99  3i 

100  26 

loi  21 

102  16 

io3  10 

104  S 

104  S9 

loS  S3 

106  47 

107  41 

108  34 

44 

12 

98  6 

99  ^ 

99  57 

100  S2 

loi  47 

102  41 

io3  35 

104  29 

io5  23 

106  17 

107  11 

108  4 

48 

S 

97  38 

98  33 

99  28 

100  23 

loi  18 

102  12 

io3  6 

104  0 

104  S4 

loS  48 

106  42 

107  35 

52 

VII 

4 

.    0 

97  10 

98  5 

99  0 

99  54 

100  49 

loi  43 

102  37 

io3  3i 

104  25 

loS  19 

106  i3 

107  6 

IV.  56 

V.  0 

96  42 

97  37 

98  32 

99  26 

100  21 

loi  i5 

102  9 

io3  3 

io3  57 

104  So 

loS  44 

106  37 

VI 

56 

96  14 

97  9 

98  4 

98  58 

99  53 

100  47 

loi  41 

102  34 

io3  28 

104  22 

loS  iS 

106  8 

4 

52 

95  46 

96  41 

97  36 

98  3o 

99  25 

100  19 

loi  i3 

102  6 

io3  0 

io3  S4 

104  47 

loS  40 

8 

4S 

95  19 

96  14 

97  9 

98  3 

98  57 

99  5i 

100  45 

loi  38 

102  32 

io3  26 

104  19 

loS  12 

12 

44 

94  52 

95  47 

96  41 

97  35 

98  29 

99  23 

100  17 

loi  10 

102  4 

102  58 

io3  Si 

104  44 

16 

40 

94  ^5 

95  20 

96  14 

97  8 

98  2 

98  56 

99  5o 

100  43 

loi  37 

102  3o 

io3  24 

104  17 

20 

36 

93  58 

94  53 

95  47 

96  41 

97  35 

98  29 

99  23 

100  16 

loi  10 

102  3 

102  S7 

io3  So 

24 

32 

93  3i 

94  26 

95  20 

96  14 

97  8 

98  2 

98  56 

99  49 

100  43 

loi  36 

102  3o 

io3  23 

28 

2S 

93  4 

93  59 

94  53 

95  47 

96  41 

97  35 

98  29 

99  22 

100  16 

lOI   9 

102  3 

102  56 

32 

24 

92  38 

93  32 

94  26 

95  20 

96  14 

97  8 

98  2 

98  55 

99  49 

100  43 

loi  36 

102  3o 

36 

20 

92  II 

93  5 

93  59 

94  53 

95  47 

96  41 

97  35 

98  28 

99  22 

100  16 

40 

16 

91  4S 

92  39 

93  33 

94  ^7 

95  21 

96  iS 

97  8 

98  I 

Sun 

Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

44 
4S 

12 

91  19 

92  1 3 

93  7 

94  I 

94  55 

95  49 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

6^20^ 

^hggm 

S 

90  52 

91  46 

92  40 

93  34 

rises 

rises 

6h  ^6"" 

6^  IS'" 

sets 

sets 

52 
V.      56 

4 

90  26 

91  20 

Sun 

rises 

6^4"^ 

sets 

5^  56"' 

Sun 

rises 

6"  6™ 

sets 

5''  54"' 

Sun 

Sun 

gh  ^gm 

6^  U"" 

sets 

sets 

5^  40"" 

5^  3S^ 

VI 

0 

90  0 

Sun 
rises 

sets 
5^  53" 
bears 

rises 

6''  6-" 

sets 

5^52"" 

bears 

rises 
6^10"" 

sets 
5^  50"" 
bears 

sets 

bears 
96°  41' 

sets 

5^  46" 

bears 

97°  48' 

5"  44"> 

bears 

98°  55' 

5^  42'" 
bears 
100°  1' 

bears 
101°  9' 

bears 

I02°lS 

VI.     0 

bears 

bears 

94°  27' 

95°  34' 

glO  ^/   9^    14'   93"  21' 

T     TIT     J.1    T    j-'i.    ^    f  When  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azinmth  from  North  to  East 

In  North  Latitude    f^  ,_ pjj .. 1 North  to  West 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  26°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 
IX.      0 

0     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.        m. 

25  19 

26  i3 

[27  4 

[27  55 

128  46 

129  36 

i3o  25 

i3i  i3 

l32   I 

1 32  49 

i33  36 

1 34  22 

III.      0 

4 

S 

VIII.56 

24  34 

25  28 

126  19 

[27  10 

128  I 

128  Si 

129  40 

x3o  29 

i3i  17 

i32  .  5 

i32  S3 

i33  39 

52 

123  So 

[24  43 

125  35 

126  26 

127  17 

128  7 

X28  S7 

129  46 

x3o  34 

i3i  22 

i32  10 

i32  57 

4S' 

123  6 

123  59 

X24  Si 

X25  43 

126  34 

127  24 

128  14 

129  3 

129  52 

i3o  40 

i3i  28 

i32  iS 

x3i  34 

12 
16 
20 

44 

122  23 

123  16 

124  8 

X2S   0 

125  5i 

126  42 

127  32 

128  21 

129  10 

129  58 

i3o  47 

40 

izi  41 

122  34 

123  26 

X24  18 

125  9 

126  0 

126  So 

127  40 

128  29 

129  17 

x3o  16 

i3o  S4 

86 

121   0 

121  53 

122  45 

123  37 

124  28 

125  19 

126  9 

126  S9 

127  48 

128  37 

129  26 

i3o  14 

24 
28 
82 

32 

120  20 

121  l3 

122  5 

122  5  7 

X23  48 

124  39 

125  29 

126  19 

127  9 

127  58 

128  47 

129  35 
128  56 

2S 

119  40 

120  33 

121  2S 

122  17 

123  9 

X24  0 

124  So 

125  40 

126  3o 

127  19 

128  8 

24. 

119   I 

119  S4 

X20  46 

I2X  38 

X22  3o 

123  21 

124  12 

125   2 

125  52 

126  41 

127  3o 

128  19 

36 
40 
44 

20 

118  23 

1 19  16 

120  8 

X2I   0 

121  52 

122  43 

123  34 

124  24 

125  14 

126  3 

126  53 

127  42 

16 

U7  45 

118  39 

119  3i 

X20  22 

121  14 

122   6 

122  S7 

123  47 

124  37 

125  26 

126  16 

127  5 

12 

117  8 

118  2 

118  54 

XI9  45 

120  37 

X2I  29 

122  20 

123  10 

124  0 

124  So 

125  40 

126  29 

48 

52 

in.  56 

IV.     0 

4 

8 

S 

116  32 

117  2S 

1x8  17 

XI9   9 

120   I 

lao  53 

121  44 

122  34 

123  24 

124  14 

125  4 

125  54 

4 
VIIL  0 

iiS  56 

116  49 

117  42 

XI8  34 

119  26 

120  17 

121   8 

121  59 

122  49 

123  39 

124  29 

12S  19 

ii5  21 

116  14 

117  7 

1x7  S9 

118  Si 

119  42 

120  33 

X2I  24 

122  iS 

123  5 

123  55 

124  45 

VIL  56 

114  46 

1x5  40 

116  33 

117  25 

X18  17 

119  8 

119  S9 

120  So 

121  41 

122  3x 

123  21 

124  IX 

52 

114  12 

iiS  6 

iiS  59 

116  Sx 

117  43 

118  34 

119  25 

120  16 

121   7 

121  57 

122  48 

123  38 

4^ 

ii3  39 

114  32 

iiS  25 

XI6  17 

117  9 

118  0 

118  Si 

119  42 

120  33 

121  24 

122  I  5 

123  5 

12 
16 

20 

44 

ii3  6 

1x3  59 

114  52 

iiS  44 

116  36 

117  27 

118  18 

XX9  9 

120   I 

120  S2 

121  43 

122  33 

40 

112  33 

xx3  26 

XX4  19 

iiS  II 

116  3 

1x6  54  X17  46 

118  37 

119  29 

120  20 

121  II 

122  I 

36 

112   I 

XX2  54 

1x3  47 

X14  39 

iiS  3i 

1x6  22  1x7  14 

118  5 

118  57 

119  48 

120  39 

121  3o 
120  59 

24 
28 
32 

32 

I  II  29 

1X2  22 

ii3  iS 

114  7 

114  59 

nS  5o  1x6  42 

117  34 

118  26 

119  17 

120  8 

28 

no  58 

iix  Si 

X12  44 

1x3  36 

114  28 

nS  19 

116  n 

X17  3 

X17  55 

118  46 

119  38 

120  29 

24 

1 10  27 

III  20 

1x2  x3 

ii3  5 

ii3  57 

1x4  48 

xiS  41 

xx6  33 

1x7  25 

118  16 

119  8 

119  59 

36 

20 

109  57 

iio  So 

in  43 

1x2  35 

1x3  27 

114  18 

nS  II 

1x6  3 

X16  55 

1x7  46 

118  38 

119  3o 

40 

44 

16 

109  27 

XIO  20 

III  i3 

1x2  5 

112  S7 

II 3  48 

114  41 

iiS  33 

116  25 

X17  17 

118  9 

119  I 

12 

108  57 

109  So 

xxo  43 

III  35 

112  27 

ii3  19 

114  12 

iiS  4 

nS  56 

116  48 

117  40 

1x8  32 
X18  4 

48 

52 

IV.  56 

V.  0 

4 

8 

§ 

108  28 

109  21 

108  52 

xio  14 

III   6 

in  58 

1x2  So 

ii3  43 

114  35 

iiS  28 

116  20 

117  12 

4 
VII.    0 

107  59 

109  45 

no  37 

in  3o 

1x2  22 

1x3  iS 

114  7 

iiS     0 

nS  52 

XI 6  44 

117  36 

107  3o 

108  23 

109  16 

no  9 

in  2 

XXI  54 

112  47 

ii3  39 

114  32 

II 5  24 

116  16 

117  8 
116  41 
116  14 

VL    56 

107  2 

107  55 

108  48 

109  41 

no  34 

III  26 

112  19 

1x3  II 

114  4 

114  56 

iiS  49 

52 

106  34 

107  27 

108  20 

109  i3 

no  6 

no  58 

in  Si 

112  43 

xi3  36 

114  29 

II 5  22 

48 

106  6 

X06  59 

107  52 

108  45 

109  38 

no  3i 

III  24 

112  16 

ii3  9 

114  2 

114  55 

Sun 

12 
16 

20 

44 

loS  38 

106  3i 

107  25 

108  18 

109  II 

no  4 

no  S7 

III  49 

112  42 

ii3  35 

Sun 

rises 

40 

loS  II 

106  4 

106  58 

107  Sx 

108  44 

109  37 

no  3o 

III  23 

6^  48"' 

86 

104  44 

io5  37 

106  3i 

X07  24 

108  17 

109  10 

Sun 

Sun 

Sun 
rises 

Sun 

rises 

rises 
6^43"^ 

sets 
5^  12"^ 

24 

28 

82 

104  17 

xoS  10 

106  4 

106  S7 

Sun 

rises 

rises 

6^4^'^ 

6"  4.3'" 

sets 

bears 

V.      32 

VI.    28 

io3  So 

104  43 

Sun 

6^36"" 

6^  39"' 

sets 

sets 

gh   yjin 

1 1 5=46' 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

sets 

sets 

5h  ^pm 

5h  ^-/m 

bears 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

6^  32"" 

6^34'° 

5*^  24'^ 
bears 

gh  Q,m 

bears 

bear^ 

n4°38' 

rises 

rises 

6^28^ 

6*' 30'^ 

sets 

sets 

bear* 

n2°22' 

n3°3o' 

6"  24'" 
sets 

6^  26^ 
sets 

sets 
5^  32''' 

sets 
5^  30"' 

5^  28-^ 
bear^ 

5'^  26'" 
bears 

110° 7' 

iii"i4' 

5^36"' 

5^  34"" 

bears 

bears 

io7°S2' 

io8°S9 

bears 

bear^ 

io5°37 

io6°45 

I03°22 

io4°3o 

,    -r      .-if  When  Appare?it  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
In  South  Latitude  I ^^    p,m. „ South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  27°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

AM. 

0° 

r 

)       2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h. 
XI. 
X. 

m. 

0 

56 

52 

44 
40 

o    / 

149  27 

147  44 
146  3 

144  25 
142  So 
141  18 

0 

146 
14S 

143 
141 

140 

47 
5 

26 
49 

i5 

0   / 

142  22 
140  44 
139  9 

0  / 

i38  0 

0  / 

0  t 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 
/.    0 

4 

8 

12 
16 
20 

36 
82 

28 

i39  48 
i38  21 
i36  56 

i38 
137 
i35 

44 
16 
Si 

137  37 
i36  8 
134  43 

i36  27 
134  58 
i33  32 

i35  iS 
i33  45 
l32  18 

l32  28 
i3i   I 

129  40 

Sun' 

s  Altitu 

1 
ie  above  60°. 

1 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i35  34 
134  14 
i32  57 

134 
i33 
i3i 

29 

9 
Si 

i33  20 

l32   0 

i3o  42 

l32   9 

I  So  48 
129  3o 

i3o  54 
129  34 
128  16 

129  37 
128  16 
126  58 

128  16 
126  56 
125  39 

126  S3 
125  33 
124  16 

124  7 
122  So 

izi   19 

36 
40 
44 

X. 
IX. 

12 
8 
4 

0 

56 

52 

i3i  42 
i3o  29 
129  19 

i3o 
129 
128 

36 

23 

12 

129  27 
128  14 
127  3 

128  iS 

127  2 

125  52 

127  I 
12S  48 
124  38 

125  44 
124  32 

123  22 

122  14 
121   9 

120  6 

124  24 

123  12 
122   3 

123   I 
121  So 

120  41 

121  36 
120  25 

119  17 

120  7 
118  S7 
117  So 

118  35 
117  26 
116  20 

117  0 
nS  52 
114  47 

4S 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

128  II 
127  4 
126  0 

127 

125 

124 

3 

5? 
53 

125  54 
124  48 
123  44 

124  44 
123  37 
122  33 

123  3o 
122  24 
121  20 

120  56 
119  Si 
118  48 

119  35 
118  3i 
117  29 

118  II 

117  8 
116  7 

116  4S 
ii5  43 
114  43 

iiS  16 
114  iS 
ii3  16 

"3  44 
112  44 
in  46 

48 
U 
40 

124  58 
123  57 
122  58 

123 

122 
121 

Si 
Si 

52 

122  42 
121  42 
120  44 

121  3i 
120  3 1 
119  33 

120  19 
119  19 
118  22 

119  5 
118  6 
117  8 

117  48 
116  So 
iiS   53 

116  3o 
iiS  32 
114  36 

iiS     8 
114  II 
n3  16 

ii3  45 
112  49 
III  55 

112  19 
in  24 
no  3i 

no  Si 

109  58 
109  6 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

122  0 
121  4 
120  10 

120 
119 
119 

55 

59 
5 

119  47 
118  Si 
117  S7 

118  37 
117  42 
116  49 

117  26 
116  3i 
iiS  38 

116  i3 
nS  19 
114  27 

114  58 
114  5 
ii3  i3 

ii3  42 
112  49 
III  Si 

112  23 
III  3i 
no  41 

in  3 
no  12 
109  23 

109  40 
108  Si 
108  3 

108  16 

107  28 
106  41 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

119  17 
118  25 
117  35 

118 
117 
116 

12 

20 
3o 

117  S 
116  14 
nS  24 

ii5  S7 
iiS  7 

"4  17 

114  47 
ii3  57 
n3  8 

ii3  36 
112  46 
in  58 

112  23 
III  34 
no  47 

III  9 
no  21 

109  34 

109  S3 
109  6 
108  20 

108  35 
107  49 
107  4 

107  16 
106  3i 
loS  47 

loS  56 
loS  12 
104  29 

36 
40 
44 

42 
8 
4 

IX.     0 

VIII.56 

52 

116  46 
iiS  58 
iiS  II 

ii5 
114 
114 

41 

54 

8 

114  36 
ii3  49 
ii3  3 

ii3  29 
112  43 
in  58 

112  21 
III  35 
no  So 

III  12 

no  26 
109  42 

no  I 
109  16 

108  33 

108  48 
108  4 
107  21 

107  35 
106  52 
106  10 

106  20 
loS  38 
104  S7 

loS  S 
104  23 
io3  43 

io3  47 
io3  7 

102  27 

4S 

52 

II.  56 

III.  0 

4 

8 

114  25 
ii3  40 
112  56 

ii3 
112 
in 

22 
38 
54 

112  18 
III  34 
no  Si 

III  i3 

no  3o 
109  47 

no  6 
109  23 
108  41 

108  58 
108  16 
107  34 

107  So 
107  8 
106  27 

106  40 
loS  S9 
loS  19 

loS  29 
104  49 
104  9 

104  16 
io3  37 
102  58 

io3  3 
102  25 
lOI  47 

lOI  48 
lOI  II 

100  34 

48 
44 
40 

112  14 

III  32 

no  5i 

III 
no 
109 

11 

3o 
So 

no  9 

109  28 
108  48 

109  5 
108  24 
107  44 

108  0 
107  20 
106  41 

106  54 
106  14 
loS  36 

io5  47 
loS  8 
104  3o 

104  40 
104  I 
io3  24 

io3  3i 
102  S3 
102  16 

102  21 
lOI  44 
loi  8 

loi  10 

100  34 

99  S9 

99  58 
99  a3 
98  48 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

no  II 

109  32 
108  53 

109 
108 
107 

10 
3i 
S3 

108  8 
107  3o 
106  S2 

107  s 
106  27 
loS  So 

106  2 

loS  25 
104  48 

104  58 
104  21 
io3  45 

io3  S3 
io3  17 
102  41 

102  47 
102  II 
loi  36 

loi  40 
loi  5 
100  3o 

100  32 
99  S7 
99  ^3 

99  24 
98  So 
98  16 

98  14 
97  41 
97  8 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

108  i5 
107  38 
107  2 

107 
106 
106 

iS 

38 

z 

106  iS 
loS  38 
loS  3 

loS  i3 
104  37 
104  2 

104  12 
io3  36 
io3  I 

io3  9 
102  34 
loi  59 

102  6 
loi  3i 
100  S7 

lOI   I 

100  27 
99  53 

99  56 
99  22 
98  49 

98  So 
98  17 
97  45 

97  43 
97  " 
96  39 

96  36 
96  5 
95  34 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

106  26 
loS  5i 
loS  16 

loS 
104 
104 

52 

18 

1 

104  28 
io3  S3 
io3  19 

io3  28 
102  54 
102  20 

102  27 
loi  53 
loi  19 

lOI  25 

100  5i 
100  18 

100  23 
99  So 
99  17 

99  20 
98  47 
98  i5 

98  17 
97  45 
97  i3 

97  i3 
96  41 
96  10 

96  8 
95  37 
95  7 

95  3 
94  33 
94  3 

4S 

52 

III.   56 

VIII.  0 

104  42 

io3 

44 

1 

102  4S 

lOI  46 

100  46 

99  46 

98  45 

97  44 

96  42 

95  39 

94  37 

93  33 

IV.      0 

In  North  Latitude  /  '^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\  ^—    „    P.M. „   North  to  West, 


SUN'S  TRUE  BEARING   OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  27°. 

Apparent 

DECLINATION — Same 

Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.3L 

12° 

13° 

14° 

15 

0 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21 

0 

22 

0 

23° 

h.   m. 
XL      0 
X.     36 

32 

o     / 

0   / 

0    / 

0 

/ 

0   / 

0  1 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0 

1 

0 

/ 

h.   m. 
/.    0 

4 

8 

48 
44 
40 

12 
16 
20 

36 
32 

Sun 

s  Altitude  above  60°. 

24 

28 

28 

32 

24 
20 
16 

36 
40 
U 

12 
8 
4 

X.       0 
IX.    36 

32 

114  i5 
ii3  II 

III  32 

109  So 

108 

5 

48 

52 

I.       56 

IL        0 

4 

8 

112  10 
III  II 
no  iS 

no  33 
109  36 
108  41 

108  53 
107  58 
107  5 

107 
106 
io5 

10 

17 
26 

104  33 
io3  44 

102  46 
102  0 

100  1 3 

98  24 

96  32 

4§ 
44 
40 

109  21 

108  29 
107  39 

107  49 
106  S9 
106  10 

106  14 

loS  25 
104  38 

104 
io3 
io3 

37 
So 

4 

102  S7 
102  12 
loi  28 

loi  iS 

100  32 

99  5o 

99  3i 

98  So 
98  10 

97  44 
97  6 
96  28 

95  55 
95  19 
94  44 

94 
93 
92 

4 
3o 
58 

92 
91 
91 

41 
II 

90 
89 
89 

18 
Si 
24 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

106  So 
106  3 
io5  17 

loS  23 
104  37 
io3  S2 

io3  52 
io3  8 
102  25 

102 

lOI 

100 

20 

37 
56 

100  46 

100  5 

99  26 

99  10 
98  3i 
97  54 

97  32 
96  55 
96  20 

9S  52 
95  18 
94  44 

94  " 

93  38 

93  7 

92 
91 
91 

27 

57 
28 

90 
90 
89 

43 
iS 

48 

88 
88 
88 

58 

32 

7 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

104  33 
io3  So 
io3  9 

io3  9 
102  28 
loi  47 

loi  43 
loi  3 
100  24 

100 
99 
99 

16 

38 
0 

98  47 
98  10 
97  34 

97  17 
96  42 
96  7 

95  45 
9S  II 
94  38 

94  " 
93  39 
93  8 

92  36 
92  6 
91  36 

90 
90 
90 

59 

3i 

3 

89 
88 
88 

21 

55 
29 

8743 
87  19 
86  55 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

IX.     0 

VIII.36 

32 

102  29 
loi  49 

lOI  II 

loi  8 

ICO  3o 

99  53 

99  46 
99  9 
98  33 

98 
97 
97 

23 

47 
12 

96  S9 
96  24 
95  Si 

95  33 
9S  0 
94  28 

94  6 
93  34 
93  3 

92  37 
92  7 
91  38 

91  7 
90  39 
90  II 

89 
89 
88 

36 
10 
44 

88  4 
87  39 
87  iS 

86 
86 
85 

32 

9 

46 

48 

52 

IL     56 

IIL      0 

4 

8 

100  33 
99  56 
99  20 

99  16 
98  40 
98  s 

97  58 
97  23 
96  49 

96 
96 
95 

38 
5 

32 

9S  18 
94  46 
94  14 

93  56 
93  25 
92  55 

92  33 
92  4 
91  35 

91  9 
90  41 
90  14 

89  44 
89  17 
88  Si 

88 
87 
87 

18 

S3 
28 

86 
86 
86 

Si 

27 
4 

85 
85 
84 

24 

2 

40 

48 

44 
40 

98  45 
98  10 
97  37 

97  3i 
96  57 
96  24 

96  16 
95  43 
9S  12 

95 
94 
93 

0 

28 
58 

93  43 
93  i3 
92  43 

92  25 
91  56 

91  27 

91  7 
90  39 
90  II 

89  47 
89  20 
88  53 

88  25 
88  0 
87  35 

87 
86 
86 

3 

39 
iS 

85 
85 
84 

41 
18 
55 

84 
83 
83 

18 
56 
35 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

97  4 
96  32 
96  0 

95  52 
9S  21 
94  5o 

94  41 
94  " 
93  40 

93 
92 
92 

28 
58 
29 

92  14 
91  45 
91  17 

90  59 
90  3i 
90  4 

89  44 
89  17 
88  Si 

88  27 
88  I 
87  36 

87  10 
86  45 
86  21 

85 
85 
85 

52 

28 

5 

84 
84 
83 

33 
10 
48 

83 
82 
82 

14 
53 
3i 

24 

28 
32 

24 

20 
16 

95  29 
94  58 
94  27 

94  20 
93  So 
93  20 

93  10 
92  41 
92  12 

92 
91 
91 

0 

3i 

3 

90  49 
90  21 
89  53 

89  37 
89  10 
88  43 

88  24 
87  58 
87  32 

87  II 

86  46 
86  21 

85  57 
85  33 
85  9 

84 
84 
83 

42 

19 
56 

83 
83 
82 

26 

4 
42 

82 
81 
81 

10 

49 
29 

36 
40 

44 

12 
8 
4 

93  S7 
93  27 
92  58 

92  5i 
92  22 
91  53 

91  43 
91  i5 
90  47 

90 
90 
89 

35 

7 
40 

89  26 
88  59 
88  33 

88  17 
87  5i 
87  25 

87  7 
86  42 
86  17 

85  56 
85  32 
85  8 

84  45 
84  21 
83  58 

83 
83 
82 

33 
10 
48 

82 
81 
81 

21 

59 
38 

81 

80 
80 

8 
48 
27 

48 

32 

IIL   56 

VIII.  0 

92  29 

91  25 

90  19 

89 

i3 

87  7 

87  0 

85  52 

84  44 

83  35 

82 

26 

81 

16 

80 

7 

IV.      0 

In  South  Latitude  /  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\  -^— —    „    P.M.  — — —  „ South  to  West, 


StlA^'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  27°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.3I. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

o     / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0   / 

0  / 

0  / 

0   / 

h.  m. 

h.  m. 

VIII.  0 

104  42 

io3  44 

102  45 

lOI  46 

100  46 

99  46 

98  45 

97  44 

96  42 

95  39 

94  37 

93  33 

IV.    0 

VII.  56 

104  8 

io3  II 

102  12 

loi  i3 

100  14 

99  14 

98  14 

97  i3 

96  II 

95  9 

94  7 

93  4 

4 

52 

io3  35 

102  38 

loi  39 

100  41 

99  42 

98  42 

97  43 

96  42 

95  41 

94  39 

93  38 

92  35 

8 

4S 

io3  2 

102  5 

loi  7 

TOO   9 

99  10 

98  II 

97  12 

96  12 

95  II 

94  10 

93  9 

92  7 

12 

44 

102  29 

loi  33 

100  35 

99  37 

98  39 

97  40 

96  41 

95  42 

94  41 

93  41 

92  40 

91  39 

16 

40 

loi  57 

lOI   I 

100  3 

99  6 

98  8 

97  10 

96  II 

95  12 

94  12 

93  12 

92  12 

91  II 

20 

36 

lOI  25 

100  29 

99  32 

98  35 

97  38 

96  40 

95  41 

94  43 

93  43 

92  44 

91  44 

90  43 

24 

82 

100  54 

99  58 

99  2 

98  5 

97  8 

96  10 

95  12 

94  14 

93  i5 

92  16 

91  16 

90  16 

28 

28 

100  23 

99  28 

98  32 

97  35 

96  38 

95  40 

94  43 

93  45 

92  46 

91  48 

90  48 

89  49 

32 

24 

99  S3 

98  58 

98  2 

97  5 

96  8 

95  II 

94  14 

93  16 

92  18 

91  20 

90  21 

89  22 

36 

20 

99  23 

98  28 

97  32 

96  35 

95  39 

94  42 

93  45 

92  48 

91  5o 

90  52 

89  53 

88  55 

40 

16 

98  53 

97  58 

97  2 

96  6 

95  10 

94  14 

93  17 

92  20 

91  22 

90  24 

89  26 

88  28 

44 

12 

98  23 

97  28 

96  33 

95  37 

94  41 

93  45 

92  49 

91  52 

90  54 

89  57 

88  59 

88  I 

4S 

8 

97  54 

96  59 

96  4 

95  9 

94  1 3 

93  17 

92  21 

91  24 

90  27 

89  3o 

88  32 

87  35 

52 

4 
VII.    0 

97  25 

96  3o 

95  35 

94  40 

93  44 

92  49 

91  53 

90  56 

89  59 

89  3 

88  5 

87  8 
86  42 

IV.  56 

V.  0 

96  56 

96  I 

95  6 

94  12 

93  16 

92  21 

91  25 

90  29 

89  32 

88  36 

87  39 

VI.    56 

96  27 

95  33 

94  38 

93  44 

92  48 

91  53 

90  57 

90  2 

89  5 

88  9 

87  12 

86  16 

4 

52 

95  59 

95  5 

94  10 

93  16 

92  21 

91  26 

90  3o 

89  35 

88  39 

87  43 

86  46 

85  5o 

8 

48 

95  3i 

94  37 

93  42 

92  48 

91  53 

90  58 

90  2 

89  7 

88  12 

87  16 

86  19 

85  24 

12 

44 

95  3 

94  9 

93  14 

92  20 

91  25 

90  So 

89  35 

88  40 

87  45 

86  49 

85  53 

84  57 

16 

40 

94  35 

93  41 

92  46 

91  52 

90  57 

90  3 

89  8 

88  i3 

87  18 

86  23 

85  27 

84  3i 

20 

36 

94  7 

93  i3 

92  19 

91  2S 

90  3o 

89  36 

88  41 

87  47 

86  52 

85  57 

85  I 

84  6 

24 

32 

93  39 

92  45 

91  5i 

90  57 

90  3 

89  9 

88  14 

87  20 

86  25 

85  3i 

84  35 

83  40 

28 

28 

93  la 

92  18 

91  24 

90  3o 

89  36 

88  42 

87  48 

86  54 

85  59 

85  4 

84  9 

83  14 

32 

24 

92  44 

91  5i 

90  57 

90  3 

89  9 

88  iS 

87  21 

86  27 

85  32 

84  38 

83  42 

82  48 

36 

20 

92  17 

91  24 

90  3o 

89  36 

88  42 

87  48 

86  54 

86  0 

85  5 

84  II 

83  16 

82  22 

40 

16 

91  49 

90  56 

90  2 

89  9 

88  i5 

87  21 

86  27 

85  33 

84  38 

83  45 

82  5o 

81  56 

44 

12 

91  22 

90  29 

89  35 

88  42 

87  48 

86  54 

86  0 

85  6 

84  12 

83  18 

82  24 

81  3o 

48 

8 

90  54 

90  I 

89  7 

88  14 

87  21 

86  27 

85  33 

84  39 

83  45 

82  52 

81  58 

81  4 

52 

4 
VL      0 

90  27 

89  34 

88  40 

87  47 

86  53 

86  0 

85  6 

84  12 

83  18 

82  25 

81  3i 

80  37 

V.  56 

VI.  0 

90  0 

89  7 

88  i3 

87  20 

86  26 

85  33 

84  39 

83  45 

82  5i 

81  59 

81  5 

80  11 

V.      56 

86  53 

85  59 

85  6 

84  12 

83  19 

82  25 

81  32 

80  38 

79  44 

4 

52 

Sun 

Sun 

Sun 

Sun 

84  39 

83  45 

82  52 

81  58 

81  5 

80  II 

79  18 

8 

4S 

lises 
5^  58"" 

rises 
5^  56"' 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

82  25 

81  3i 

80  38 

79  44 

78  5i 

12 

44 

sets 

sets 

5^  54"^ 

5"  52"' 

rises 

rises 

80  II 

79  17 

78  24 

16 

V.     40 

gh  gm 

6"  4"" 

bears 

87°  45' 

sets 

sets 

5"  SO'" 

5^48'" 

Sun 

Sun 

78  5o 

77  S7 

VL    20 

bear*^ 
88°  S3' 

6^6"^ 

6»<5'" 

sets 

sets 

rises 

rises 

Sun 

bearB 

bears 

6b  ^om 

gh  ^2"^ 

5^  46^ 

5^44"" 

rises 

Sun 

Sun 

86°  38' 

85°  3i' 

bears 

bear« 

sets 

sets 

5^  41^^ 

rises 

rises 

84°  23' 

83°  16' 

6^14"" 

bears 

82°  8' 

6h  ;6m 

bears 
81°  I' 

sets 

bears 
79°  54' 

5h  59m 

sets 

6^21'° 

bearS 

78°  45' 

sets 

6^  23"" 

bears 

77°  38' 

In  Nortli  Latitude  /  ^^'^*^'^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
\  yf    ■  P.M, „  North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  27°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.   m. 

o   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

h.    m. 

VIII  0 

92  29 

91  25 

90  19 

89  i3 

88  7 

87  0 

85  52 

84  44 

83  35 

82  26 

81  16 

80  7 

IV.     0 

VII  56 

92  I 

90  57 

89  52 

88  47 

87  41 

86  35 

85  28 

84  20 

83  12 

82  4 

80  55 

79  46 

4 

,52 

91  33 

90  29 

89  25 

88  21 

87  16 

86  10 

85  3 

83  56 

82  49 

81  42 

80  34 

79  26 

8 

4? 

91  5 

90  2 

88  59 

87  55 

86  5o 

85  45 

84  39 

83  33 

82  27 

81  20 

80  i3 

79  5 

12 

44 

90  37 

89  34 

88  32 

87  28 

86  25 

85  20 

84  i5 

83  9 

82  4 

80  58 

79  5i 

78  44 

16 

40 

90  9 

89  7 

88  5 

87  2 

85  59 

84  55 

83  Si 

82  46 

81  41 

80  36 

79  3o 

78  24 

20 

36 

89  42 

88  40 

87  39 

86  36 

85  34 

84  3o 

83  27 

82  22 

81  18 

80  14 

79  8 

78  3 

24 

32 

89  i5 

88  14 

87  i3 

86  II 

85  9 

84  6 

83  3 

81  59 

80  55 

79  5i 

78  47 

77  43 

28 

2S 

88  48 

87  48 

86  47 

85  46 

84  44 

83  41 

82  39 

81  36 

80  33 

79  29 

78  25 

77  22 

32 

24 

88  22 

87  22 

86  22 

85  21 

84  19 

83  17 

82  i5 

81  i3 

80  10 

79  7 

78  4 

77  I 

36 

20 

87  55 

86  56 

85  56 

84  56 

83  55 

82  53 

81  5i 

80  So 

79  48 

78  45 

77  42 

76  40 

40 

16 

87  29 

86  3o 

85  3o 

84  3o 

83  3o 

82  29 

81  28 

80  27 

79  25 

78  23 

77  21 

76  19 

44 

12 

87  3 

86  4 

85  5 

84  5 

83  6 

82  5 

81  4 

80  4 

79  3 

78  I 

76  59 

75  57 

48 

S 

86  37 

85  39 

84  40 

83  41 

82  41 

81  41 

80  41 

79  41 

78  40 

77  39 

76  38 

7S  36 

52 

4 
VII    0 

86  II 

85  i3 

84  1 5 

83  16 

82  17 

81  17 

80  17 

79  18 

78  18 

77  17 

76  16 

75  i5 

IV.  56 

V.  0 

85  45 

84  47 

83  49 

82  5i 

81  52 

80  53 

79  54 

78  55 

77  55 

76  55 

75  54 

74  54 

VI    56 

85  19 

84  21 

83  24 

82  26 

81  28 

80  29 

79  3o 

78  32 

77  32 

76  33 

75  32 

74  33 

4 

52 

84  53 

83  56 

82  58 

82  I 

81  3 

80  5 

79  6 

78  8 

77  9 

76  10 

75  II 

74  12 

8 

4? 

84  27 

83  3o 

82  33 

81  36 

80  39 

79  41 

78  42 

77  45 

76  46 

75  48 

74  49 

73  So 

12 

44 

84  I 

83  5 

82  8 

81  II 

80  14 

79  17 

78  19 

77  21 

76  23 

75  25 

74  27 

73  28 

16 

40 

83  35 

82  39 

81  43 

80  46 

79  5o 

78  52 

77  55 

76  58 

76  0 

75  3 

74  5 

73  6 

20 

36 

83  10 

82  14 

81  18 

80  22 

79  25 

78  28 

77  3i 

76  34 

75  37 

74  40 

73  42 

72  44 

24 

32 

82  44 

81  49 

80  53 

79  57 

79  I 

78  4 

77  7 

76  11 

7S  i3 

74  17 

73  20 

72  22 

28 

2S 

82  19 

81  24 

80  28 

79  32 

78  36 

77  40 

7643 

75  47 

74  5o 

73  54 

72  57 

72  0 

32 

24 

81  53 

80  58 

80  3 

79  7 

78  II 

77  16 

76  19 

75  24 

74  27 

73  3i 

72  34 

71  37 

36 

20 

81  27 

80  32 

79  37 

78  42 

77  46 

76  5i 

75  55 

75  0 

74  4 

73  8 

72  II 

71  14 

40 

16 

81  I 

80  6 

79  i^ 

78  17 

77  21 

76  26 

75  3i 

74  36 

73  40 

72  44 

71  48 

70  Si 

44 

42 

80  35 

79  41 

78  46 

77  5i 

76  56 

76  I 

75  6 

74  " 

73  16 

72  20 

71  24 

70  28 

48 

S 

80  9 

79  iS 

78  21 

77  26 

76  3i 

75  36 

74  42 

73  47 

72  Si 

71  56 

71   1 

70  5 

52 

4 
VI      0 

79  43 

78  49 

77  55 

77  I 

76  6 

75  II 

74  17 

73  22 

72  27 

71  32 

70  37 

69  41 

V.      56 
VI      0 

75  17 

78  23 

77  29 

76  35 

75  40 

74  46 

73  52 

72  57 

72  2 

71  8 

70  1 3 

69  17 

V.      56 

78  5o 

77  56 

77  2 

76  9 

75  14 

74  20 

73  26 

72  32 

71  37 

70  43 

69  48 

68  53 

4 

52 

78  24 

77  3o 

76  36 

75  43 

74  48 

73  55 

73  I 

72  7 

71  12 

70  18 

69  24 

68  29 

8 

4S' 

77  57 

77  4 

76  10 

75  17 

74  23 

73  29 

72  35 

71  41 

70  47 

69  53 

68  59 

68  5 

12 

44 

77  3o 

76  37 

75  44 

74  5i 

73  57 

73  4 

72  10 

71  16 

70  22 

69  28 

68  34 

67  40 

16 

40 

77  3 

76  10 

75  17 

74  24 

73  3i 

72  38 

71  44 

70  So 

69  56 

69  3 

68  9 

67  iS 

20 

36 

76  36 

75  44 

74  5i 

73  57 

73  4 

72  12 

71  18 

70  24 

69  3o 

68  37 

67  44 

66  So 

24 

32 

74  24 

73  3i 

72  38 

71  45 

70  5i 

69  58 

69  4 

68  II 

67  18 

66  25 

28 

28 

Sun 
rises 

Sun 
}-ises 

Sun 

Sun 

72  II 

71  18 

70  24 

69  3i 

68  38 

6745 

66  52 

65  59 

32 

24 

5^35"' 

5^33"" 

rises 

rises 

Sun 

Sun 

69  57 

69  4 

68  II 

67  19 

66  26 

65  33 

36 

20 

sets 

sets 

5^31'" 

jUgpm 

rises 

rises 

67  44 

66  52 

66  0 

65  7 

40 

16 

6^  25"' 

6^  27"" 

sets 

sets 

5*^26'^ 

3^24"^ 

Sun 

Sun 

66  25 

65  33 

64  40 

44 

V.       12 

bears 
76°  3i' 

bearE 
75°  22' 

6^29"' 
bearB 

6^31"" 
bears 

sets 

sets 
6^36"' 

rises 

rises 
5^20^ 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

64  i3 

VI.   48 

74°  1 5' 

73°  6' 

bearK 
71°  59' 

bear? 
70°  5i' 

sets 
6^  3$"^ 

sets 
6^40"" 

5h  ^ym 

sets 

rises 

5h  ^gm 

rises 
5h  ygm 

Sun 

bears 

bears 

6^  43"' 

sets 

sets 

rises 

69°  42' 

68°  34' 

bears 

6^45"" 

6^  48^ 

jh  -fQm 

sets 
6^  50""' 
bears 

67°  26' 

bears 
56°  17' 

bears 
65°  8' 

63°  59' 

In  South  Latitude  /  ^^^^*  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East 


P.M. 


South  to  Weil. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  27°. 

Apparent 
Time. 

AM. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

P.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

*° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.  m. 
XIL   0 
XI.   56 

52 

o    / 

0   / 

0  1 

0   / 

180  0 

178  0 
X76  I 

0   / 

x8o  0 
X78  4 
X76  8 

0     / 

x8o  0 
178  7 
176  14 

0   / 

x8o  0 
178  10 
X76  21 

0  / 

180  0 

178  i3 
176  27 

0  / 

180  0 
X78  x6 
176  33 

0   / 

180  0 
178  19 
176  38 

0   / 

180  0 

178  22 
176  44 

0   / 
180  0 
178  25 
176  49 

h.   m. 
0.       0 

4 

8 

4S 
44 
40 

1 

Sun*s  Altiti 
above  60^ 

ide 

174  I 
172  3 
170  5 

174  12 
172  17 

170  23 

174  22 
X72  3i 
170  40 

174  32 
X72  44 
X70  56 

174  41 
172  56 

171  IX 

X74  5o 
173  7 
171  25 

174  58 
173  18 
171  38 

17S  6 
173  28 
171  5i 

175  14 
173  39 
172  4 

12 
16 
20 

36 

82 
2S 

i63  5i 

168  9 
166  14 
164  20 

168  3o 
x66  38 
X64  48 

x68  5o 
X67  I 
i65  i3 

169  9 
167  23 
i65  38 

169  27 
167  43 
166  I 

169  44 
168  3 
166  23 

169  59 
168  21 
166  44 

170  1 5 
168  39 
167  4 

170  3o 
x68  56 

X67  23 

24 
28 
32 

20 
16 

161  56 
x6o  3 
i58  II 

162  28 
160  37 
i58  49 

X62  58 
161  xo 
x59  25 

i63  27 
x6i  42 
159  59 

1 63  54 
162  12 
x6o  3i 

164  20 
162  40 
161  2 

164  44 
i63  7 
161  3i 

i65  8 
i63  33 
161  59 

i65  3o 
i63  57 
162  26 

x65  52 
164  22 
162  52 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

XI.     0 
X.     56 

52 

i5i  i3 

i55  39 
i53  5o 
i52  3 

1 56  22 
iSi.   35 
i52  5o 

x57  2 
x55  18 
i53  36 

i5x  55 
i5o  17 
148  41 

157  41 
i55  59 
x54  19 

i58  17 
i56  37 
1 54  59 

x58  5i 

157  14 
i55  38 

159  25 
i57  49 
i56  i5 

154  43 
i53  12 
x5i  43 

159  56 
i58  23 
i56  5i 

160  27 
i58  55 
157  25 

160  56 
159  26 

157  58 

i6x  23 
159  56 
i58  3o 

48 
52 

0.  56 

1.  0 

4 

8 

149  27 

147  44 
146  3 

i5o  19 
148  37 
146  58 

x5x  8 
149  28 
147  5i 

x52  40 
i5i  4 
149  3o 

x53  23 
x5i  49 
x5o  17 

x54  4 

l52  32 

x5i  X 

1 55  20 
i53  5i 

1 52  24 

i55  56 
1 54  29 
i53  3 

i56  3i 
i55  5 
i53  41 

i57  4 
i55  40 
i54  18 

4$ 
44 
40 

144  a5 
142  So 
141  18 

145  22 
143  48 
142  17 

X46  16 

144  44 
143  14 

147  8 
145  37 
144  8 

147  59 
X46  29 
145  I 

148  47 

147  19 

145  53 

X49  32 

X48  6 
146  41 

i5o  16 
148  5x 
X47  28 

i5o  59 
149  35 
148  i3 

i5i  39 
i5o  17 
148  56 

i52  19 
i5o  58 
149  38 

x52  57 
i5i  37 
i5o  19 

12 
16 

20 

86 

82 

28 

139  48 
i38  21 
i36  56 

140  48 
139  22 
137  58 

141  46 

X40  2X 

x38  58 

142  42 
141  18 
x39  56 

143  36 
X42  i3 
X40  52 

144  28 
X43  6 
141  46 

X45  18 
143  57 
X42  38 

X46  6 
144  46 
143  28 

146  52 
145  33 
144  16 

147  37 
146  19 
145  3 

148  20 
147  3 
145  48 

X49  2 

147  46 
146  32 

24 
28 
82 

20 
16 

i3S  34 
134  14 
i32  57 

i36  37 
i3S  18 
134  I 

x37  37 
i36  19 
i35  2 

x38  36 
137  18 
i36  2 

139  32 
i38  i5 

137  0 

X40  28 
x39  IX 
137  56 

141  21 
X40  5 
i38  5i 

142  12 
140  57 
1 39  44 

X43  I 
141  47 
140  35 

143  49 
142  36 
141  24 

144  35 
143  23 
142  12 

145  19 
144  8 
142  58 

86 
40 
44 

12 
8 
4 

X.      0 

IX.   56 

52 

i3i  42 
i3o  29 
129  19 

l32  46 
i3i  33 
i3o  23 

x33  48 
i32  36 
i3i  26 

x34  48 
x33  37 
1 32  27 

1 35  47 
i34  36 
i33  27 

1 36  44 
i35  34 
1 34  25 

i37  39 
1 36  29 
x35  21 

x38  32 
i37  22 
i36  i5 

x39  24 
i38  i5 
i37  8 

140  14 
139  6 
i37  59 

141  3 
i39  55 
i38  49 

141  5o 
140  43 
139  38 

52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

128  II 

127  4 
126  0 

129  i5 
128  9 
127  5 

x3o  18 
129  12 

X28  8 

i3x  19 
i3o  14 
X29  10 

i32  20 
x3i  14 
i3o  10 

x33  18 
i32  12 
x3i  8 

134  X4 
x33  9 
x3a  5 

i35  9 
x34  4 
i33  I 

i36  2 
134  58 
x33  55 

i36  54 
x35  5o 
134  47 

1 37  44 
i36  41 
i35  39 

i38  34 
i37  3x 
x36  3o 

4S 
44 
40 

124  58 
123  57 
122  58 

126  3 

125   2 

124  3 

127  6 
126  5 
125  6 

128  8 
127  7 
X26  8 

129  8 
128  7 
X27  8 

i3o  6 
129  6 
128  7 

x3i  3 
i3o  3 
X29  4 

x3i  59 
i3o  59 
x3o  0 

x32  53 
x3i  53 
i3o  55 

x33  46 

l32  46 

i3i  48 

i34  38 
i33  39 
i32  41 

x3S  29 

134  3o 
i33  32 

12 
16 
20 

36 

32 

es 

122  0 
121  4 
120  10 

123  5 

122   9 
121  14 

124  8 
123  12 
122  17 

X25  10 

124  14 
123  19 

126  10 
X25  X4 
124  19 

127  9 
126  i3 
125  18 

X28  6 

127  10 
X26  x5 

X29  2 
128  6 
127  XI 

129  58 
129  2 
128  7 

i3o  5i 
129  55 
129  0 

i3i  44 
i3o  49 
129  55 

i32  36 
i3i  41 

x3o  47 

24 
28 
82 

34 
20 
16 

119  17 
n8  25 
117  35 

120  21 
119  29 

1x8  38 

I2X  24 
X20  32 

1x9  40 

X22  25 
X2I  32 
120  41 

123  25 

122  32 

X2I  41 

124  24 
123  3x 

X22  40 

X25  2X 

124  29 

123  38 

126  17 

125  25 

124  34 

127  i3 

X26  2X 

125  3o 

128  7 
127  i5 
126  24 

129  I 

128  9 
127  18 

129  54 
X29  2 
128  II 

36 
40 
44 

12 

8 

4 

116  46 
ii5  58 
ii5  II 

"7  48 
117  0 
116  i3 

1x8  5o 
1x8  2 
XX7  i5 

X19  5i 

1x9  2 
xx8  14 

X20  5x 
120   2 
1x9  14 

121  5o 
X2I   X 

120  1 3 

X22  48 

121  58 

121  10 

123  44 
122  55 
122  7 

124  40 
123  5i 
123  3 

125  34 
124  45 
123  57 

126  28 
125  39 
124  5 1 

127  21 
126  32 
125  44 

4$ 

52 
II.     56 

IX.     0 

114  25 

1x5  27 

xx6  28 

X17  28 

xx8  28 

1x9  26 

120  23 

121  19 

122  i5 

123  10 

124  4 

124  57 

III.     0 

In  North  Latitude  /  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 


P.M. 


North  to  West, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 
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LATITUDE  27°. 

Apparent 
Time. 

A.M. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 

P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19°  1 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 
XII.    0 
XI.   56 

52 

o    / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0  / 

b.   m. 

i8o  o 

178  27 
176  54 

180  0 
178  3o 
176  S9 

180  0 

178  32 
177  3 

180  0 
178  34 
177  7 

180  0 
178  36 
177  II 

180  0 
178  38 
177  i5 

1 80  0 
178  40 
177  19 

180  0 

178  42 
177  23 

180  0 
178  43 
177  26 

180  0 
.78  45 
•77  29 

180  0 
178  47 
177  33 

i8o  0 

178  48 
177  36 

0.       0 

4 

8 

4S 
44 
40 

175  21 
173  48 
172  16 

175  28 
173  S7 
172  27 

17S  35 
174  6 
172  38 

175  41 
174  i5 
172  49 

17S  47 
174  23 
172  59 

175  53 
174  3i 
173  9 

17S  58 
174  38 
173  18 

176  4 
174  45 

173  27 

176  9 

174  52 
173  36 

176  14 
174  59 
"73  45 

176  19 
17S  6 
173  S3 

176  24 
175  12 

174  I 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

170  44 
169  1 3 
167  43 

170  S8 
169  29 
168  I 

171  II 
169  44 
168  18 

171  23 
169  58 
168  34 

171  35 
170  12 
168  So 

171  47 
170  26 
169  5 

171  58 
170  39 
169  20 

172  9 
170  S2 
169  35 

172  20 
171  4 
169  48 

172  3o 
171  16 
170  2 

172  40 
171  27 
^70  1 5 

172  49 
171  38 

170  27 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

166  i3 
164  44 
i63  16 

166  33 
i65  6 
i63  40 

166  52 
i65  27 
164  3 

167  10 
1 65  47 
164  25 

167  28 
166  7 
164  46 

167  45 
166  26 
i65  7 

168  2 
166  44 
i65  27 

168  18 
167  2 
1 65  46 

168  33 
167  19 
166  5 

168  48 
167  35 
166  23 

169  3 
167  52 
166  41 

169  17 
168  7 
166  58 

36 

40 
44 

12 
S 
4 

XL     0 
X.     56 

52 

161  49 
160  24 
i59  0 

162  i5 
160  Si 
159  29 

162  40 
161  18 
1S9  57 

i63  4 
161  43 
160  24 

i63  27 
162  8 

160  So 

1 63  49 
162  32 
161  16 

164  II 

162  55 
161  40 

164  3i 
i63  17 
162  4 

164  52 
i63  39 
162  27 

16S  II 
164  0 
162  49 

i65  3o 
164  20 
i63  II 

16S  49 
164  40 
i63  32 

162  25 

161  18 

160  12 

48 

52 

0.      56 

L         0 

4 

8 

lS^   36 
i56  14 
154  S3 

i58  7 
1 56  47 
iSS  27 

1S8  37 
1S7  18 
i56  0 

159  5 
157  48 
1S6  3i 

1S9  33 

i58  17 

157  2 

160  0 
1S8  45 
157  3i 

160  26 
159  i3 
1S8  0 

160  Si 
1S9  39 

i58  28 

161  iS 

160  5 
1S8  55 

161  39 
160  3o 
159  21 

162  2 
160  54 
1S9  47 

48 
44 
40 

i53  33 
i52  iS 
i5o  58 

i54  9 

I52  52 

iSi  36 

1 54  43 
i53  27 
1S2  12 

iSS  16 
154  I 
I  52  48 

i55  48 
1S4  34 

i53  22 

1S6  18 
iS5  6 
i53  55 

i56  49 
i55  38 

1S4  28 

i57  18 
1S6  8 
iSS  0 

i57  46 
1S6  38 
iSS  3i 

i58  14 
i57  7 
i56  I 

1S8  41 
157  35 
i56  3o 

1S9   7 
1S8   2 

1S6  58 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

149  42 
148  28 
147  1 5 

iSo  21 
149  8 
147  56 

iSo  59 

149  47 
148  36 

iSi  35 

I  So  24 
149  14 

l52  II 

iSi  I 
149  52 

1 52  45 
i5i  37 
I  So  29 

i53  19 
1S2  12 
iSi  5 

i53  52 
I  52  46 
iSi  40 

154  24 
iS3  19 
i52  14 

i54  55 
i53  Si 
1 52  47 

iS5  25 
154  22 
iS3  19 

iSS  55 
1S4  53 
iS3  5i 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

146  3 
144  53 
143  44 

146  45 
14S  36 
144  28 

147  26 
146  18 
145  II 

148  6 
146  58 
145  52 

148  4S 
147  38 
146  33 

149  23 
148  17 
147  1 3 

I  So  0 
148  55 
147  52 

iSo  36 
149  32 
148  29 

i5i  II 

iSo  8 
149  6 

iSi  45 
iSo  43 
149  42 

l52  18 
iSi  17 
iSo  17 

i52  So 
iSi  So 
iSo  5i 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.       0 
IX.   56 

52 

142  36 
141  3o 
140  2S 

143  21 
142  1 5 
141  II 

144  5 
143  0 
141  57 

144  47 
143  44 
142  41 

145  29 
144  26 
143  24 

146  9 
145  7 
144  6 

146  49 

14S  48 
144  47 

H7  27 
146  26 
145  26 

148  5 
147  5 
146  6 

148  42 

147  43 
146  44 

149  18 
148  20 
147  22 

149  53 
148  56 
147  S9 

48 

52 

I.       56 

IL       0 

4 
8 

1 39  22 
i38  19 

i37  18 

140  8 
139  7 
i38  7 

140  55 
139  S4 
i38  54 

141  40 
140  39 
139  40 

142  23 
141  23 
140  24 

143  6 
142  6 
141  8 

143  47 
142  48 
141  5i 

144  27 
143  29 
142  33 

14S  8 
144  10 
143  14 

145  47 
144  So 
143  55 

146  25 

145  29 
144  34 

147  3 
146  8 
145  14 

4S? 
U 
40 

i36  18 
i3S  20 
134  23 

137  7 
i36  9 
i3S  12 

i37  55 
i36  58 
i36  I 

i38  41 
137  44 
i36  48 

139  26 
i38  3o 
137  34 

140  10 
139  14 
i38  19 

140  54 
139  59 
139  4 

141  37 

140  42 
1 39  48 

142  19 
141  25 
140  3i 

143  0 
142  6 
141  i3 

143  40 

142  47 
141  55 

144  20 
143  28 
142  36 

12 

16 

20 

S6 
32 

28 

i33  27 

l32  32 

i3i  38 

134  17 
i33  22 
1 32  29 

i35  6 
134  11 

i33  18 

i35  53 
i34  S9 
134  6 

i36  40 
i3S  46 
134  54 

137  25 
i36  32 
1 35  40 

i38  II 

i37  18 
i36  27 

138  55 
i38  » 
137  II 

139  38 

i38  46 
137  55 

140  21 
139  29 
i38  39 

141  3 
140  12 
139  22 

141  4S 
140  55 
140  6 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i3o  45 
129  S3 
129  3 

i3i  36 
i3o  45 
129  54 

l32  25 

i3i  34 

i3o  44 

i33  14 

l32  23 

i3i  33 

134  2 
i33  12 
i32  22 

134  49 
i33  59 
i33  10 

i35  36 
134  46 
i33  S7 

i36  21 
i35  32 

134  43 

137  5 
i36  16 

i3S  28 

1 37  49 
137  1 
i36  i3 

i38  33 
137  45 
i36  58 

139  17 

i38  29 
1 37  42 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

128  i3 

127  24 
126  37 

129  5 
128  16 
127  29 

129  55 
129  7 
128  20 

i3o  44 
129  56 
129  9 

i3i  33 
i3o  4S 
129  58 

1 32  22 
i3i  34 
i3o  47 

i33  9 

l32  21 

i3i  35 

i33  55 
i33  8 
1 32  22 

134  41 
i33  S4 
i33  8 

i3S  26 
134  40 
1 33  S4 

i36  II 

i3S  25 

134  40 

i36  56 
i36  10 

i3S  25 

4S 

52 
IL      56 

IX.     0 

12S  So 

126  42 

127  33 

128  23 

129  12 

i3o  I 

i3o  49 

i3i  36 

l32  23 

i33  9 

i33  55 

134  41 

III.     0 

In  South  Latitude  /  ^'^^"  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  27°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — ^latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 

A.3I. 

0°    1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 

o    / 

0   / 

0   /  0   /  0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  f 

0   / 

h.   m. 

IX.      0 

114  25 

ii5  27 

116  28  117  28  118  28 

119  26 

120  23 

121  19 

122  iS 

123  10 

124  4 

124  57 

///.  0 

VIII.56 

ii3  40 

114  42 

n5  43 

116  43  117  42 

118  40 

119  37 

120  33 

121  29 

122  24 

123  18 

124  II 

4 

52 

112  56 

ii3  58 

114  58 

ii5  58 

116  57 

117  55 

118  52 

119  48 

120  44 

121  39 

122  33 

123  26 

S 

4? 

112  14 

ii3  i5 

114  i5 

ii5  i5 

116  14 

117  II 

118  8 

119  4 

120  0 

120  55 

121  49 

122  42 

12 

U 

HI  32 

112  33 

ii3  33 

114  32 

ii5  3i 

116  28 

117  25 

118  21 

119  17 

120  n 

121   5 

121  58 

16 

40 

no  5i 

in  52 

112  5i 

n3  So 

114  49 

n5  46 

116  43 

117  39 

118  34 

119  28 

120  22 

121  iS 

20 

36 

no  II 

III  II 

112  10 

ii3  9 

114  7 

ii5  4 

116  I 

116  57 

117  52 

118  46 

119  40 

120  33 

24 

32 

109  32 

no  3i 

in  3o 

112  29 

ii3  27 

114  24 

nS  20 

116  16 

117  II 

118  5 

118  59 

119  52 

28 

2S 

108  53 

109  52 

no  5i 

ni  49 

112  47 

ii3  44 

114  40 

ii5  36 

116  3i 

117  25 

118  19 

119  12 

32 

24 

io8  i5 

109  1 5 

no  i3 

in  n 

112  9 

ii3  5 

114  I 

114  57 

iiS  52 

116  46 

117  40 

118  33 

36 

20 

107  38 

108  38 

109  36 

no  33 

in  3i 

112  27 

ii3  23 

114  18 

nS  i3 

116  7 

117   I 

117  54 

40 

16 

107  2 

108  I 

108  59 

109  56 

no  54 

in  5o 

112  45 

ii3  40 

114  35 

iiS  29 

116  23 

117  16 

44 

12 

106  26 

107  25 

108  23 

109  20 

no  17 

III  i3 

112   8 

ii3  3 

ii3  57 

114  5i 

iiS  4S 

116  38 

^ 

S 

To5  5i 

106  49 

107  47 

108  44 

109  40 

no  36 

III  3i 

112  26 

n3  20 

114  14 

ii5  8 

116  I 

52 

4 
VIII.  0 

io5  16 

106  14 

107  II 

108  8 

109  4 

no  0 

no  55 

III  So 

112  44 

ii3  38 

114  3i 

nS  24 

III.  56 

IV.  0 

104  42 

io5  39 

106  36 

107  33 

108  29 

109  24 

no  19 

in  14 

112  8 

n3  2 

ii3  55 

114  48 

VIL  56 

104  8 

io5  5 

106  2 

106  58 

107  54 

108  49 

109  44 

no  39 

III  33 

112  27 

II 3  20 

114  i3 

4 

52 

io3  35 

104  32 

io5  28 

106  24 

107  20 

108  i5 

109  10 

no  4 

no  58 

in  52 

112  45 

ii3  38 

8 

4$ 

io3  2 

io3  S9 

104  55 

io5  5i 

106  46 

107  41 

108  36 

109  3o 

no  24 

III  18 

112  n 

n3  4 

12 

44 

102  29 

io3  26 

104  22 

io5  18 

106  i3 

107  8 

108  2 

108  56 

109  5o 

no  44 

III  37 

112  3o 

16 

40 

loi  57 

102  53 

io3  49 

104  45 

io5  40 

106  35 

107  29 

108  23 

109  17 

no  n 

III  4 

III  S7 

20 

36 

lOI  25 

102  21 

io3  17 

104  1 3 

io5  8 

106  3 

106  57 

107  Si 

108  44 

109  38 

no  3i 

III  24 

24 

32 

100  54 

loi  5o 

102  46 

io3  41 

104  36 

io5  3i 

106  25 

107  19 

108  12 

109  5 

109  58 

no  Si 

28 

2§ 

100  23 

loi  19 

102  l5 

io3  10 

104  4 

104  59 

loS  S3 

106  47 

107  40 

108  33 

109  26 

no  19 

32 

24 

99  53 

100  49 

loi  44 

102  39 

io3  43 

104  28 

io5  21 

106  iS 

107  8 

108  I 

108  S4 

109  47 

36 

20 

99  23 

100  18 

loi  i3 

102  8 

io3  2 

io3  57 

104  So 

loS  43 

106  37 

107  3o 

108  23 

109  16 

40 

16 

98  53 

99  48 

100  43 

loi  38 

102  32 

io3  26 

104  19 

loS  i3 

106  6 

106  59 

107  52 

108  4S 

44 

12 

98  23 

99  18 

100  1 3 

loi  8 

102  2 

102  56 

io3  49 

104  43 

loS  36 

106  29 

107  22 

108  iS 

4S 

S 

97  54 

98  49 

99  43 

100  38 

lOI  32 

102  26 

io3  19 

104  1 3 

loS  6 

loS  59 

106  52 

107  45 

52 

4 
VII.    0 

97  25 

98  20 

99  14 

100  8 

lOI   2 

loi  56 

102  49 

io3  43 

104  36 

loS  29 

106  22 

107  iS 

IV.  56 

V.  0 

96  56 

97  5i 

98  45 

99  39 

100  33 

loi  27 

102  20 

io3  14 

104  7 

loS  0 

loS  S3 

106  46 

VI.    56 

96  27 

97  22 

98  16 

99  10 

100  3 

100  57 

101  So 

102  44 

io3  37 

104  3o 

loS  23 

106  16 

4 

52 

95  59 

96  53 

97  47 

98  41 

99  34 

100  28 

loi  21 

102  i5 

io3  8 

104  I 

104  S4 

loS  47 

8 

4S 

95  3i 

96  25 

97  18 

98  12 

99  5 

99  59 

100  S2 

lOI  46 

102  39 

io3  32 

104  25 

loS  18 

12 

44 

95  3 

95  57 

96  5o 

97  44 

98  37 

99  3i 

100  24 

lOI  18 

102  II 

io3  4 

io3  57 

104  So 

16 

40 

94  35 

95  29 

96  22 

97  16 

98  9 

99  3 

99  56 

100  49 

loi  42 

102  35 

io3  28 

104  21 

20 

36 

94  7 

95  I 

95  55 

96  49 

97  42 

98  35 

99  28 

100  21 

loi  14 

102  7 

io3  0 

io3  S3 

24 

32 

93  39 

94  33 

95  27 

96  21 

97  14 

98  7 

99  0 

99  53 

100  46 

loi  39 

102  32 

io3  25 

28 

26? 

93  12 

94  6 

94  59 

95  53 

96  46 

97  40 

98  33 

99  26 

100  19 

lOI  12 

102  5 

102  58 

32 

24 

92  44 

93  38 

94  3i 

95  25 

96  18 

97  12 

98  5 

98  58 

99  Si 

100  44 

loi  37 

102  3o 

36 

20 

92  17 

93  II 

94  4 

94  57 

95  5o 

96  44 

97  37 

98  3o 

99  23 

100  17 

40 

16 

91  49 

92  43 

93  36 

94  3o 

9S  23 

96  17 

97  10 

98  3 

Sun 

Sun 

44 

12 

91  22 

92  16 

93  9 

94  3 

94  56 

95  So 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

Sun 
rises 

rises 
6^21"" 

rises 
6^  23"" 

48 

52 

V.      56 

8 

90  54 

91  48 

92  41 

93  35 

Sun 

Sun 

rises 

rises 

6^16'" 

6^19'" 

sets 

sets 

4 

90  27 

91  21 

Sun 
rises 

6W^ 
sets 

Sun 

rises 

6^6-^ 

sets 

6^12"" 

6^14"" 

sets 

sets 

5h  59m 

g,h  Qjm 

VI.     0 

90  0 

Sun 
rises 
6^  2™ 

rises 
6^  S"* 

sets 
5^  52"^ 

rises 

sets 
5"  50" 

sets 

5^   /;S"" 

bear^ 
96°  44' 

sets 
5^46"" 

bears 
97°  52' 

5^44'^ 

bears 

98°  59' 

5^  41"' 
bears 
100°  6' 

bear^ 
ioi°i5' 

bears 

I02°22' 

VI.      0 

sets 
bear^ 

5^  56'" 

5^  54"" 

bears 

bear? 

bearK 

bear^ 

94°  29' 

95°  37' 

91°  7' 

92°  1 5' 

93° 22' 

Tn  "WnvtVi  T  atitndp  /  ^^^'^^^  Apparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
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LATITUDE  27°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

0     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.      0 

125  So 

126  42 

127  33 

128  23 

129  12 

i3o  I 

i3o  49 

i3i  36 

l32  23 

i33  9 

i33  55 

134  41 

///.  0 

VIII.56 

12S  4 

125  56 

126  47 

127  37 

128  27 

129  16 

i3o  4 

i3o  52 

i3i  39 

l32  25 

i33  12 

i33  58 

4 

52 

124  19 

125  II 

126  2 

126  52 

127  42 

128  3i 

129  20 

i3o  8 

i3o  55 

i3i  42 

1 32  29 

i33  iS 

6? 

4S 

123  35 

124  27 

125  18 

126  8 

126  58 

127  48 

128  37 

129  25 

i3o  12 

i3o  59 

i3i  47 

i32  33 

12 

44 

122  5 1 

123  43 

124  34 

125  25 

126  i5 

127  5 

127  54 

128  42 

129  3o 

i3o  17 

i3i  5 

i3i  Si 

16 

40 

122  8 

123   0 

123  52 

124  43 

12S  33 

126  23 

127  12 

128  0 

128  49 

129  36 

i3o  24 

i3i  10 

20 

36 

121  26 

122  18 

123  10 

124  I 

124  5i 

125  41 

126  3o 

127  19 

128  8 

128  56 

129  43 

i3o  3o 

24 

32 

120  45 

121  37 

122  29 

123  20 

124  10 

125   0 

125  So 

126  39 

127  28 

128  16 

129  3 

129  Si 

2S 

2S 

120  5 

120  57 

121  49 

122  40 

123  3o 

124  20 

125  10 

125  59 

126  48 

127  37 

128  24 

129  12 

32 

24 

119  25 

120  17 

121   9 

I2Z   0 

122  5i 

123  41 

124  3i 

12S  20 

126  9 

126  58 

127  46 

128  34 

36 

20 

iig  46 

119  38 

120  3o 

121  21 

122  12 

123   2 

123  52 

124  42 

125  3i 

126  20 

127  8 

127  56 

40 

16 

118  8 

119  0 

119  52 

I20  43 

121  34 

122  24 

123  14 

124  4 

124  54 

125  43 

126  3i 

127  19 

44 

i2 

117  3o 

118  22 

119  14 

120  5 

120  56 

121  47 

122  37 

123  27 

124  17 

125  6 

125  55 

126  43 

4S 

S 

116  53 

117  45 

118  37 

119  28 

120  19 

121  10 

122   0 

122  So 

123  40 

124  3o 

125  19 

126  7 

52 

4 

116  17 

117  9 

118  1 

118  52 

119  43 

120  34 

121  24 

122  14 

123  4 

123  54 

124  43 

125  32 

III.  56 

IV.  0 

VIII.  0 

u5  41 

116  33 

117  25 

118  16 

119  7 

119  58 

120  49 

121  39 

122  29 

123  19 

124  8 

124  S7 

VIL  56 

ii5  5 

ii5  57 

116  49 

117  41 

118  32 

119  23 

120  14 

121   4 

121  54 

122  44 

123  33 

124  23 

4 

52 

114  3o 

ii5  22 

116  14 

117  6 

117  57 

118  48 

119  39 

120  3o 

121  20 

122  10 

122  59 

123  49 

S 

4§ 

ii3  56 

114  48 

n5  40 

116  32 

117  23 

118  14 

119  5 

119  56 

120  46 

121  36 

122  26 

123  i5 

12 

44 

ii3  22 

114  14 

ii5  6 

nS  58 

116  49 

117  40 

118  3i 

119  22 

120  i3 

121  3 

121  S3 

122  42 

16 

40 

112  49 

ii3  41 

114  33 

n5  25 

116  16 

117  7 

117  58 

118  49 

119  40 

120  3o 

121  20 

122  10 

20 

36 

112  16 

ii3  8 

114  0 

114  52 

n5  43 

116  35 

117  26 

118  17 

119  8 

119  58 

120  48 

121  38 

24 

32 

III  44 

112  36 

ii3  28 

114  20 

ii5  n 

116  3 

116  54 

117  4S 

118  36 

119  27 

120  17 

121  7 

28 

2§ 

III  12 

112  4 

112  56 

1x3  48 

114  39 

n5  3i 

116  22 

117  i3 

118  4 

118  55 

119  46 

120  36 

32 

24 

no  40 

III  32 

112  24 

ii3  16 

114  8 

ii5  0 

ii5  5i 

116  42 

117  33 

118  24 

119  i5 

120  5 

36 

20 

no  9 

III  I 

in  53 

112  45 

n3  37 

114  29 

iiS  20 

116  II 

117  2 

117  53 

118  44 

119  35 

40 

16 

109  38 

no  3o 

III  22 

112  14 

ii3  6 

n3  58 

114  49 

iiS  41 

116  32 

117  23 

118  14 

119  5 

44 

12 

109  7 

no  0 

no  52 

in  44 

112  36 

ii3  28 

114  19 

iiS  II 

116   2 

116  54 

117  45 

118  36 

48 

S 

108  37 

109  3o 

no  22 

III  14 

112  6 

112  58 

ii3  So 

114  42 

iiS  33 

116  25 

117  16 

118  7 

52 

4 
VIL    0 

108  7 

109  0 

109  52 

no  44 

in  36 

112  28 

ii3  20 

114  12 

iiS  4 

ii5  56 

116  47 

117  38 

IV.  56 

V.  0 

107  38 

108  3i 

109  23 

no  i5 

in   7 

in  59 

112  5i 

ii3  43 

114  35 

iiS  27 

116  19 

117  10 

VI.   56 

107  8 

108  I 

108  54 

109  46 

no  38 

in  3o 

112  22 

n3  14 

114  6 

114  59 

iiS  5i 

116  42 

4 

52 

106  39 

107  32 

108  25 

109  17 

no  9 

in  2 

III  54 

112  46 

ii3  38 

114  3i 

iiS  23 

116  i5 

8 

4§ 

106  10 

107  3 

107  56 

108  49 

109  41 

no  34 

in  26 

112  18 

ii3  10 

114  3 

Sun 

Sun 

12 

44 

io5  42 

106  35 

107  28 

108  21 

109  i3 

no  6 

no  58 

111   Si 

112  43 

rises 

rises 

16 

40 

io5  14 

106  7 

107  0 

107  53 

108  45 

109  38 

no  3i 

Sun 

6"  4S"' 

6^  50"' 

20 

36 

32 

VI.    28 

104  46 
104  18 
io3  5i 

io5  39 
loS  n 
104  43 

106  34 
106  4 

107  25 
106  57 

io8  18 
Sun 

Sun 

rises 

6^  56" 

Sun 
rises 
6^  55"" 

Sun 

rises 

6^  40'° 

sets 

Sun 

rises 

6"  43'° 

sets 

rises 
6^43'" 

sets 
5"  15"' 

sets 
bears 

sets 

bears 
116° i' 

24 

28 

V.      32 

Sun 

rises 

6^  25'" 

Sun 
rises 
6^  2T' 

Sun 

Sun 

rises 

sets 

sets 

3^  20'° 

gh   ^jm 

bears 

ii4°52' 

rises 
sets 

rises 

6''  3v-° 

sets 

6''  54"' 

sets 
3^  2&" 

5"  24"' 
beai-e 

5"  22-" 
bears 
iio°i8' 

bears 
n  i°26 

bears 
II 2°  34' 

n3°43' 

sets 

sets 

5*'  5/™ 

5''  29'" 

bears 

109°  9' 

3^35"^ 

5^  33'^ 

bearK 

bears 

108°  1' 

bear^ 

bear? 

io5°45' 

io6°54' 

io3°29' 

1 04*  3  8' 

t 

In  South  Latitude  | 


When  ApjHirent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
„     F.3I. „  South  to  West. 


SUJSPS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  28^ 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as- 

—LATITUDE. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

0° 

1° 

2°    3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10 

0 

11° 

P.M. 
h.   m. 

li. 

m. 

0     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

XII 

0 

0. 

0 

XI. 

56 

52 

4§ 
44 
40 

36 

4 
S 

19 
16 
20 

24 

32 

Sun's  Altitude  above  60°. 

28 

28 

82 

24 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

i5S  38 

4S 

6? 

i53  48 

52 

XI. 

4 

0 

l52   I 

i5i  12 





— 

0. 
I. 

56 
0 

i5o  17 

149  25 

X. 

56 
52 

44 
40 

36 
32 

148  35 
146  56 

145  19 
143  45 
142  1 3 

140  44 
i39  17 

147  41 
146  0 

144  22 
142  47 
141  14 

139  43 
i38  i5 

146  45 
145  2 

143  22 
141  45 
140  II 

i38  40 
i37  12 

142  19 
140  41 
139  6 

i37  34 
i36  5 

139  34 

i37  58 

i36  25 
134  55 

i35  i3 
i33  42 

l32  26 

4 
8 

12 
16 
20 

24 
28 

28 

i37  53 

i36  5o 

i35  46 

134  39 

i33  28 

i32  i5 

i3o  58 

129 

38 

82 

24 

i36  3i 

i35  28 

134  23 

i33  i5 

l32   4 

i3o  5i 

129  34 

128 

14 

126 

5o 

86 

20 

i35  II 

i34  8 

i33  3 

i3i  54 

i3o  43 

129  3o 

128  i3 

126 

53 

125 

3o 

124 

4 

40 

16 

i33  54 

i32  5o 

i3i  45 

i3o  36 

129  25 

128  II 

126  54 

125 

35 

124 

12 

122 

46 

121 

17 

44 

12 

i32  39 

i3i  35 

i3o  29 

129  20 

128  9 

126  55 

125  38 

124 

19 

122 

56 

121 

3i 

120 

2 

118 

3i 

48 

8 

i3i  26 

i3o  22 

129  i5 

128  6 

126  55 

125  42 

124  25 

123 

6 

121 

44 

120 

19 

n8 

5i  117 

21 

52 

X. 

4 
0 

i3o  i5 

129  II 

128  4 

126  55 

125  44 

124  3i 

123  i5 

121 

56 

120 

34 

119 
n8 

10 
4 

117 
116 

43 
38 

116 

H 

1. 
II. 

5b 
0 

129  6 

128  2 

126  55 

125  46 

124  35 

123  22 

122  6 

120 

48 

119 

27 

ii5 

10 

IX. 

56 

127  S9 

126  55 

125  48 

124  39 

123  28 

122  1 5 

121  0 

119 

43 

n8 

23 

117 

0 

nS 

35 

114 

8 

4 

52 

126  54 

125  5o 

124  43 

123  34 

122  24 

121  II 

119  57 

118 

40 

117 

20 

iiS 

58 

114 

34 

ii3 

8 

8 

48 

125  5i 

124  47 

123  40 

122  3l 

121  21 

120  9 

118  55 

117 

39 

116 

20 

114 

59 

ii3 

36 

112 

II 

12 

44 

124  5o 

123  46 

122  39 

121  3o 

120  20 

119  9 

117  55 

116 

40 

Hi 

22 

114 

2 

112 

40 

III 

lb 

16 

40 

123  5o  122  46 

121  39 

120  3 1 

119  21 

118  II 

116  58 

ii5 

43 

114 

25 

n3 

b 

in 

45 

no 

22 

20 

36 

122  52121  48 

120  42 

119  34 

118  24 

117  14 

116  2 

114  47 

ii3 

3o 

112 

12 

no 

52 

109 

3o 

24 

32 

121  55  120  5 1 

119  45 

118  38 

117  29 

116  19 

ii5  7 

n3 

53 

n2 

37 

III 

20 

no 

I 

108 

40 

28 

28 

121  0  119  56 

118  5o 

117  44 

116  35 

1x5  25 

114  14 

ii3 

I 

III 

46 

no 

29 

109 

II 

107 

5i 

32 

24 

120  6 

119  2 

117  57 

116  5i 

ii5  43 

114  33 

ii3  22 

112 

10 

no 

56 

109 

40 

108 

23 

107 

4 

36 

20 

119  i3 

118  10 

117  5 

iiS  59 

114  52 

ii3  43 

112  32 

III 

21 

no 

7 

108 

52 

107 

36 

106 

18 

40 

16 

118  22 

117  19 

116  14 

ii5  9 

114  2 

112  54 

III  44 

no 

33 

109 

20 

108 

6 

106 

So 

loS 

33 

44 

12 

117  32 

116  29 

ii5  25 

114  20 

ii3  i3 

112  6 

no  56 

109 

46 

108 

34 

107 

21 

106 

6 

104 

So 

48 

8 

1 16  43 

ii5  40 

114  37 

ii3  32 

112  26 

III  19 

no  10 

109 

0 

107 

49 

106 

37 

io5 

23 

104 

8 

52 

4 

ii5  55 

114  53 

ii3  5o 

112  45 

III  39 

no  33 

109  25 

108 

16 

107 

5 

loS 

54 

104  41 

io3 

27 

11. 

56 

IX. 

0 

ii5  8 

114  7 

ii3  4 

112  0 

no  55 

109  49 

108  41 

107 

33 

106 

23 

io5 

12 

104 

0 

102 

47 

Ill 

0 

T     -kT     J.1    T    J.-J.   J    r  WJien  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  \ i^ pj^^ i —  ^^^^^^  ^^  ^y^,t. 
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LATITUDE  28°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 

12° 

13°   14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.  m. 
XII.    0 
XI.    56 

52 

o    / 

0   / 

0  t 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h. 
0. 

m. 

0 

4 
8 

4S 
44 
40 

12 
16 
20 

36 

24 
28 
32 

32 

2§ 

Sun's  Altitude  above  60°. 

24 
20 
16 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

XI.      0 
X.      56 

52 

0. 

I. 

48 
52 
56 

0 
4 

8 

4S 
44 
40 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

24 
28 
32 

20 
16 

86 
40 
U 

8 
4 

X.       0 
IX.   56 

52 

ii5  47 
114  41 

114  10 
ii3  6 

112  29 
III  27 

109  44 

I. 
II. 

48 
52 
36 

0 

4 

8 

ii3  38 
112  38 
III  39 

112  4 
III  5 
no  8 

no  27 
109  29 
108  33 

108  46 
107  5o 
106  56 

106  9 
io5  17 

104  26 
io3  36 

102  39 
loi  5i 

100  4 

98  14 

48 
44 
40 

no  43 
109  49 
108  57 

109  i3 
108  20 
107  29 

107  40 
106  49 
106  0 

106  5 
io5  16 
104  28 

104  28 
io3  40 
102  S4 

102  48 
102  2 
lOI  18 

loi  6 

100  22 
99  40 

99  21 

98  39 
97  59 

97  34 
96  55 
96  17 

95  44 

95  7 
94  32 

93  53 
93  19 
92  46 

91  59 
91  28 
90  58 

12 
16 

20 

36 

32 
28 

108  6 
107  17 
106  29 

106  40 
io5  52 
io5  6 

loS  12 

104  25 
io3  40 

io3  42 
102  57 
102  1 3 

102  10 
lOI  26 
100  44 

100  35 
99  53 
99  i3 

98  59 
98  19 
97  40 

97  20 
96  42 
96  6 

95  40 
95  4 
94  3o 

93  58 
93  25 
92  53 

92  1 5 

91  44 
91  14 

90  29 
90  I 
89  33 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

io5  43 
104  58 
104  14 

104  21 
io3  37 
102  S4 

102  57 
102  14 
loi  33 

101  3i 
1 00  5o 
100  10 

100  3 
99  23 
98  45 

98  34 
97  56 
97  19 

97  3 
96  27 
95  52 

95  3i 
94  57 
94  23 

93  57 
93  24 
92  52 

92  21 
91  5o 
91  20 

90  44 
90  1 5 
89  47 

89  6 
88  39 
88  i3 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

io3  32 
102  Si 
102  II 

102  i3 
loi  33 

100  54 

100  53 

100  1 3 

99  35 

99  3i 
98  53 
98  16 

98  7 
97  3i 
96  56 

96  43 
96  8 
95  34 

95  17 
94  43 
94  10 

93  5o 
93  18 
92  46 

92  21 
91  5o 
91  20 

90  5i 

90  22 

89  54 

89  19 
88  52 
88  26 

87  47 
87  22 
86  57 

II. 

48 

52 
36 

IX.      0 

lOI  32 

100  16 

98  58 

97  40 

96  ai 

95  0 

93  38 

92  i5 

90  5i 

89  26 

88  0 

86  32 

III. 

0 

T     CI     J.1    T    x'x   J    (  TVhen  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  \ f^      P,,^, _i ^^^,^  ^^  ^.^^^^ 
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SHAD'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH, 


LATITUDE  28°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as 

— LATITUDE. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7 

0 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 
IX.      0 
VIII.56 

52 

o    / 

ii5  8 
114  22 
ii3  38 

0   / 

114  7 
ii3  22 
112  38 

0  / 

ii3  4 
112  19 
III  35 

0  / 

112  0 
111  16 
no  32 

0   / 

no  55 
no  n 

109  28 

0   / 

109  49 
109  6 
108  23 

0  / 

108  41 
107  59 
107  17 

0 

107 
106 
106 

33 
5i 
10 

0   , 

106  23 
io5  42 
io5  I 

0  / 

loS  12 
104  3i 
io3  5i 

0  / 

104  0 
io3  20 
102  41 

0   / 

102  47 
102  8 
loi  29 

h.   m. 
///,  0 

4 

8 

4f} 
44 
40 

112  55 
112  12 
III  3o 

III  55 
III  12 
no  3o 

no  52 
no  10 
109  28 

109  49 
109  7 
108  26 

108  45 
108  3 
107  23 

107  41 
107  0 
106  20 

106  35 
io5  55 
io5  i5 

io5  29 
104  49 
104  10 

104  21 
io3  42 
io3  4 

io3  12 
102  34 
loi.  56 

102  2 
loi  24 
100  47 

100  5i 

100  14 

99  38 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

no  49 
no  9 
109  29 

109  49 
109  9 

108  3o 

108  47 
108  8 
107  3o 

107  46 
107  7 
106  29 

106  44 
106  5 
io5  27 

io5  41 
io5  3 
104  25 

104  36 
io3  59 
io3  22 

io3 
102 
102 

32 

55 
18 

102  26 
101  49 
101  i3 

loi  19 

100  43 
100  8 

100  11 
99  36 
99  I 

99  3 
98  28 
97  54 

24 
28 
32 

20 
16 

108  5o 
108  12 
107  34 

107  5i 
107  1 3 
106  36 

106  52 
106  14 
io5  37 

io5  52 
io5  14 
104  37 

104  5o 
104  i3 
io3  36 

io3  48 
io3  n 
102  35 

102  45 
102  9 
loi  33 

101 

lOI 

100 

42 

6 

3i 

100  38 

100  3 

99  28 

99  33 
98  59 
98  25 

98  27 
97  54 
97  21 

97  21 
96  48 
96  16 

36 
40 
U 

12 
8 
4 

VIII  0 
VII.  56 

52 

106  57 
106  21 
io5  45 

io5  59 
io5  23 
104  47 

io5  0 
104  24 
io3  49 

104  I 

io3  25 
102  So 

io3  0 
102  25 
101  5i 

102  0 

lOI  25 

100  5i 

100  59 

100  24 

99  5i 

99 
99 
98 

57 

23 

5o 

98  54 
98  21 
97  49 

97  52 
97  19 
96  47 

96  48 
96  16 
95  44 

95  44 
95  12 
94  41 

4S 
52 

III.  56 

IV.  0 

4 
8 

io5  10 
104  35 
104  I 

104  12 
io3  38 
io3  4 

io3  14 
102  40 
102  7 

102  16 
loi  42 
101  9 

loi  17 
100  44 
100  1 1 

100  18 
99  45 
99  12 

99  18 
98  46 
98  i3 

98 

97 
97 

18 
46 
H 

97  17 
96  45 
96  14 

96  i5 
95  44 
95  i3 

95  i3 
94  42 
94  12 

94  10 
93  40 
93  10 

48 
44 
40 

io3  27 
102  54 
102  21 

102  3i 
loi  58 

lOI  25 

loi  34 

lOI    I 

100  29 

100  36 

100  4 

99  32 

99  38 
99  6 
98  35 

98  40 
98  8 
97  37 

97  41 
97  9 
96  38 

96 
96 
95 

42 
n 
40 

95  42 
95  n 
94  41 

94  42 
94  12 
93  42 

93  41 
93  II 
92  42 

92  40 
92  n 
91  42 

12 

16 

20 

36 

32 

28 

lOI  48 
loi  16 
100  44 

100  53 

100  21 

99  49 

99  57 
99  ^5 

98  54 

99  0 
98  29 
97  58 

98  3 
97  32 
97  I 

97  6 
96  35 
96  4 

96  8 
95  37 
95  7 

95 

94 
94 

9 

39 
9 

94  II 
93  41 
93  11 

93  12 
92  42 
92  i3 

92  1 3 
91  43 
91  14 

91  i3 

90  44 
90  i5 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

100  1 3 
99  4^ 
99  " 

99  18 
98  47 
98  16 

98  i3 

97  52 
97  ii 

97  ^7 
96  56 
96  26 

96  3i 
96  0 
9S  3o 

95  34 
95  4 
94  34 

94  37 
94  7 
93  38 

93 
93 
92 

39 
10 

41 

92  42 
92  1 3 
91  44 

91  44 
91  i5 
90  46 

90  46 
90  17 
89  49 

89  47 
89  19 
88  5i 

36 
40 

44 

12 
8 
4 

VII   0 
VI.    56 

52 

98  40 
98  10 
97  40 

97  46 
97  16 
96  46 

96  51 
96  21 
95  5i 

95  56 
95  26 
94  56 

95  I 
94  3i 
94  2 

94  5 
93  36 
93  7 

93  9 
92  40 
92  n 

92 
91 
91 

12 
43 
14 

91  iS 

90  47 
90  18 

90  18 
89  5o 
89  22 

89  21 

88  53 
88  25 

88  23 
87  55 
87  28 

4^ 
52 

IV.  56 

V.  0 

4 
8 

97  10 
96  40 
96  II 

96  16 
95  46 
9S  17 

95  22 
94  52 
94  23 

94  27 
93  58 
93  29 

93  33 
93  4 
92  35 

92  38 
92  9 
91  40 

91  42 
91  14 
90  45 

90 
90 
89 

46 
18 
5o 

89  5o 
89  22 
88  54 

88  54 
88  26 
87  58 

87  58 
87  3o 
87  3 

87  I 
86  34 
86  7 

48 
44 
40 

95  42 
95  i3 
94  44 

94  48 
94  19 
93  5o 

93  54 
93  25 
92  56 

93  0 
92  3i 
92  2 

92  6 
91  37 
91  9 

91  12 

90  43 
90  1 5 

90  17 
89  49 
89  21 

89 
88 
88 

22 

54 
26 

88  27 
87  59 
87  3i 

87  3i 
87  3 
86  36 

86  36 
86  8 
85  41 

85  40 
85  i3 
84  46 

12 
16 
20 

36 

32 

28 

94  i5 
93  46 
93  17 

93  22 
92  53 
92  24 

92  28 
91  59 
91  3i 

91  34 
91  5 
90  37 

90  41 
90  12 
89  44 

89  47 
89  19 
88  5i 

88  53 
88  25 
87  57 

87 
87 
87 

58 

3o 

2 

87  4 
86  36 
86  8 

86  9 
85  41 
85  14 

85  14 
84  47 
84  20 

84  19 
83  52 
83  25 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

92  49 
92  20 
91  52 

91  56 
91  27 
90  59 

91  3 

90  34 
90  6 

90  9 
89  41 
89  i3 

89  16 
88  48 
88  20 

88  23 
87  55 
87  27 

87  29 
87  1 
86  33 

86 
86 
85 

35 

7 

39 

85  41 
85  i3 
84  46 

84  47 
84  19 
83  52 

83  53 
83  25 
82  58 

82  58 
82  3i 

82  4 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

91  24 
90  56 
90  28 

90  3i 
90  3 
89  35 

89  38 
89  10 
88  42 

88  45 
88  17 
87  49 

87  52 
87  24 
86  56 

86  59 
86  3i 
86  3 

86  6 

85  38 
85  10 

85 
84 
84 

12 

44 
16 

84  19 
83  5i 
83  23 

83  25 
82  58 
82  3o 

82  3i 
82  4 
8i  37 

81  37 
81  10 
80  43 

4S 

52 
V.      56 

VI     0 

90  0 

89  7 

88  14 

87  21 

86  28 

85  35 

84  42 

83 

49 

82  56 

82  2 

81  9 

80  16 

VI.      0 

In  Nortli  Latitude  i 


When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
,,    P.M. „ North  to  West, 
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LATITUDE  28°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — ^latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 
IK.      0 
VIII.56 

52 

0     / 

lOI  32 

loo  5^ 
loo  i6 

0  / 

100  16 
99  39 
99  2 

0  1 

98  58 
98  22 
97  47 

0   / 

97  40 
97  5 
96  3i 

0  / 
96  21 
9S  47 
9S  14 

0  / 

95  I 
94  28 
93  56 

0  / 

93  38 

93  7 
92  36 

0  / 

92  i5 
91  45 
91  i5 

0   / 

90  5 1 

90  22 
89  54 

0  / 
89  26 
88  59 
88  32 

0  / 

88  0 
87  34 
87  8 

0  / 

86  32 
86  8 
85  44 

h.   m. 
///.  0 

4 

8 

4S 
44 
40 

99  ^ 
99  3 
98  28 

98  26 

97  5i 

97  17 

97  12 
96  38 
96  5 

95  57 
9S  24 
94  S2 

94  41 
94  9 
93  37 

93  24 
92  53 

92  22 

92  6 
91  36 
91  6 

90  46 
90  18 
89  5o 

89  26 
88  59 
88  32 

88  5 
87  39 
87  i3 

86  43 
86  18 
85  53 

85  20 
84  56 
84  33 

12 
16 
20 

36 
82 

2S 

97  S3 
97  19 
96  46 

96  43 
96  10 
95  37 

95  32 
95  0 
94  28 

94  20 

93  49 
93  18 

93  6 
92  36 
92  6 

91  Sz 
91  23 
90  54 

90  37 
90  9 
89  41 

89  22 
88  55 
88  28 

88  5 
87  39 
87  i3 

86  48 
86  23 
85  58 

85  29 
85  5 
84  4^ 

84  10 

83  47 
83  24 

24 
28 
32 

n 

20 
16 

96  i3 
95  41 
95  10 

95  5 

94  34 
94  3 

93  S7 
93  26 
92  55 

92  47 

92  17 

.91  47 

91  36 
91  7 
90  38 

90  25 

89  57 

89  29 

89  1 3 
88  46 
88  19 

88  I 
87  34 
87  8 

86  47 
86  21 
85  56 

85  33 
85  8 
84  44 

84  18 
83  S4 
83  3i 

83  2 
82  39 
82  17 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

VIII  0 
VII.  56 

52 

94  38 
94  7 
93  37 

93  32 
93  2 
92  32 

92  25 
91  56 
91  26 

91  18 
90  49 
90  20 

90  10 
89  42 
89  14 

89  I 

88  34 
88  7 

87  52 
87  25 
86  59 

86  33 
86  7 
85  41 

86  42 
86  16 
85  So 

85  25 
85  0 
84  35 

85  3i 
85  6 
84  41 

84  20 
83  56 
83  32 

83  8 
82  45 
82  22 

81  55 
81  33 
81  II 

4^ 
52 

III.  56 

IV.  0 

4 

8 

93  7 
92  37 
92  7 

92  2 
91  33 
91  4 

90  57 
90  29 
90  0 

89  52 
89  24 
88  56 

88  46 
88  19 

87  52 

87  40 
87  i3 
86  47 

84  17 
83  52 
83  28 

83  8 
82  44 
82  21 

81  59 
81  36 
81  i3 

80  49 
80  27 
80  5 

48 
44 
40 

91  38 
91  9 
90  41 

90  35 
90  7 
89  39 

89  32 
89  5 
88  37 

88  29 
88  2 
87  35 

87  25 
86  59 
86  32 

86  21 
85  55 
85  29 

85  16 
84  5o 

84  25 

84  10 
83  45 
83  20 

83  4 
82  40 
82  16 

8i  58 
81  34 
81  11 

80  5i 
80  28 
80  5 

79  43 
79  21 
78  S9 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

90  12 

89  44 
89  16 

89  II 

88  43 
88  16 

88  10 
87  42 
87  i5 

87  8 
86  41 
86  14 

86  6 
85  39 
85  i3 

85  3 
84  37 
84  12 

84  0 
83  34 
83  9 

82  56 
82  3i 
82  7 

81  52 
8i  28 
81  5 

80  48 
80  25 
80  2 

79  43 
79  20 
78  58 

78  37 
78  iS 
77  S3 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

88  48 
88  21 
87  S3 

87  49 
87  22 
86  55 

86  49 
86  23 
85  56 

85  48 
85  22 
84  56 

84  48 
84  22 
83  56 

83  47 
83  21 
82  56 

82  45 
82  20 
81  55 

81  43 
81  18 
80  54 

80  41 
80  17 
79  S4 

79  39 
79  16 
78  53 

78  35 
78  i3 
77  So 

77  3i 
77  9 
76  47 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

VII    0 
VL    56 

52 

87  25 
86  58 
86  3i 

86  28 
86  I 
85  34 

85  29 
85  3 
84  36 

84  3o 
84  4 
83  38 

83  3i 
83  5 
82  39 

82  3i 
82  6 
81  41 

81  3i 
81  6 
80  41 

80  3o 
80  6 
79  42 

79  3o 
79  6 
78  42 

78  18 
77  ^S 
77  3i 

78  29 
78  6 
77  43 

77  19 
76  56 
76  32 

77  27 
77  5 
76  42 

76  2S 
76  3 
75  41 

4S 

52 

IV.  56 

V.  0 

4 

8 

86  4 
85  37 
85  II 

85  7 
84  40 
84  14 

84  9 
83  43 
83  17 

83  12 
82  46 
82  20 

82  14 
81  48 
81  23 

81  16 
80  5i 
80  26 

80  17 
79  S2 
79  28 

79  18 
78  54 
78  3o 

76  19 
75  56 
75  33 

75  18 
74  S6 
74  34 

48 
44 
40 

84  44 
84  17 
83  Si 

83  48 
83  21 
82  55 

82  5i 
82  25 
81  59 

81  55 
81  29 
81  3 

80  S7 
80  32 
80  7 

80  0 
79  35 
79  10 

79  3 
78  38 
78  i3 

78  5 
77  41 
77  16 

77  7 
76  43 
76  19 

76  8 
7S  4S 
7S  21 

75  10 

74  47 
74  23 

74  " 
73  48 
73  25 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

83  24 
82  58 
82  3i 

82  29 
82  3 
81  36 

81  33 
81  7 
80  41 

80  37 
80  II 
79  4S 

79  41 
79  i5 
78  5o 

78  44 
78  19 
77  S4 

77  48 

77  23 
76  58 

76  Si 

76  27 
76  2 

75  S4 
7S  3o 
75  6 

74  S7 
74  33 
74  9 

74  0 
73  36 
73  i3 

73  2 
72  39 
72  16 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

82  4 
81  37 
81  10 

81  9 
80  43 
80  16 

80  14 

79  48 
79  22 

79  19 

78  53 
78  27 

78  24 
77  S8 
77  32 

77  28 
77  3 
76  37 

76  33 
76  8 
75  42 

75  37 
75  12 

74  47 

74  41 
74  17 
73  52 

73  4S 
73  21 
72  56 

72  49 
72  25 
72  0 

71  52 

71  28 

71  4 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

80  43 
80  17 
79  So 

79  49 
79  23 
78  56 

78  55 
78  29 
78  2 

78  I 
77  35 
77  8 

77  6 
76  40 
76  14 

76  II 

75  45 
75  19 

75  17 
74  Si 
74  25 

74  22 
73  57 
73  3i 

73  27 
73  2 
72  36 

72  3i 
72  6 
71  41 

71  36 
71  II 

70  47 

70  40 
70  16 
69  52 

4B 

52 
V.      56 

VL      0     79  23 

78  29 

77  35 

76  41 

7S  47 

74  S3 

73  S9 

73  5 

72  II 

71  16 

70  22 

69  27 

VL      0 

In  Soi 

ath  L 

atitud 

r  w) 

len  Ap 

parent 

Time 

is  A.M 
-  P.M 

^  read  (he  Az 

inmth^ 

from  S 

outh  to 

East. 

SUA^S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  28°. 


DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 


0° 


3° 


5° 


7° 


8° 


9° 


10° 


11° 


Apparent 
Time, 
P.M. 


h.  m. 
VI.  0 
V.      56 

52 


40 


36 
32 

28 

24 
20 
16 

12 


V.       0 
IV.    56 

52 

4^ 

44 
40 

36 

32 
28 

24 
20 
16 

12 


TV.      0 
III.   56 

52 

48 
44 
40 

36 

32 
28 

24 
20 
16 

12 
8 
4 
III.      0 


90 


Sun 

rises 

5'^  38"" 

sets 

bearK 
88°  52' 


88   14 

Sun 

rises 

5"  36'^ 

sets 

6^4"" 
bear? 
87°  44' 


87  21 
86  53 

Sun 
rises 

sets 

6^  6™ 

bears 

86°  36' 


86  28 
86  o 
85   32 

Sun 

rises 

5''  31'" 

sets 

6h  gm 

bears 
85°  28' 


85  35 
85  7 
84  39 

Sun 

rises 
3^49"" 

sets 
6''  11'° 

bears 
84°  20' 


84  42 
84  14 
83  46 

83   18 


Sun 

Sun 

rises 

rises 

3^47'^ 

5^43"' 

sets 

sets 

6h  ^3m 

gh  ^50, 

bearS 

bears 

83°  12' 

82°  4' 

83  49 
83  21 
82  53 

82  25 


82 


81 


Sun 

7'ises 
5^43"' 

sets 
6^  17'" 

bears 
80°  56' 


82  2 
81  35 
81     7 

80  39 
80  II 

Sun 

rises 

3^  41'° 

sets 

bears 
79°  48' 


81  9 
80  42 
80  14 

79  46 
79  18 
78  5o 

Sun 

rises 

3^  SS'" 

sets 

bears 
78°  39' 


80  16 
79  49 
79  ii 
78  53 
78  25 
77  S7 

Sun 

rises 
3^36"' 

sets 
6^24'" 

bears 
77°  3i' 


h.   m. 
VI.      0 

4 
8 

12 
16 
20 

24 

28 
32 

36 
40 
44 

48 
52 

VI.  36 

VII.  0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
U 

48 
52 

VII.  56 

VIII.  0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 

28 
32 


40 

44 
4S 

52 
VIII.36 

IX.      0 


T^  -NT^^+i,  T  «4.*4.„  j«  f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  \ f^      p_^^_ i —  ^^^^^  ^^  ^^^,^^ 
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LATITUDE  28°. 


A.3L 


h.  m. 
VI.  0 
V.      56 

52 

4§ 
44 
40 

86 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 

4 

V.        0 
IV.    56 

52 

4§ 
44 
40 

36 
32 
2S 

24 
20 
16 

12 


52 

4S 
44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 
8 
4 
0 


DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 


12° 


13° 


14° 


15° 


16= 


17° 


18° 


19= 


20° 


79  23 
78  56 
78  28 

78  o 
77  33 
77  5 
76  37 

Sun 

rises 

5'' 54™ 

sets 

beai-B 
76°  23' 


78  29 

78  2 
77  35 

77  7 
76  40 
76  12 

75  44 

Sun 

rises 

5^32'^ 

sets 

bears 
75°  14' 


77  35 
77  8 
76  41 

76  14 
75  47 
75   19 

74  5i 
74  23 

Sun 
rises 
5^  50™ 
sets 
6^  30'" 
beai-s 
74°  6' 


76  41 
76  14 
75  47 
75  20 
74  53 
74  26 

73  58 
73  3o 

73     2 

Sun 
rises 

sets 

6^  33"" 

bears 

72°  57' 


75  47 
75  20 
74  54 

74  27 
74  o 
73  33 

73  6 
72  38 
72  10 

Sun 

rises 
5^  25'" 

sets 
6^  55'" 

bears 
71°  49' 


74  53 
74  27 
74     I 

73  34 
73  7 
72  40 

72  i3 
71  46 
71   18 

70  5o 


73  59 
73  33 
73     7 

72  41 
72  14 
71  47 
71  20 
70  53 
70  26 

69  58 


Sun 

Sun 

rises 

rises 

5^  23'" 

5^20'" 

sets 

sets 

6^  37"' 

6^  4O'" 

bears 

bears 

70°  40' 

69°  3i' 

73  5 
72  39 
72  i3 

71  47 
71  21 
70  54 

70  27 
70  o 
69  33 

69  5 
68  37 

Sun 
rises 

sets 
6^  4.2"' 

bears 
68°  22' 


72  II 

71  45 
71  20 

70  54 
70  28 
70     I 

69  34 
69  7 
68  40 

68  i3 

67  45 
67  17 

Sun 
rises 

sets 

6^45'" 

bears 

67°  i3' 


21° 


22= 


23° 


71  16 
70  5 1 
70  26 

70 
69  34 
69     8 

68  41 
68  14 
67  47 

67  20 
66  53 
66  25 

Sun 

rises 

5^13"" 

sets 

6^47"^ 
bears 
66°  3' 


70  22 
69  57 
69   32 

69  6 
68  41 
68  i5 

67  48 
67  22 
66  55 

66  28 
66  I 
65  33 

65     5 

Sun 
rises 
5^10'" 

sets 
6^  SO'" 
bears 


64°  54'  63°  44' 


69  27 
69  2 
68  37 

68  12 
67  47 
67  21 

66  55 
66  29 
66 

65  35 
65  8 
64  41 

64  i3 

Sun 
rises 
5^S'" 
sets 
6^52-" 
bears 


Apparent 
Time. 

P.M. 


h.     m. 
VI.      0 

4 
8 


12 
16 
20 

24 

2S 
32 

36 
40 
U 

4S 
52 

VI.  56 

VII.  0 

4 
8 

12 
16 

20 

24 

2S 
32 

36 
40 
44 

48 

52 

VII  56 

VIII.  0 

4 

8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
U 
48 
52 
VIII.56 

IX.      0 


In  South  Latitude  (  ^^^^"'  ^PP"^^^^^  '^"^^^  *'*  -'^'^'  ^^^<^  ^^'-^  Azimuth  from  South  to  East. 
\ •' P'M. „  South  to  West. 


p  2 


SUN'S  TRUE  BEARING   OR  AZIMUTH. 


LATITUDE   28°. 


ipparent 
Time. 

A.M. 


DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 


0° 


2°    3° 


4° 


5° 


SurCs  Altitude 
above  6o^. 


55  38 
53  48 

52   I 


5o  17 
48  35 
46  56 

45  19 
43  45 
42  1 3 

40  44 

39  17 
37  53 

36  3i 
35  II 

33  54 

32  39 
3i  26 
3o  i5 


161 

55 

160 

2 

i58 

II 

i56 

21 

I  5a 

33 

l52 

48 

i5i 

6 

149 

26 

147 

48 

146 

i3 

144  40 1 

143 

10 

141 

42 

140 

16 

162  27 

60  36 

i58  47 

i57  I 
i55  16 
i53  33 


180  o 
178  4 
176  8 

174  12 
172  17 
170  22 

168  28 

66  36 

164  46 

162  S7 
161  9 
159  23 

i57  39 
i55  57 
1 54  16 


i38  52 

137  3i 
i36  12 
134  55 

i33  41 
i32  29 
i3i  19 


i5i 
i5o 


147 
14S 
144 

142 
141 
139 

i38 
137 
i35 

i34 
i33 

l32 


29  6 
27  59 
26  54 

25  5i 
24  5o 
23  5o 

22  52 
21  55 


20  6 
19  i3 
18  22 

17  32 
16  43 
x5  55 

i5  8 


i3o  10 
129  3 
127  58 

126  55 
125  54 
124  54 

123  55 
122  58 
122  2 

121  8 
120  1 5 
119  24 

118  34 
117  45 
116  57 

116  10 


180  o 
178  7 
176  14 


174 
172 
170 

168 
166 
i65 

1 63 
161 
i59 

i58 
i56 
1 54 


I  52 

i5i 

149 

147 
146 
144 

143 
142 
140 

139 
i38 
i36 

i35 
134 
i33 


i3i 
i3o 
128 

127 
126 

125 

124 

123 
123 

122 
121 
120 

119 
118 
117 

H7 


59 


i53  19 
i5i  45 
i5o  12 

148  42 
147  i3 
145  46 

144  22 
142  59 
141  38 

140  19 
139  3 
137  48 

i36  36 

l35  25 

134  i5 


180 

178 
176 

174 
172 
170 

169 
167 
i65 

i63 
162 
160 

i58 

i57 
x55 


6° 


70 


8° 


9° 


10° 


11° 


Apparent 

Time. 

P.M. 


l32 

i3i 
129 

128 
127 
126 

125 

124 
124 

123 
122 
121 

120 
119 
118 


9  118  8 


1 54  o 
i52  27 
i5o  56 

149  27 
148  o 
146  35 

145  12 
143  5o 
142  3o 

141  12 

139  56 
1 38  42 

i37  3o 
i36  20 
i35  II 


i33 

l32 

i3o 

129 
128 
127 

126 

125 

I2S 

124 

123 
122 

121 
120 
119 

119 


180 
178 
176 

174 
172 
171 

169 
167 

i65 

164 
162 
160 

159 
i57 
i56 

i54  39 
i53  8 
i5i  38 

i5o  II 
148  45 
147  21 

145 
144 
143 

142 
140 
139 

i38 

i37 
i36 


180  o 
178  16 
176  32 


174 

173 

171 

169 

168 
166 

164 
i63 
161 

159 
i58 

i56 


1 34 

l32 

i3i 

i3o 
129 
128 

127 
126 
12S 

125 

124 

123 

122 
121 
120 

120 


134  58 
i33  52 
i32  48 

i3i  46 

i3o  45 
129  46 

128  48 
127  5i 
126  55 

126  I 

125  8 
124  16 

123  25 
122  35 
121  46 

120  59 


i55  17 
i53  47 
i52  19 

i5o  53 
149  29 
!  6 

146  45 
145  26 
144  8 

142  52 
141  38 
140  25 

139  14 

i38  5 

i36  57 


180 
178 
176 

174 
173 
171 

169 
168 
166 

i65 
i63 
161 

160 
i58 
1 57 


i55  52 

1 54  24 
i52  57 

i5i  33 
i5o  10 
148  49 


180 
178 
176 

175 
173 
171 

170 
168 
167 

i65 
i63 
162 

160 
159 
157 


i35  5i 
134  46 
1 33  42 

1 32  40 
i3i  40 
i3o  41 

129  43 
128  46 
127  5i 

126  S7 
126  4 
125  12 


147 
146 
144 

143 
142 
141 

140 
i38 
137 


i56 
i55 
i53 

l52 

i5o 
149 

148 
146 
145 

144 
143 
142 

140 
139 
i38 


1 36  42 
i35  37 
134  34 

i33  33 
i32  33 
i3i  34 

i3o  36 
129  39 
128  44 

127  5o 
126  57 
126  5 


124  21  125  1 5 
123  3i  124  25 
122  42  123  37 

121  S4  122  49 


180 
178 
176 

I7S 
173 
172 

170 
168 
167 

i65 
164 
162 

161 
159 

i58 


i56  59 
i55  34 
1 54  II 

1 52  49 
i5i  29 
i5o  II 

148  53 
147  37 
146  23 

145  10 
143  58 
142  48 

141  39 
140  3i 
139  25 


180  o 
178  26 
176  53 

175  20 
173  47 
172  14 

170  42 
169  II 
167  40 

166  10 
164  41 
i63  i3 

161  45 
160  18 
i58  53 


i37  32 
i36  28 
i35  26 

i34  25 
i33  25 
i32  26 

i3i  28 

i3o  32 
129  37 

128  43 
127  5o 
126  58 


i57  3o 
i56  7 
1 54  46 

i53  26 
i52  7 
i5o  5o 

149  34 
148  19 
147  5 

145  53 
144  42 
143  33 

142  25 
141  18 
140  1 3 


i38  21 
i37  17 
i36  i5 

i35  i5 
134  i5 
i33  17 

i32  19 
i3i  23 
i3o  28 

129  35 
128  42 
127  5 1 


126 

8 

127 

I 

125 

19 

126 

12 

124 

3i 

125 

23 

123 

43 

124 

35 

o. 


139 

i38 
i37 

i36 
i3S 
1 34 

i33 

l32 

i3i 

i3o 
129 
128 

127 
127 
126 


125  27 


//. 


11. 
III. 


T  -KT  4.1.  T  «4-;+,.  J«  f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  Noi'th  to  East. 
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LATITUDE  28°. 

Apparent 
Time. 

A.M. 

DECLINATION — oofitrary  Name  to — ^latitude. 

Apparent 
Time. 

P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

XIL   0 

XL  56 

52 

o     / 

i8o  o 
178  29 
176  58 

0   / 

180  0 
178  3i 
177  2 

0   / 

180  0 
178  33 
177  6 

0  1 

180  0 
178  35 
177  10 

0   / 

180  0 
178  37 
177  14 

0  1 

180  0 
178  38 
177  17 

0   / 

180  0 

178  40 
177  21 

0   / 

180  0 

178  42 

177  24 

0  / 

180  0 

178  44 
177  28 

0   / 
180  0 
178  4S 
177  3i 

0   / 

180  0 
178  47 
177  35 

0   / 

180  0 
178  49 
177  38 

h.   m. 

0.       0 
4 
8 

4S 
44 
40 

17S  27 
173  56 
172  25 

175  33 
174  4 
172  36 

175  39 
174  i3 
172  47 

175  45 
174  21 
172  57 

17S  Si 
174  28 
173  6 

175  56 
174  35 
173  i5 

176  2 

174  43 
173  24 

176  7 
174  So 
173  33 

176  12 
174  57 
173  41 

176  17 
175  3 
173  49 

176  22 
175  10 

173  58 

176  27 
175  16 

174  5 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

170  55 
169  26 
167  57 

171  8 
169  41 
168  14 

171  21 
169  55 
168  3o 

171  33 
170  9 
168  46 

171  44 

170  23 
169  2 

171  55 
170  36 
169  17 

172  6 
170  48 
169  3o 

172  16 
171  0 
169  44 

172  26 
171  12 
169  57 

172  36 
171  23 
170  10 

172  46 
171  34 
170  23 

172  55 
171  45 
170  35 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

166  29 
i65  2 
i63  36 

166  48 
i65  23 
i63  59 

167  6 
i65  43 
164  21 

167  24 
166  3 
164  42 

167  41 
166  21 
i65  2 

167  58 
166  40 
1 65  22 

168  i3 
166  57 
i65  41 

168  29 
167  14 
166  0 

168  43 
167  3o 
166  18 

168  58 
167  46 
166  35 

169  12 
168   2 

166  52 

169  26 
168  17 
167  8 

36 
40 
U 

i2 
8 
4 

XL     0 

X.     56 

52 

162  10 
1 60  45 
159  22 

162  35 
161  12 
159  5o 

162  59 
i6i  37 
160  17 

i63  22 
162  3 
160  45 

i63  44 
162  26 
161  9 

164  5 
162  49 
161  34 

164  26 
i63  II 
161  57 

164  46 
i63  33 
162  20 

i65  6 
i63  54 
162  42 

1 65  24 
164  14 
i63  4 

1 65  42 
164  33 
i63  25 

166  0 

164  52 
i63  45 

48 

52 

0.      56 

L         0 

4 

8 

i58  0 
i56  39 
i55  19 

i58  3o 
i57  10 
i55  52 

i58  58 
157  40 
i56  23 

159  27 
i58  10 
i56  54 

159  53 
i58  38 
i57  23 

160  19 
159  5 
1S7  52 

160  44 
159  3i 
1 58  20 

161   8 
1S9  57 

1 58  47 

161  32 
160  22 
159  i3 

161  55 
160  46 
159  38 

162  17 
161  9 
160  3 

162  38 
161  32 
160  27 

48 
44 
40 

154  I 
1 52  43 
i5i  27 

i54  35 
iS3  19 

l52   4 

i5S  7 

i53  52 
i52  38 

i5S  39 
154  25 
i53  12 

i56  10 
1S4  57 
i53  46 

1 56  40 
i55  29 
154  19 

i57  9 
i55  59 
1 54  5o 

i57  37 
i56  28 
i55  20 

i58  4 
i56  57 
iSS  So 

i58  3i 
1S7  25 
i56  20 

i58  S7 
i57  52 
1 56  48 

1S9  23 

IS8  19 
IS7  16 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

i5o  12 
148  59 
147  46 

i5o  5o 
149  38 
148  27 

i5i  26 

i5o  i5 
149  5 

iSa  I 
i5o  5i 
149  42 

i52  36 
iSi  27 
i5o  19 

i53  10 

i52  a 
i5o  55 

1 53  42 
i52  35 
I  Si  29 

i54  i3 
i53  7 

l52   2 

1S4  44 
i53  39 
1S2  35 

iSS  i5 
154  II 
i53  8 

1 55  44 
1 54  41 
i53  39 

1S6  i3 
iSS  II 
i54  10 

24 
28 
32 

24 
20 
46 

146  35 
145  25 
144  17 

147  17 
146  8 
145  0 

147  56 
146  48 
145  41 

148  34 
147  27 
146  21 

149  II 

148  5 
147  0 

149  48 
148  42 
147  38 

i5o  23 
149  19 
148  16 

i5o  58 
149  55 
148  S3 

iSi  32 
iSo  3o 
149  28 

iSa  6 
iSi  4 
iSo  3 

1S2  38 
iSi  37 
iSo  37 

iS3  9 

l52   9 

iSi  10 

36 
40 
44 

42 
8 
4 

X.     0 

IX.   56 

52 

143  9 
142  3 
140  59 

143  53 
142  48 
141  44 

144  35 
143  3o 
142  27 

14S  16 
144  12 
143  9 

145  56 
144  53 
143  5i 

146  35 
145  33 
144  32 

147  1 3 
146  12 
145  II 

147  Si 
146  5o 
14S  So 

148  27 

147  27 
146  28 

149  3 
148  4 
147  6 

149  38 
148  40 
147  43 

I  So  12 
149  1 5 
148  19 

4§ 

52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

139  55 
i38  53 
137  52 

140  41 
139  39 
i38  38 

141  25 
140  24 
139  23 

142  8 
141   8 
140  8 

142  5o 
141  5i 
140  52 

143  32 
142  33 
141  35 

144  12 
143  14 
142  16 

144  52 
143  S4 
142  57 

145  3 1 
144  34 
143  38 

146  9 
145  i3 

144  17 

146  46 
145  Si 
144  56 

147  23 

146  28 
I4S  34 

4S 
44 
40 

i36  52 
i35  53 
134  55 

i37  39 
i36  41 
1 35  44 

i38  25 
137  27 
i36  3i 

139  10 
i38  i3 
i37  17 

139  S4 
i38  58 
i38  2 

140  38 
139  42 
i38  47 

141  20 
140  24 
139  3o 

142  I 
141  6 
140  12 

142  42 
141  47 
140  54 

143  22 
142  28 
141  35 

144  2 
143  9 
14a  16 

144  41 
143  48 

142  56 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

i33  59 
i33  4 

l32   9 

134  48 
i33  53 
i32  59 

i35  35 
134  41 
1 33  47 

i36  22 
i35  28 
1 34  35 

137  7 
i36  i3 
i35  21 

i37  52 
i36  58 
i36  6 

i38  36 
137  43 
i36  Si 

139  19 
i38  27 
137  36 

140  2 
139  10 
i38  19 

140  43 
139  52 
139  2 

141  24 
140  34 
139  44 

142  5 
141  i5 
140  25 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

i3i  16 

i3o  24 
129  33 

1 32  6 
i3i  14 
i3o  23 

i32  54 

l32   2 

i3i  12 

i33  42 
i32  5o 
l32   0 

134  29 
i33  38 
I  32  48 

i35  i5 

i34  25 
i33  35 

i36  0 
i35  10 

1 34  22 

i36  45 
i3S  55 
i35  6 

i37  29 
i36  39 
i35  Si 

i38  12 

137  23 
i36  35 

i38  54 
i38  6 
i37  18 

139  36 
i38  48 
i38  I 

36 
40 
U 

12 
8 
4 

128  43 
127  54 
127  6 

129  33 
128  44 
127  56 

i3o  22 
129  34 
128  46 

i3i  11 

i3o  23 
129  35 

i3i  59 
i3i  II 

i3o  23 

I  32  46 

i3i  58 
i3i  II 

i33  34 

l32  46 

i3i  58 

134  18 
i33  3i 

I  32  44 

i3S  3 
134  16 
i33  29 

i35  47 
i35  0 
134  14 

i36  3i 

1 35  44 
1 34  S9 

i37  14 
i36  28 
i3S  43 

4B 

52 
II.      56 

IX.    0 

126  18 

127  9 

127  59 

1 

128  48 

129  36 

i3o  24 

i3i  II 

i3i  58 

i32  44 

i33  29 

i34  14 

1 34  59 

III.     0 

In  South  Latitude  /  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  28°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — ^latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

o     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0     / 

0   / 

h.   m. 

h.   m. 

IX.      0 

ii5  8 

n6  10 

117  9 

118  8 

119  6 

120  3 

120  59 

121  54 

122  49 

123  43 

124  35 

125  27 

///,  0 

VIII.56 

114  22 

ii5  24 

116  23 

117  22 

118  20 

119  17 

120  12 

121  7 

122  2 

122  56 

123  48 

124  40 

4 

52 

ii3  38 

114  39 

ii5  38 

116  37 

117  34 

118  3i 

119  26 

120  21 

121  16 

122  10 

123   2 

123  54 

8 

48 

112  55 

ii3  55 

114  54 

ii5  53 

116  5o 

117  46 

118  41 

119  36 

120  3i 

121  25 

122  17 

123  9 

12 

44 

112  12 

ii3  12 

114  11 

n5  9 

116  6 

117  2 

117  57 

118  52 

119  47 

120  41 

121  33 

122  25 

16 

40 

III  3o 

112  3o 

ii3  28 

114  26 

ii5  23 

116  19 

117  14 

118  9 

119  4 

119  58 

120  5o 

121  42 

20 

36 

no  49 

III  48 

112  46 

ii3  44 

114  41 

ii5  37 

116  32 

117  27 

118  21 

119  i5 

120  8 

121   0 

24 

32 

no  9 

III  7 

112  5 

ii3  3 

114  0 

114  56 

n5  5i 

116  45 

117  39 

118  33 

119  26 

120  1 3 

28 

2S 

109  29 

no  27 

III  25 

112  23 

ii3  19 

114  i5 

ii5  10 

116  4 

116  58 

117  52 

118  45 

119  37 

32 

24 

108  5o 

109  48 

no  46 

in  43 

112  39 

n3  35 

114  3o 

II 5  24 

116  18 

117  12 

118  5 

118  57 

36 

20 

108  12 

109  9 

no  7 

in  4 

112  0 

112  56 

n3  5i 

114  45 

n5  39 

116  32 

117  25 

118  17 

40 

16 

107  34 

108  3i 

109  29 

no  26 

in  22 

112  17 

ii3  12 

114  6 

ii5  0 

n5  53 

116  46 

117  38 

44 

12 

106  57 

107  54 

108  5i 

109  48 

no  44 

in  39 

112  34 

n3  28 

114  22 

n5  i5 

116  8 

117  0 

48 

§ 

106  21 

107  17 

108  14 

109  II 

no  7 

III  2 

in  56 

112  5o 

ii3  44 

114  37 

ii5  3o 

116  22 

52 

4 

vin.  0 

io5  45 

106  41 

107  38 

108  35 

109  3o 

no  25 

III  19 

112  i3 

n3  7 

114  0 

114  53 

ii5  45 

in.  56 

IV.     0 

io5  10 

106  6 

107  3 

107  59 

108  54 

109  49 

no  43 

III  37 

112  3o 

ii3  23 

114  16 

ii5  8 

VII.  56 

104  35 

io5  3i 

106  28 

107  24 

108  19 

109  i3 

no  7 

in  I 

in  54 

112  47 

ii3  40 

114  32 

4 

52 

104  I 

104  57 

io5  53 

106  49 

107  44 

108  38 

109  32 

no  25 

III  18 

1x2  II 

n3  4 

ii3  56 

8 

48 

io3  27 

104  23 

io5  19 

106  14 

107  9 

108  3 

108  57 

109  5o 

no  43 

in  36 

112  29 

ii3  21 

12 

44 

102  54 

io3  5o 

104  45 

io5  40 

106  35 

107  29 

108  23 

109  16 

no  9 

III  2 

in  55 

112  47 

16 

40 

102  21 

io3  17 

104  12 

io5  6 

106  I 

106  55 

107  49 

108  42 

109  35 

no  28 

in  21 

112  i3 

20 

36 

lOI  48 

102  44 

io3  39 

104  33 

io5  28 

106  22 

107  i5 

108  8 

109  I 

109  54 

no  47 

III  39 

24 

32 

lOI  16 

102  12 

io3  6 

104  0 

104  55 

io5  49 

106  42 

107  35 

108  28 

109  21 

no  14 

III  6 

28 

28 

100  44 

loi  40 

102  34 

io3  28 

104  22 

loS  16 

106  9 

107  2 

107  55 

108  48 

109  41 

no  33 

32 

24 

100  i3 

loi  8 

102  2 

102  56 

io3  5o 

104  44 

loS  37 

106  3o 

107  23 

108  i5 

109  8 

no  0 

36 

20 

99  42 

100  37 

loi  3i 

102  24 

io3  18 

104  12 

io5  5 

io5  58 

106  5i 

107  43 

108  36 

109  28 

40 

16 

99  II 

100  6 

lOI   0 

loi  53 

102  47 

io3  40 

104  33 

io5  26 

106  19 

107  II 

108  4 

108  56 

44 

12 

98  40 

99  35 

100  29 

loi  22 

102  16 

io3  9 

104  2 

104  55 

io5  48 

106  40 

107  33 

108  25 

48 

8 

98  10 

99  4 

99  58 

100  5i 

loi  45 

102  38 

io3  3i 

104  24 

io5  17 

106  9 

107  2 

107  54 

32 

4 
VII.   0 

97  40 

98  34 

99  28 
98  58 

100  21 

loi  14 

102  7 

io3  0 

io3  53 

104  46 

io5  38 

106  3i 

107  23 

IV.  56 

V.  0 

97  10 

98  4 

99  5i 

100  44 

lox  37 

102  3o 

io3  23 

104  16 

io5  8 

106  1 

106  53 

VI    56 

96  40 

97  34 

98  28 

99  21 

100  14 

loi  7 

102  0 

102  53 

io3  46 

104  38 

io5  3i 

106  23 

4 

52 

96  II 

97  4 

97  58 

98  5i 

99  44 

100  37 

loi  3o 

102  23 

io3  16 

104  8 

io5  I 

io5  53 

8 

48 

95  42 

96  35 

97  29 

98  22 

99  i5 

100  8 

lOI    I 

loi  53 

102  46 

io3  38 

104  3i 

io5  23 

12 

44 

95  i3 

96  6 

97  0 

97  53 

98  46 

99  39 

100  32 

loi  24 

102  17 

io3  9 

104  2 

104  54 

16 

40 

94  44 

95  37 

96  3i 

97  24 

98  17 

99  10 

100  3 

100  55 

lOI  48 

102  40 

io3  33 

104  25 

20 

36 

94  i5 

95  8 

96  2 

96  55 

97  48 

98  41 

99  34 

100  26 

loi  19 

102  II 

io3  4 

io3  56 

24 

32 

93  46 

94  39 

95  33 

96  26 

97  19 

98  12 

99  5 

99  57 

100  5o 

loi  42 

102  35 

io3  27 

28 

28 

93  17 

94  10 

95  4 

95  57 

96  5o 

97  43 

98  36 

99  28 

100  21 

loi  i3 

102  6 

102  58 

32 

24 

92  49 

93  41 

94  35 

95  28 

96  21 

97  14 

98  7 

98  59 

99  52 

100  45 

loi  38 

Sun 

36 

20 

92  20 

93  i3 

94  6 

94  59 

95  52 

96  45 

97  38 

98  3i 

99  24 

100  17 

40 

16 

91  52 

92  4S 

93  38 

94  3i 

95  24 

96  17 

97  10 

98  3 

Sun 

6>>  24"' 

44 

12 

91  24 

92  17 

93  10 

94  3 

94  56 

95  49 

Sun 

Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

rises 
6^  22^ 

sets 

5'^36"' 

bears 

48 

8 
4 

90  56 
90  28 

91  49 
91  21 

92  42 

93  35 

Sun 

Sun 

rises 
6^13"" 

rises 

6^17'^ 
sets 

6^19"" 
sets 

sets 
5^  38'" 

52 
V.      56 

VI.      0 

90  0 

Sun 
rises 

sets 

bears 

Sun 
rises 
6^  4"" 

sets 
5^  56'" 

Sun 
rises 

sets 
5"  54" 

rises 

6^  9"" 

sets 

bears 

rises 

6^11'^ 

sets 

5^49"" 

bears 

sets 

5^  47"' 

bears 

96°  48' 

sets 
5^  45"' 

bears 
97°  56' 

5^  43"' 

bears 

99°  4' 

5^  41"" 

bears 

1 00°  1 2' 

bear^ 
ioi°ai' 

I02°29' 

VI      0 

bears 

bear^ 

94°  32' 

95°  40' 

91°  8' 

92° 16' 

93°  24' 

Til  Wnvth  T  fltitndp  /  ^'*^'*  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East, 
\ „     . P.M. „ North  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


231 


LATITUDE  28°. 


Apparent 
Time. 

A.M. 


DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 


12= 


h.  in. 
IX.  0 
VIII.56 

52 

4S 

44 
40 

36 
32 
2S 

24 
20 
16 

12 
S 
4 

VIII.  0 
VII.  56 

52 

4§ 
44 
40 

36 
32 

2S 

24 
20 
16 

12 

8 
4 

VII.    0 

VI.    56 

52 

4S 
44 
40 

36 

32 

VI.    28 


126  18 

125  32 

124.  46 

124  I 
123  17 

122  34 

121  S2 
121  10 
X20  29 

119  49 
119   9 

118  3o 
117  52 

117  14 
116  37 


13° 


14° 


15° 


127  9 
126  23 

I2S  37 

124  52 
124  8 

123  25 

122  43 

122   I 
121  20 

120  40 

120  O 

119  21 
118  43 

118  5 

117  28 


127 
127 
126 

125 

124 
124 

123 
122 

122 

121 

120 
120 

119 
118 
118 


116 

ii5  24 
114 

114  i3 
ii3  39 
ii3  5 

112  3i 
III  58 

III  25 

no  52 
no  20 
109  48 

109  17 
108  46 
108  i5 


116 
116 
ii5 

ii5 
114 
ii3 

ii3 
112 
112 

III 

III 
no 

no 
109 
109 


117  42 
117  6 
116  3i 

ii5  56 
ii5  22 
114  48 


128 
128 
127 

126 

125 
125 

124 

123 
123 

122 
121 
121 

120 
119 
119 


22  114  14 


16° 


17°   18° 


19° 


20°   21° 


22° 


23° 


129 
128 
128 

127 
126 
12S 

125 

124 

123 

123 
122 

121 

121 
120 
120 


44 


107  45 
107  i5 
106  45 

106  i5 
io5  46 
io5  17 

104  48 

104  20 
io3  52 

Sun 

rises 
6^26"" 

sets 
5^34"" 

bears 
io3°37' 


108  37 
108  7 

107  37 

107  7 
106  38 
106  9 

io5  40 
io5  12 

Sun 
rises 

6^  28"^ 
sets 

bears 
io4°46' 


ii3  41 
ii3  8 

36 
4 

32 


112 
112 
III 


III  I 

no  3o 
109  59 


118  33 
117  57 
117  22 

116  47 
116  i3 
ii5  39 

ii5  5 
114  32 
ii3  S9 

ii3  27 
112  55 
112  23 

III  52 
III  21 

no  5o 


109  29 
108  59 
108  29 

107  59 
107  3o 
107  I 

106  33 
106  5 

Sun 

rises 
6^  30" 

sets 
5^  SO'" 

bears 
io5°54' 


119 
118 
118 

117 

117 
116 

ii5 
n5 
"4 
114 
n3 
n3 

112 
112 
in 


i3o 
129 
128 

128 
127 
126 

126 

125 

124 
124  o 

123  21 

122  42 


40 


122 
121 

120 


120 
119 
119 

118 

117 
117 

116 
16 

ii5 

n5 
114 
114 

ii3 
ii3 
112 


no  20 
109  5o 
109  20 

108  5i 
io8  22 

107  53 

107  25 

Sun 

j'ises 

6^  33"' 

sets 

bears 
107°  3' 


i3i 

i3o 
129 

128 
128 
127 

126 
126 

125 

124 

124 

123 

122 
122 
121 


II  i3i 
26  i3i 
41  i3o 


121  4 
120  28 
119  53 

119  18 

118  44 
n8  10 

117  37 
117  4 
116  3i 

ii5  59 

ii5  27 
114  56 

114  25 
ii3  55 
ii3  25 


129 
129 
128 

127 
126 
126 

125 

124 
124 

123 
123 
122 


l32 

i3i 
i3i 

i3o 
129 
129 

128 
127 
127 

126 

125 

I2S 

124 

123 
123 


121  53 
121  18 
120  43 

120  8 
119  34 
119  o 

118  27 
117  54 
117  22 

116  5o 
116  18 
ii5  47 

iiS  16 
114  46 
114  16 


III  12 

no  42 
no  12 

109  43 
109  14 
108  46 

108  18 

Sun 

rises 
6'"  55" 

sets 
5^25"' 

bears 
io8°n' 


112  3 
in  33 
III     4 

no  35 
no  6 
109  38 

Sun 
rises 

sets 
,5"  23"'- 
bears 

IO9°20' 


112  55 
112  25 
III  55 

III  27 
no  59 

Sun 

rises 
6^40"" 

sets 
5"  20"' 

bears 

110°29' 


122 
122 
121 

120 
120 
119 

119 
118 
118 

117 
117 
116 

116 
ii5 
ii5 


ii3  46 
ii3  17 
112  48 


112 
III 


Sun 

rises 
6''  42"' 

sets 
5^  ^S" 

bears 
in°38 


i33  29 
i32  45 
i32     1 

i3i  18 
i3o  36 
129  54 

129  i3 
128  33 

127  53 

127  14 
126  35 
125  57 

125  20 
124  43 

124  7 


123 
122 
122 

121 
121 
120 

120 
119 
119 

118 
118 
117 

116 
116 

nS 


114  38 
114  9 
II 3  40 

ii3  n 

Sun 

rises 
6^  43'° 

sets 
5"  15"' 

bears 
ii2°47' 


i34  14 
i33  3o 
i32  47 

i32  4 
i3i  22 
i3o  41 

i3o  o 
129  20 
128  41 

128  2 
127  23 
126  45 

126  8 
125  3i 
124  55 


124  20 
123  45 
123  10 

36 

3 

3o 


122 
122 
121 


134  59 
134  i5 
i33  32 

i32  5o 
i32  8 
i3i  27 

i3o  47 
i3o  7 
129  28 

128  49 
128  II 
127  33 

126  56 
126  19 
125  43 


Apparent 
Time. 
P.M. 


h. 


120  57 

35I120  25 
3ln9  53 

3i  119  21 
118  5o 
118  19 


ii5  29 
ii5  o 
114  3i 

114     3 

Sun 

rises 
6^  4T 

sets 
5"  13^ 

bears 
ii3°57' 


117  49 
117  19 
116  49 


116  20 
ii5  5i 
ii5  23 

Sun 

rises 
6"  50"' 

sets 
5'»  10"' 

bears 
ii5°6' 


125 

124  33 
123  59 

123  25 

122  52 

122  19 

121  46 
121  14 

120  42 

120  11 
119  40 
119   9 

118  39 
118   9 

117  40 


117  n 
116  43 

Sun 
rises 

6^  52"' 
sets 

bears 
1 1 6° 1 6 


III. 


IV. 


0 

4 
8 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

36 
40 
44 
48 
52 
56 


36 
40 
44 

48 
52 
IV.    56 


T     o     4-1,  T  «4.-4..,  j^  f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  Soutli  Latitude  | f^  ^^    p j^  _ ^^ ^^^^^  <o  West 


SUJSrS  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH, 


LATITUDE  29°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9°   10°   11° 

h.   m. 

XII.  0 

XI.    56 

52 

o    / 

0   / 

0      / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   1 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h. 
0. 

m. 
0 

4 

8 

4S 
44 
40 

12 
16 
20 

S6 

24 

82 
2§ 

Sun's  Altitude  above  60°. 

28 
32 

24 
20 
16 

i6i  55 
i6o  I 
i58  9 

86 
40 
44 

12 
S 

4 

XI.    0 

X.      56 

52 

i56  19 
1S4  32 
i52  47 

i55  37 
i53  47 

l52   0 

i5o  i5 
148  33 
146  53 

i5i  II 

0. 

I. 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

i5i  4 
149  24 
147  46 

149  24 
147  40 
145  58 

146  44 
14S  I 

4S 
44 
40 

146  10 
144  36 
143  5 

145  16 
143  42 
142  10 

144  19 

142  43 
141  10 

143  21 
141  44 
140  9 

142  18 
140  41 
139  5 

1 39  34 
137  57 

12 
16 
20 

36 
82 

28 

141  37 
140  II 
1 38  47 

140  40 
139  i3 
i37  48 

1 39  40 
i38  12 
1 36  46 

i38  37 
137  8 
1 35  42 

i37  32 
i36  2 
i34  35 

i36  23 
134  53 
i33  26 

i3S  11 

i33  40 
i32  i3 

l32  25 

i3o  57 

129  34 

24 
28 
32 

24 

20 
16 

i37  26 
i36  7 
1 34  49 

i36  26 
i35  6 
i33  48 

i3S  23 
1 34  3 
1 32  45 

134  18 
i32  57 
i3i  39 

i33  II 
i3i  49 
i3o  3o 

l32   I 

i3o  39 
129  20 

i3o  48 
129  25 
128  6 

129  3i 
128  8 
126  49 

128  10 
126  49 
125  3o 

126  48 
125  27 
124  9 

124  0 
122  42 

121  i3 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

X.        0 
IX.    56 

52 

i33  35 
i32  22 
i3i  II 

I  32  32 

i3i  19 
i3o  8 

i3i  29 
i3o  i5 
129  3 

i3o  23 
129  9 

127  57 

129  14 
128  0 
126  48 

128  4 
126  5o 
125  38 

126  49 

125  35 
124  24 

125  33 
124  20 
123  9 

124  14 

123   I 
121  5o 

122  S3 
121  40 
120  3o 

121  26 
120  14 
119  5 

119  59 
118  48 
117  39 

I. 
11. 

48 
52 
56 

0 

4 

8 

i3o  I 

128  54 
127  48 

128  59 
127  52 
126  46 

127  54 
126  48 
125  42 

126  48 
125  41 
124  35 

125  39 
124  32 
123  27 

124  28 

123  21 
122  16 

123  i5 

122  8 
121  4 

122  0 
120  53 
119  49 

120  42 
119  36 
118  32 

119  22 
118  16 
117  i3 

117  58 
116  54 
n5  52 

116  33 
iiS  29 
114  28 

48 
44 
40 

126  44 
125  42 

124  42 

125  42 
124  40 
123  39 

124  38 
123  35 
122  35 

123  3i 
122  29 
121  29 

122  23 
121  21 
120  21 

121  l3 
120  12 
119  12 

120  I 
119  0 
118  0 

118  47 
117  47 
116  48 

117  3o 
116  3i 
ii5  33 

116  12 
ii5  i3 
114  16 

114  52 
ii3  S3 
112  56 

II 3  29 
112  32 
III  36 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

123  43 

122  45 
121  49 

122  40 
121  43 
120  47 

121  36 
120  39 
119  43 

120  3o 
119  33 
118  38 

119  22 
118  26 
117  3i 

118  14 
117  18 

116  23 

117  3 
116  8 
ii5  i3 

ii5  5i 
114  56 
114  2 

114  36 
ii3  41 
112  48 

n3  20 
112  26 
in  34 

112  I 
III  8 
no  17 

no  42 
109  So 
109  0 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

120  54 
120   I 
119   9 

119  52 

118  59 
118   7 

118  49 
117  56 
117  4 

117  44 
116  5i 
116  0 

116  37 
ii5  45 
114  54 

ii5  3o 
114  38 
ii3  48 

114  20 
ii3  29 
112  39 

ii3  10 
112  19 
III  3o 

III  57 
III  7 
no  19 

no  44 
109  55 
109  7 

109  28 
108  39 
107  52 

108  II 

107  23 

106  37 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

118  18 

117  28 
116  39 

117  16 
116  26 

ii5  38 

116  14 
ii5  24 
114  36 

ii5  10 
114  21 
ii3  33 

114  5 
ii3  16 
112  29 

112  59 
iia  II 
III  24 

III  5i 
III  3 
no  17 

no  42 
109  55 
109  9 

109  3i 

108  45 
107  59 

108  20 
107  34 
106  49 

107  6 
106  21 
loS  37 

loS  52 
loS  8 
104  25 

II. 

48 

52 
56 

IX.    0 

ii5  52 

114  5i 

ii3  49  112  47 

III  43 

no  38 

109  32 

108  25 

107  16 

106  6 

104  55 

io3  44 

Ill 

0 

T     -KT-  4-1,  T  «4.;4.„  J«  f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  \ ^^      pjj^ i —  _^^^^^  ^^  ^r^st. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


233 


LATITUDE  29°. 

rent 
ne. 

dpparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Appa 
Til 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20°   21° 

22° 

23° 

P.M. 

0     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h 

m. 

h.   m. 
XII.    0 

0. 

0 

4 

8 

XI.    56 

52 

JS 

12 
16 

44 
40 

20 

36 

24 

28 

32 
2S 

Sari's  Altituc 

1 

te  above  60°. 

32 

24 

20 

36 
40 

16 

44 

i2 

48 

S 

52 

4 
XL     0 

0. 
I. 

56 
0 

X.     56 

4 

8 

52 

4S 
44 
40 

12 
16 

20 

36 
32 

24 

28 

28 

32 

24 

20 

36 
40 

16 

44 

12 

ii8  26 

4$ 

8 
4 

X.      0 

117  17 
116  10 

ii5  43 
H4  37 

ii3  I 

ni  22 

I. 
II. 

52 

56 

0 

iiS  5 

ii3  33 

III  59 

no  21 

108  41 

106  57 

IX.   56 

114  2 

112  32 

no  59 

109  23 

107  45 

106  3 

104  18 

4 

52 

ii3  2 

III  33 

no  I 

108  27 

106  5o 

io5  II 

io3  28 

loi  43 

99  56 

8 

48 

112  4 

no  36 

109  5 

107  33 

io5  58 

104  20 

102  40 

100  57 

99  12 

97  25 

95  35 

93  42 

12 

44 

III  8 

109  41 

108  12 

106  41 

io5  7 

io3  3i 

loi  53 

100  i3 

98  3o 

96  45 

94  57 

93  7 

16 

40 

no  i3 

108  48 

107  20 

io5  5i 

104  18 

102  44 

loi   8 

99  3o 

97  49 

96  6 

94  21 

92  34 

20 

36 

109  21 

107  57 

106  3o 

loS  2 

io3  3i 

loi  59 

100  24 

98  48 

97  10 

95  29 

93  47 

92  2 

24 

32 

108  3o 

107  7 

io5  ^2 

104  1 5 

102  46 

loi  i5 

99  42 

98  8 

96  32 

9453 

93  i3 

91  3i 

28 

28 

107  41 

106  19 

104  55 

io3  29 

102  2 

100  32 

99  * 

97  29 

95  55 

94  18 

92  40 

91  0 

32 

24 

106  53 

io5  32 

104  10 

102  45 

loi  19 

99  Si 

98  22 

96  5i 

95  19 

93  44 

92  8 

90  3o 

36 

20 

106  6 

104  46 

io3  25 

102  2 

TOO  37 

99  " 

97  43 

96  14 

94  43 

93  n 

91  36 

90  0 

40 

16 

io5  20 

104  2 

102  42 

loi  20 

99  56 

98  32 

97  5 

95  38 

94  9 

92  38 

91  5 

89  3i 

44 

12 

104  36 

io3  19 

102  0 

100  39 

99  17 

97  54 

96  29 

95  3 

93  36 

92  6 

90  35 

89  3 

48 

8 

io3  53 

102  37  loi  19 

99  59 

98  39 

97  17 

95  54 

94  29 

93  3 

91  35 

90  5 

88  35 

52 

4 

io3  II 

loi  56  100  39 

99  20 

98  I 

96  41 

95  19 

93  55 

92  3o 

91  4 

89  36 

88  8 

11. 

56 

IX.    0 

102  3o 

loi  16  100  0 

98  43 

97  24 

96  5 

94  44 

93  22 

91  58 

90  34 

89  8 

87  42 

Ill 

.     0 

In  South 


Latitude  | 


When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
„    P.M. „   South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  29°. 

Apparent 

DECLINATION — same  Name 

as — 

LATITUDE. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 
IX.      0 
VIII.56 

52 

ii5 
ii5 
114 

/ 

52 

6 
20 

0   / 

114  5i 
114  5 
ii3  20 

0    / 

ii3  49 
1x3  4 
112  19 

0  / 

n2  47 
112  2 
III  17 

0  / 

in  43 
no  58 
no  i3 

0  1 

no  38 
109  53 
109  9 

0  / 

109  32 

108  48 
108  5 

0  / 

108  25 

107  42 

106  59 

0  / 

107  16 
106  33 
io5  5i 

0  / 

106  6 
io5  24 
104  43 

0  / 

104  55 
104  14 
io3  33 

0   / 

io3  44 
io3  3 
102  23 

h.   m. 
///.  0 

4 

8 

4S 
44 
40 

ii3 

112 
112 

35 

5i 

8 

112  36 

III  52 

III  9 

III  35 
no  5i 
no  9 

no  33 
109  5o 
109  8 

109  3o 
108  47 
108  6 

108  26 

107  44 
107  3 

107  22 
106  40 
106  0 

106  17 
io5  36 
104  56 

io5  10 
104  3o 
io3  5o 

104  3 
io3  23 
102  44 

102  54 
102  1 5 
loi  37 

loi  44 
loi  6 
100  29 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

III 
no 
no 

26 

45 

4 

no  27 
109  46 
109  6 

109  27 
108  46 
108  6 

108  27 
107  47 
107  7 

107  25 
106  45 
106  6 

106  23 

io5  44 
io5  5 

io5  20 
104  41 
104  2 

104  16 
io3  37 
102  59 

io3  n 
I02  33 
loi  55 

102  6 

lOI  28 

100  5i 

100  59 

100  22 

99  46 

99  52 
99  16 
98  40 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

109 
108 
108 

24 

45 
6 

108  26 

107  47 
107  9 

107  27 
106  48 
106  10 

106  28 
io5  5o 
io5  12 

io5  28 
104  5o 
104  12 

104  27 
io3  49 
io3  12 

io3  24 
102  47 
102  II 

102  22 
1 01  46 
loi  10 

lOI  18 

100  42 
100  7 

100  1 5 
99  39 
99  4 

99  10 
98  35 
98  I 

98  5 
97  3i 
96  57 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

VIII  0 
VI L  56 

52 

107 
106 
106 

28 
5i 

14 

106  3i 

io5  54 
io5  18 

io5  33 
104  56 

104  20 

104  35 
io3  58 

io3  22 

io3  35 
102  58 
102  23 

102  36 
102  0 

lOI  25 

101  36 

lOI    I 

100  26 

100  35 

100  0 

99  26 

99  33 
98  58 
98  24 

98  3o 
97  56 
97  23 

97  27 
96  54 
96  21 

96  24 
95  5i 
95  19 

48 

52 

in.  56 

IV.     0 

4 

8 

io5 
io5 
104 

38 

3 

28 

104  42 
104  7 
io3  32 

io3  45 
io3  10 
102  35 

102  47 
102  12 
loi  38 

loi  49 
loi  14 
100  40 

100  5o 

100  16 

99  42 

99  5i 
99  17 
98  44 

98  52 
98  19 
97  46 

97  5i 
97  18 
96  46 

96  5o 
96  18 
95  46 

95  49 
95  17 
94  45 

94  47 
94  i5 
93  44 

4S 
44 
40 

io3 
io3 
102 

53 
19 
45 

102  57 
102  23 
loi  49 

102  0 

lOI  26 

100  53 

lOI   4 

100  3o 
99  57 

100  6 
99  33 
99  0 

99  9 
98  36 
98  3 

98  n 
97  39 
97  6 

97  i3 
96  41 
96  9 

96  14 
95  42 

95  TO 

95  14 
94  42 
94  " 

94  i3 
93  42 
93  12 

93  i3 
92  42 
92  12 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

102 

lOI 
lOI 

II 

38 
5 

lOI  16 

100  43 
100  10 

100  20 
99  48 
99  i5 

99  24 
98  52 
98  20 

98  28 
97  56 
97  24 

97  3i 
96  59 
96  27 

96  34 
96  3 
95  3i 

95  37 
95  6 
94  35 

94  39 
94  8 
93  37 

93  40 
93  9 
92  39 

92  41 
92  II 
91  41 

91  42 
91  12 

90  43 

24 
28 
82 

24 
20 
16 

100 

100 

99 

32 

0 
28 

99  38 
99  6 
98  34 

98  33 
98  II 
97  39 

97  48 
97  16 
96  45 

96  52 
96  21 
95  5o 

95  56 
95  25 
94  54 

95  0 

94  29 
93  59 

94  4 
93  33 
93  3 

93  6 
92  36 
92  6 

92  9 
91  39 
91  9 

91  12 

90  42 
90  1 3 

90  14 
89  45 
89  16 

S6 
40 
44 

12 
8 
4 

VII   0 

VI.    56 

52 

98 
98 
97 

97 
96 
96 

57 
26 
55 

24 
53 

23 

98  3 
97  32 
97  I 

97  8 
96  37 
96  7 

96  14 
95  43 
95  i3 

95  19 
94  49 
94  19 

93  49 
93  19 
92  49 

94  24 
93  54 
93  24 

93  29 
92  59 
92  29 

92  33 
92  3 
91  33 

91  37 
91  8 
90  38 

90  40 
90  II 
89  42 

89  44 
89  i5 
88  46 

88  47 
88  18 

87  49 

48 

52 

IV.  56 

V.  0 

4 
8 

96  3o 
96  0 
95  3o 

95  37 
95  7 
94  37 

94  43 
94  i3 
93  43 

92  54 
92  24 
91  54 

91  59 
91  3o 
91  0 

91  4 
90  35 
90  6 

90  9 
89  40 
89  II 

89  i3 
88  44 
88  i5 

88  17 

87  49 
87  20 

87  21 
86  53 
86  25 

48 
44 
40 

95 
95 
94 

53 

23 

53 

95  0 
94  3o 
94  0 

94  7 
93  37 
93  7 

93  i3 
92  43 
92  1 3 

92  19 
91  5o 
91  20 

91  25 
90  56 
90  27 

90  3i 
90  2 
89  33 

89  37 
89  8 
88  39 

88  42 
88  i3 
87  45 

87  47 
87  18 
86  5o 

86  52 
86  24 
85  56 

85  57 
85  29 
85  I 

12 
16 
20 

36 

32 

28 

94 
93 
93 

23 

53 
24 

93  3o 
93  0 
92  3i 

92  37 
92  7 
91  38 

91  44 
91  14 
90  45 

90  5i 
90  22 
89  53 

89  58 
89  29 
89  0 

89  4 
88  35 
88  6 

88  10 
87  41 
87  12 

87  16 
86  47 
86  19 

86  22 
85  53 
85  25 

85  28 
84  59 
84  3i 

84  33 
84  5 
83  37 

24 
28 
32 

24 

20 
16 

92 
92 
9' 

55 

25 

56 

92  2 
91  33 
91  4 

91  9 
90  40 
90  n 

90  16 
89  47 
89  18 

89  24 
88  55 
88  26 

88  3i 
88  2 
87  33 

87  38 
87  9 
86  40 

86  44 
86  i5 
85  46 

85  5i 

85  22 
84  53 

84  57 
84  28 
84  0 

84  3 
83  35 
83  7 

83  9 

82  41 
82  i3 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

91 

9c 
90 

27 
58 
29 

90  35 
90  6 
89  37 

89  42 
89  i3 
88  44 

88  49 
88  20 
87  5i 

87  57 
87  28 
86  59 

87  4 
86  35 
86  6 

86  II 

85  42 
85  i3 

85  18 
84  49 
84  20 

84  25 
83  56 
83  28 

83  32 
83  3 
82  35 

82  39 
82  10 
81  42 

81  45 
81  17 
80  49 

48 

52 
V.      56 

VI.      0 

90 

0 

89  8 

88  i5 

87  22 

86  3o 

85  37 

84  45 

83  52 

83  0 

82  7 

81  14 

80  21 

VI.      0 

•r     -k-r     ii    -r    i'j.    1     f  M  hcii  Ajiparent  Time  is  A. 31.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

Tn  Nortli  Latitude  | f  '^  ^ pj^^ ^ i —  ^^,.^;,  ^o  West, 


SUJ^'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  29°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — SCtme 

Name 

as— 

LATITUDE. 

Appare7it 
Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

h.       m. 
IX.      0 
VIII.56 

52 

0     / 

102  3o 
loi  5o 

lOI  II 

0  1 

lOI  16 

100  37 
99  59 

0  / 

100  0 

99  22 

98  45 

0  / 

98  43 
98  6 

97  3o 

0  / 

97  24 
96  48 
96  i3 

0  / 

96  5 
95  3o 
94  56 

0  / 

94  44 
94  10 
93  37 

0  / 

93  22 
92  So 
92  18 

91  58 
91  28 
90  57 

0 

90 
90 
89 

34 

5 

36 

0   / 
89  8 
88  41 
88  i3 

0   / 

87  42 
87  16 
86  So 

h.       m. 
///.  0 

4 
8 

4S 
44 
40 

100  33 
99  56 
99  19 

99  22 
98  45 
98  9 

98  8 

97  32 
96  57 

96  54 

96  19 

95  45 

95  39 
95  5 
94  32 

94  23 
93  5o 
93  iS 

93  5 

92  34 
92  3 

91  47 
91  17 

90  47 

90  27 
89  58 
89  29 

89 
88 
88 

7 
39 
II 

87  46 
87  19 
86  52 

86  24 
85  58 
85  33 

12 
16 
20 

36 
32 

2S 

98  43 
98  7 
97  32 

97  34 
96  59 
96  25 

96  23 
95  49 
95  16 

95  12 
94  39 
94  7 

93  59 
93  27 
92  56 

92  46 
92  .5 
91  44 

91  32 
91  2 
90  32 

90  17 
89  48 
89  19 

89  I 
88  33 
88  S 

87 
87 
86 

44 
17 
So 

86  26 
86  0 
85  35 

85  8 
84  43 
84  19 

28 
32 

24 
20 
16 

96  58 
96  24 
9S  5i 

95  5i 
9S  18 
94  46 

94  43 
94  " 
93  39 

93  35 
93  3 
92  32 

92  2  5 
91  54 
91  24 

91  14 
90  44 
90  i5 

90  3 
89  34 
89  5 

88  Si 
88  23 
87  55 

87  38 
87  II 
86  44 

86 
85 
85 

24 
58 

32 

85  10 

84  45 
84  20 

83  55 
83  3i 
83  7 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

VIII.  0 
VII.  56 

52 

95  19 

94  47 
94  1 5 

94  14 
93  43 
93  12 

93  8 
92  37 
92  7 

92  I 
91  3i 
91  I 

90  54 
90  24 
89  55 

89  27 
88  58 
88  3o 

89  46 
89  17 
88  49 

88  21 
87  53 
87  25 

88  37 
88  9 

87  42 

87  28 

87  I 
86  34 

86  18 
85  Si 

85  25 

85 
84 
84 

7 
41 
16 

83  55 
83  3o 
83  6 

82  43 
82  19 
81  55 

48 

52 

in.  56 

IV.      0 

4 
8 

93  44 
93  i3 

92  42 

92  41 
92  10 
91  40 

91  37 
91  7 
90  37 

90  32 
90  3 
89  34 

87  14 
86  47 
86  20 

86  7 
85  40 
85  14 

84  59 
84  33 
84  8 

83 
83 
83 

5i 

26 

I 

82  42 
82  17 
81  S3 

81  32 
81  8 
80  45 

48 
44 
40 

92  12 
91  41 
91  II 

91  10 
90  40 
90  II 

90  8 
89  38 
89  9 

89  5 
88  36 
88  8 

88  2 
87  33 
87  5 

86  58 
86  3o 
86  3 

85  53 
85  26 
85  0 

84  48 
84  22 
83  56 

83  42 
83  17 
82  5i 

82 
82 
81 

36 
II 
46 

81  29 
81  5 
80  41 

80  22 
79  58 
79  35 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

90  42 

90  1 3 
89  44 

89  42 
89  i3 
88  44 

88  41 
88  i3 

87  44 

87  40 
87  12 
86  44 

86  38 
86  II 
85  43 

85  36 
85  9 
84  42 

84  33 
84  7 
83  40 

83  3o 
83  4 
82  38 

82  26 
82  I 
81  36 

81 
80 
80 

22 

57 
33 

80  17 
79  53 
79  3o 

79  12 
78  49 
78  26 

24 
28 
32 

24 

20 
16 

89  iS 

88  47 
88  18 

88  16 
87  48 
87  20 

87  16 
86  48 
86  21 

86  17 
85  49 
85  22 

85  16 
84  49 

84  23 

84  16 
83  49 
83  23 

83  14 
82  48 
82  23 

82  i3 
81  47 
81  22 

81  II 

80  46 
80  21 

80 
79 
79 

9 

44 
20 

79  6 

78  42 
78  18 

78  3 
77  39 
77  16 

36 
40 

44 

12 
8 
4 

VII.    0 
VI.    56 

52 

87  So 
87  21 
86  53 

86  52 
86  24 
85  56 

85  53 
85  26 
84  59 

84  55 
84  28 
84  I 

83  56 
83  29 
83  2 

82  57 
82  3o 
82  4 

81  57 
81  3i 
81  5 

80  57 
80  3i 
80  6 

79  56 
79  3i 
79  6 

78 
78 
78 

56 

3i 

7 

77  54 
77  3o 
77  6 

76  S3 
76  29 
76  6 

4§ 
52 

IV.  56 

V.  0 

4 

8 

86  25 
85  57 
85  29 

85  28 
85  0 
84  33 

84  3i 
84  3 
83  36 

83  34 
83  7 
82  40 

82  36 
82  9 
81  43 

81  38 
81  12 

80  46 

80  39 
80  i3 
79  48 

79  41 
79  i5 
78  So 

78  42 
78  17 
77  52 

77 
77 
76 

43 
19 
55 

76  43 
76  20 
75  56 

75  43 
75  20 
74  57 

48 
44 
40 

85  2 
84  34 
84  6 

84  6 
83  38 
83  II 

83  9 
82  42 
82  i5 

82  i3 
81  46 
81  19 

81  17 
80  5o 
80  24 

80  20 
79  54 
79  28 

79  23 
78  57 
78  3i 

78  25 
78  0 
77  35 

77  27 
77  2 
76  37 

76 
76 
75 

3o 

5 

40 

75  32 
75  7 
74  43 

74  33 
74  9 
73  45 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

83  39 
83  II 
82  43 

82  44 
82  17 
81  49 

81  48 
81  21 
80  54 

80  53 
80  26 
79  59 

79  57 
79  3i 
79  4 

79  I 
78  35 
78  9 

78  5 
77  40 
77  H 

77  9 
76  44 
76  18 

76  12 

75  47 
75  22 

75 
74 
74 

i5 

So 

25 

74  18 
73  54 
73  29 

73  21 

72  57 
72  33 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

82  i5 
81  48 
81  20 

81  21 
80  54 
80  26 

80  27 
79  59 
79  32 

79  32 
79  5 
78  38 

78  37 
78  II 
77  44 

77  42 
77  16 
76  49 

76  47 
76  21 

75  55 

75  52 
75  26 
7S  0 

74  56 
74  3i 
74  5 

74 
73 
73 

0 
35 
10 

73  4 
72  39 
72  14 

72  8 
71  43 
71  18 

36 

40 

u 

12 
8 
4 

80  52 
80  24 
79  56 

79  58 
79  3i 
79  3 

79  5 
78  38 
78  10 

78  II 
77  44 
77  16 

77  17 
76  5o 
76  22 

76  22 
75  56 
75  29 

75  28 
75  2 
74  35 

74  34 
74  8 
73  41 

73  39 
73  i3 
72  47 

72 
72 
71 

44 
18 

52 

71  49 
71  23 

70  S7 

70  S3 
70  28 
70  3 

4S 

52 

V.      56 

VI.    0 

79  ^8 

78  35 

77  4^ 

76  48 

75  55 

75  2 

74  8 

73  14 

72  20 

71 

26 

70  32 

69  38 

VI.      0 

In  South  Latitude  | 


When  Apparent  Time  is  A.  31.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 


■P.M, 


South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  29°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time, 

0°        1° 

2° 

3" 

4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

o        / 

0      / 

0     ' 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     1 

0     / 

0     / 

0     / 

0      / 

h.      m. 

h.     m. 

VI.      0 

90    0 

89     8 

88  i5 

87  22 

86  3o 

85  37 

84  45 

83  52 

83     0 

82    7 

81  14 

80  21 

VI.      0 

V.      56 

86  53 

86     I 

85     8 

84  16 

83  24 

82  3i 

81   38 

80  46 

79  53 

4 

52 

Sun 

Sun 

85  32 

84  39 

83  47 

82  55 

82     2 

81     9 

80  17 

79  25 

8 

4S 

rises 

5''58'- 

rises 
5^56"^ 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

83  18 

82  26 

81   33 

80  40 

79  48 

78  56 

12 

44 
40 

36 
32 

2S 

sets 

bears 
88° 5i' 

sets 

bear" 
87°  43' 

5^53"" 

sets 
6"  7"" 

bear^ 
86°  34' 

rises 
5^  51>^ 

sets 
<5h   gm 

bear^ 
85°  26' 

rises 

5^  49"" 

sets 

bears 

Sun 
rises 

5^  47'" 
sets 

6^13'^ 

Sun 

rises 

5^  44"" 

sets 

81     4 

Sun 

rises 

5^  42"" 

sets 

80  II 

Sun 

rises 

5^40'^ 

sets 

79   19 

78  5o 

Sun 

rises 

5^38"" 

78  27 
77  58 

77  29 
Sun 

16 
SO 

S4 
28 
32 

24 

84°  17' 

bears 

bearS 

gh   ^ga> 

6^20^ 

sets 

rises 
5^35"^ 

sets 
6^25'" 

bear* 

36 

20 

83°  8' 

82°  0' 

bearS 

bears 

6h  22°' 

40 

16 

12 

80°  5i' 

79°  4^' 

bears 
78°  33' 

44 
48 

S 

77°  24' 

52 

4 

VI.    56 

V.       0 

VII.    0 

IV.    56 

4 

52 

8 

4S 

12 

44 

16 

40 

20 

36 

24 

32 

28 

28 

82 

U 

86 

20 

40 

16 

44 

12 

48 

8 

52 

4 

VII.  56 

IV.      0 

VIII.  0 

III.   56 

4 

52 

8 

48 

12 

44 

16 

40 

20 

36 

24 

32 

28 

28 

82 

24 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

48 

8 

52 

4 

VIII.56 

III.      0 

IX.      0 

-     «-     ,,    T    i'i    1    f  fyhe7i  Appa7-ent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

Id  North  Latitude  [ ^/ ,, pjj. „ 1_  North  to  West, 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  29°. 

Apparent 
Time. 
A.3L 

DECLINATION — Same  Name  as — 

LATITUDE. 

Apparent 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

Time. 
P.M. 

h.       m. 

o         / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     , 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0    / 

h.        m. 

VI.    0 

79  28 

78  35 

77  42 

76  48 

75  55 

75     2 

74     8 

73  14 

72  20 

71  26 

70   32 

69  38 

VI.      0 

V.      36 

79     0 

78     7 

77  14 

76  21 

75  28 

74  35 

73  41 

72  47 

71  53 

71     0 

70     6 

69  12 

4 

32 

78    32 

77  39 

76  46 

7S  53 

75     I 

74     8 

73   14 

72  20 

71  27 

70  34 

69  40 

68  46 

8 

4S 

78     4 

77   " 

76  18 

75   25 

74  33 

73  40 

72  47 

71   53 

71     0 

70    7 

69  14 

68  20 

12 

44 

77  35 

76  43 

75  5o 

74  57 

74     5 

73  12 

72  19 

71  26 

70  33 

69  40 

68  47 

67  54 

16 

40 

77     6 

76  14 

75  22 

74  29 

73  37 

72  44 

71   5i 

70  59 

70     6 

69  i3 

68  ai 

67  28 

20 

36 

76  37 

75  45 

74  53 

74     0 

73     8 

72  16 

71  24 

70  3 1 

69  39 

68  46 

67  54 

67     I 

24 

32 

75   16 

74  ^5 

73   32 

72  40 

71  48 

70  56 

70     3 

69  II 

68   19 

67  27 

66  34 

28 

28 

Sun 

73     3 

72  II 

71   19 

70  27 

69  35 

68  43 

67  5i 

66  59 

66     7 

32 

n 

rises 
3^33"" 

Sim 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

71  42 

70  5o 

69  58 

69     6 

68   14 

67   23 

66  3i 

65  39 

36 

20 

sets 

5h  ^ym 

5*"  28"' 

rises 

69  29 

68  37 

67  46 

66  55 

66     3 

65   II 

40 

16 

6^27-^ 

sets 

sets 

5h  20^" 

Sun 

Sun 

67  17 

66  26 

65  34 

64  43 

44 

12 
8 
4 

bearK 
76°  i5' 

6h  29" 
bears 
75°  6' 

6"  32"' 

bearB 

73°  57' 

sets 
6*' 34'" 
bears 

rises 
5''  23'° 

sets 
6"  37"' 

rises 

sets 
6^  39"' 

Sun 
rises 

sets 

Sun 
rises 

sets 

Sun 
rises 
3^13"' 

65  57 
Sun 

65     6 

Sun 

64  14 
63  45 

4S? 

32 
VI.    36 

V.       0 

IV.    36 

32 

7^°  47' 

bears 
71°  38' 

bears 
70°  28' 

6^  42"" 

bears 

69°  19' 

6^  44"' 
bears 
68°  9' 

sets 

6^47"^ 

bears 

66°  59' 

rises 

sets 
6^  49"" 

rises 

3^  &"" 

sets 

6^  32"' 

Sun 
rises 
5"  6"" 
sets 

VII.    0 

4 

8 

48 
44 
40 

bears 

bears 

6^34"" 

12 
16 
20 

65°  48' 

64°  38' 

bearS 
63°  28' 

36 

24 

32 

28 

28 

32 

24 

36 

20 

40 

16 

U 

12 

48 

8 

32 

4 

VII.  36 

IV.      0 

VIII.  0 

III.   36 

4 

32 

8 

48 

12 

44 

16 

40 

20 

36 

24 

32 

28 

28 

32 

24 

36 

20 

40 

16 

44 

12 

4S 

8 

32 

4 

VIII.36 

III.      0 

IX.     0 

In  South  Latitude  (  ^^*^"  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
L » P.M. „ South  to  West. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  29°. 

Apparent 
Time 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10" 

11° 

h.   m. 
XII.   0 
XL   56 

52 

o    / 

Alti- 
tude 
above 

0   / 

180  0 
178  0 
176  0 

0   / 
180  0 
178  3 
176  7 

0    r 
180  0 
178   6 
176  i3 

0   / 

180  0 
178  10 
176  20 

0   / 
180  0 
178  i3 
176  26 

0   / 
180  0 
178  16 

176  32 

0   / 

180  0 
178  19 
176  38 

0   / 

180  0 
178  22 
176  43 

0   / 
180  0 
178  24 
176  48 

0   / 

180  0 
178  26 
176  52 

0   / 

180  0 
178  28 
176  56 

h.   m. 
Q    0 

4 

8 

48 
U 
40 

174  I 
172  3 
170  5 

174  II 
172  16 
170  22 

174  21 

172  29 

170  38 

174  3i 

172  42 
170  54 

174  40 
172  54 
171  9 

174  49 
173  6 
171  23 

174  57 
173  17 
171  37 

175  5 
173  27 
171  5o 

175  12 
173  37 
172  2 

175  19 
173  46 
172  i3 

17S  25 
173  54 
172  24 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

6o°. 

168  8 
166  12 

164  18 

168  28 
166  36 
164  45 

168  48 
166  59 
i65  II 

169  6 
167  20 
16S  34 

169  24 
167  40 
i65  57 

169  41 
167  59 
166  19 

169  57 
168  18 
166  40 

170  i3 
168  36 

167  0 

170  27 
168  53 
167  20 

170  41 
169  9 
167  38 

170  54 
169  24 
167  55 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i6i  55 
i6o  I 

i58  9 

162  26 
160  35 
i58  46 

162  55 
161  7 
159  21 

i63  24 
161  38 
159  54 

i63  5o 
162  7 
160  26 

164  16 
162  36 
160  57 

164  40 
i63  2 
161  25 

i65  3 
i63  27 
161  53 

i65  25 
i63  5i 
162  19 

i65  47 
164  1 5 
162  44 

166  8 
164  38 
i63  9 

166  27 
i65  0 
i63  33 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

XI.      0 
X.      56 

52 

i56  19 
154  32 
I  52  48 

i56  59 
i55  14 
i53  3i 

i57  36 
i55  53 
1 54  12 

i58  12 
i56  32 
i54  53 

1 58  46 

i57  8 
i55  3i 

159  19 

157  43 
i56  8 

1 59  5o 
i58  16 
i56  43 

160  20 
i58  48 

157  17 

160  48 
159  18 
i57  49 

161  i5 
159  47 
i58  20 

161  41 
160  1 5 
1 58  49 

162  7 
160  42 
159  18 

4^ 

52 

0.      56 

/.    0 

4 

8 

i5i  6 
149  26 

H7  47 

i5i  5o 
i5o  12 
148  36 

i52  33 
i5o  57 
149  22 

i53  16 
i5i  41 
i5o  8 

i53  56 

l52  23 

i5o  52 

i54  35 
i53  4 
i5i  35 

i55  12 
i53  42 
i52  14 

i55  47 
154  19 
i52  53 

i56  21 
1 54  54 
i53  29 

i56  54 
i55  29 
1S4  6 

i57  25 
i56  2 
154  40 

157  55 
1 56  34 
i55  14 

48 
44 
40 

146  10 
144  36 
143  5 

147  2 
145  3o 
144  0 

147  5o 
146  20 
144  52 

148  38 

147  9 
145  42 

149  23 
147  56 
146  3o 

i5o  7 
148  41 
147  16 

i5o  48 
149  23 
148  0 

iSi  28 
i5o  5 
148  43 

i52  6 
i5o  44 
149  24 

I  52  44 

i5i  23 
i5o  4 

i53  20 

l52   I 

i5o  43 

i53  55 
i52  37 
i5i  20 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

141  37 
140  II 
1 38  47 

142  33 
141  8 
139  45 

143  26 

142   2 
140  40 

144  17 
142  54 
141  33 

145  6 
143  44 
142  24 

145  53 
144  32 
143  1 3 

146  39 
145  19 
144  I 

147  23 
146  4 
144  47 

148  5 
146  47 
145  3i 

148  46 
147  29 
146  14 

149  26 
148  10 
146  56 

i5o  4 
148  So 

147  37 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i37  26 
i36  7 
134  5o 

i38  24 
i37  5 
i35  48 

139  20 

i38  2 
i36  46 

140  14 
i38  57 
137  42 

141  6 
139  49 
i38  34 

141  56 
140  40 
139  26 

142  45 
141  3o 
140  17 

143  32 
142  18 
141  5 

144  17 
143  4 
141  52 

145  I 
143  49 
142  38 

145  44 
144  33 
143  23 

146  25 
145  i5 
144  6 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.       0 
IX.   56 

52 

i33  35 
i32  22 
i3i  II 

134  34 
i33  22 

l32  II 

i35  32 
134  20 
i33  9 

i36  28 
i35  16 
134  6 

i37  21 
i36  10 
i35  I 

i38  14 
137  3 
i35  54 

139  5 

137  55 
i36  46 

139  54 
i38  45 
137  37 

140  42 
139  34 

i38  27 

141  29 
140  21 
139  14 

142  14 
141  7 
140  I 

142  S8 
141  52 

140  47 

48 

52 

I.        56 

IL        0 

4 

8 

i3o  2 
128  54 
127  48 

i3i  2 
129  55 
128  5o 

l32   I 

i3o  54 
129  49 

i32  58 
i3i  5i 

i3o  46 

i33  53 
I  32  47 
i3i  42 

134  47 
i33  41 
i32  37 

i35  39 
1 34  34 
i33  3o 

i36  3i 
i35  26 
134  22 

137  ZI 
i36  16 
135  i3 

i38  9 
137  5 
i36  2 

i38  56 
i37  53 
i36  5i 

139  43 
1 38  40 
137  38 

4S 
44 
40 

126  44 
125  42 

124  42 

127  47 
126  45 
125  44 

128  46 
127  44 
126  42 

129  43 
128  41 
127  40 

i3o  39 
129  38 
128  37 

i3i  34 
i3o  33 
129  33 

l32  28 
i3i  27 
i3o  27 

i33  20 
i32  19 
i3i  20 

1 34  11 
i33  10 

l32  II 

i3S  1 
134  I 
i33  2 

1 35  So 
134  5o 
i33  5i 

i36  37 
i35  38 
134  40 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

123  43 

122  45 
121  49 

124  44 
123  46 
122  5o 

125  42 

124  45 

123  49 

126  41 
125  44 
124  48 

127  38 
126  41 
125  45 

128  34 
127  37 
126  41 

129  28 
128  3i 
127  35 

i3o  22 
129  25 
128  29 

i3i  i3 

i3o  17 
129  22 

i32  5 
i3i  9 
i3o  14 

1 32  54 
i3i  58 
i3i  3 

i33  43 
I  32  47 
i3i  52 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

120  54 
120   I 
119   9 

121  55 
121  I 
120  9 

122  54 
122  0 

121   8 

123  53 
122  59 
122  6 

124  5o 
123  56 
123  3 

125  46 
124  52 
123  59 

126  40 
125  46 
124  54 

127  34 
126  40 
125  48 

128  28 
127  34 
126  42 

129  20 
128  27 
127  35 

i3o  9 
129  16 

128  24 

i3o  58 
i3o  S 
129  i3 

36 
40 
U 

12 
8 
4 

118  18 
117  28 
116  39 

119  18 
118  28 
117  39 

120  17 
119  27 
118  38 

121  i5 
120  25 
119  36 

122  II 

121  21 
120  32 

123  7 
122  17 
121  28 

124  3 
123  i3 
122  24 

124  57 

124  7 
123  18 

125  5o 
125  0 
124  11 

126  43 

125  52 

125  3 

127  33 
126  43 
125  54 

128  23 
127  34 
126  45 

48 

52 

IL      56 

IX.    0 

ii5  52 

116  5i 

117  5o 

118  48 

119  44 

120  40 

121  36 

122  3o 

123  23 

124  1 5 

125  6 

125  57 

in.    0 

Tn  North  T  atitnrlp  /  '^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
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LATITUDE  29°. 

Apjiarent 
Time. 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

AM. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

XII.    0 

XI.    56 

52 

o     / 

i8o  o 
178  3o 
177  0 

0   / 
180  0 

178  32 
177  5 

0   / 

180  0 
178  34 
177  9 

0   / 
180  0 
178  36 
177  i3 

0   / 

180  0 
178  38 

177  17 

0   / 

180  0 
178  40 
177  20 

0   / 

180  0 
178  42 
177  24 

0   / 
180  0 
178  43 

177  27 

0   / 

i8o  0 
178  45 
177  3i 

0   / 
180  0 
178  47 
177  34 

0   / 
180  0 
178  49 
177  37 

0   / 

180  0 
178  So 
177  40 

li.    m. 
(J.         0 

4 

4S 
44 
40 

175  3i 
174  2 
172  34 

17S  38 
174  II 
172  44 

175  44 

174  19 
172  54 

175  So 
174  27 
173  4 

17S  56 
174  35 
173  14 

176  I 

174  42 

173  23 

176  6 

174  49 
173  3i 

176  II 

174  55 
173  39 

176  16 
175  2 
173  47 

176  21 

175  8 

173  55 

176  25 
175  14 
174  3 

176  3o 
175  20 
174  10 

li 
16 
20 

36 
32 

28 

171  6 
169  38 
168  II 

171  18 
169  52 
168  27 

171  3o 
170  6 
168  43 

171  42 

170  20 
168  58 

171  S3 
170  33 
169  i3 

172  4 
170  45 
169  27 

172  14 
170  57 
169  41 

172  24 
171  9 
169  54 

172  33 
171  20 
170  7 

172  43 
171  3i 
170  19 

172  52 

171  42 

170  3i 

173  1 
171  S2 
170  43 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

166  45 
i65  19 
i63  54 

167  3 
i65  39 
164  16 

167  20 
i65  58 
164  37 

167  37 
166  17 
164  58 

167  53 
166  35 
16S  17 

168  9 
166  52 
i65  36 

168  25 
167  9 
i65  54 

168  39 
167  25 
166  12 

168  54 
167  41 
i66  29 

169  8 

167  57 
166  46 

169  21 
168  12 
167  3 

169  34 
168  26 
167  18 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

XI.     0 
X.      56 

52 

162  3o 
161  7 
159  45 

162  54 
161  33 
160  1 3 

i63  17 
161  57 
160  38 

i63  39 
162  21 
161  3 

164  0 
162  43 
161  27 

164  20 
i63  5 
161  Si 

164  40 
i63  26 
162  i3 

164  59 
1 63  47 
162  36 

i65  18 
164  7 
162  57 

i65  36 
164  26 
i63  17 

1 65  S4 
164  46 
i63  38 

166  II 

i65  4 
i63  58 

48 
5y 

0.  5o 

1.  0 

4 
8 

i58  25 
1S7  5 
i5S  46 

i58  53 
157  34 
i56  16 

159  20 
i58  2 
i56  46 

1S9  46 
1S8  3o 
1S7  iS 

160  12 
i58  57 
157  44 

160  37 
159  24 
i58  12 

161  I 
i59  So 
i58  39 

161  25 
160  iS 
1S9  5 

161  47 
160  38 
1S9  3o 

162  9 
161  I 
1S9  54 

162  3i 
161  24 
160  18 

162  52 
161  47 
160  42 

48 
44 
40 

1 54  28 
iS3  12 
iSi  56 

i55  0 
i53  45 
i52  3i 

i55  3i 
154  17 
i53  4 

1S6  I 

154  48 
i53  37 

1S6  3i 
iSS  20 
1 54  10 

1S7  I 
iSS  Si 
154  41 

1S7  29 
1S6  20 
i5S  II 

1S7  56 
1 56  48 
iSS  41 

i58  22 
i57  iS 
i56  9 

i58  48 
1S7  42 
i56  37 

1S9  i3 
i58  8 
i57  4 

159  38 

i58  34 
1S7  3i 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

i5o  41 
149  28 
148  16 

i5i  18 
i5o  6 

148  55 

iSi  S3 
i5o  42 
149  32 

1 52  27 
iSi  17 

iSo  8 

iS3  0 
iSi  Si 

I  So  43 

i53  32 
I  52  24 
iSi  17 

1S4  3 
1S2  56 
iSi  So 

1S4  34 
iS3  28 

1S2  23 

iSS  4 
iS3  59 
1S2  55 

iSS  33 
1S4  3o 
iS3  27 

i56  I 
1S4  S9 
i53  57 

i56  29 
iSS  28 
1 54  27 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

147  5 
145  56 
144  48 

147  45 
146  36 
145  29 

148  23 
147  i5 
146  9 

149  I 

147  S4 
146  48 

149  37 
148  3i 
147  26 

iSo  12 

H9  7 
148  3 

I  So  46 
149  42 
148  39 

iSi  20 
iSo  17 
149  iS 

iSi  52 
iSo  So 
149  So 

1S2  25 
I  Si  24 
I  So  24 

i52  56 
iSi  56 

iSo  56 

i53  27 
l52  28 
iSi  29 

S6 
40 

44 

12 
8 
4 

X.        0 
IX.    56 

52 

143  41 
142  35 
141  3i 

144  23 
143  18 
142  14 

145  4 
144  0 
142  57 

145  44 
144  41 
143  39 

146  22 
14S  20 
144  18 

147  0 
145  58 
144  S7 

147  37 
146  36 
14S  36 

148  14 
147  14 
146  14 

148  So 
147  So 
146  Si 

149  24 
148  25 
147  27 

149  58 
149  0 
148  3 

iSo  3i 
149  34 
148  38 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 
s 

140  28 
139  25 
i38  23 

141  12 
140  10 
139  9 

141  55 
140  S3 
139  53 

142  37 
141  36 
140  36 

143  17 
142  17 
141  18 

143  57 
142  58 
142  0 

144  36 
143  38 
142  41 

145  iS 

144  17 

143  20 

145  53 
144  56 
144  0 

146  3o 
145  34 
144  39 

147  7 
146  II 
14S  16 

147  42 
146  47 

145  53 

4S 
44 
40 

i37  23 
i36  25 
i35  28 

i38  9 
i37  II 
i36  14 

i38  54 
137  56 
i36  59 

139  38 
i38  41 
137  45 

140  21 
139  24 
i38  29 

141  3 
140  7 
139  12 

141  44 
140  49 
139  S4 

142  24 
141  29 

140  35 

143  5 
142  10 
141  17 

143  44 
142  So 
141  S7 

144  22 
143  29 
142  37 

14S  0 

H4  7 
143  i5 

12 

16 

20 

36 
32 
28 

134  3i 
i33  35 
l32  41 

i35  18 
134  23 
i33  29 

i36  4 
i35  10 
134  16 

i36  So 
i35  56 
i35  2 

i37  35 
i36  41 
1 35  47 

i38  18 
137  25 
i36  32 

i3q  0 
i38  7 
137  iS 

139  42 
i38  So 
i37  59 

140  24 
139  32 
i38  41 

141  5 
140  14 
139  23 

141  45 
140  54 
140  4 

142  24 
141  34 
140  44 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i3i  48 

i3o  55 
i3o  4 

i32  36 
i3i  44 

i3o  53 

i33  23 
i32  3i 
i3i  40 

134  9 
i33  18 
1 32  27 

134  55 
134  4 
i33  14 

1 35  40 

134  49 
i33  59 

1 36  24 
i35  34 
1 34  44 

137  8 
i36  18 
i3S  29 

137  Si 
i37  2 
i36  i3 

i38  33 
137  44 
i36  56 

139  iS 
i38  26 
137  38 

139  55 

'39  7 
[38  20 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

129  i3 
128  24 
127  36 

i3o  3 
129  i3 
128  24 

i3o  So 
i3o  I 
129  12 

i3i  37 

i3o  48 
i3o  0 

I  32  24 
i3i  35 
i3o  47 

i33  10 
i32  22 
i3i  34 

i33  55 
i33  7 
i32  20 

134  40 
i33  52 
1 33  5 

i35  25 
134  37 
i33  So 

i36  8 
i35  21 

134  35 

i36  Si 
i36  5 
i35  19 

[37  33 
36  47 
36  2 

4§ 

52 

II.     56 

IX.     0 

126  47 

127  36  128  25 

129  i3 

i3o  0 

i3o  47 

i3i  33 

i32  19 

i33  4 

i33  49 

134  33 

35  17 

III.      0 

In  South  Latitude  I  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
I ' »    P.M. „ South  to  West. 
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LATITUDE  29°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time, 

Time. 

A.M. 

0 

D 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.  m. 

0 

/ 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.   m. 

IX.      0 

ii5 

52 

116  5i 

117  5o 

118  48 

119  44 

120  40 

121  36 

122  3o 

123  23 

124  i5 

125  6 

125  57 

///.  0 

VIII.56 

iiS 

6  116  4 

117  3 

118  I 

118  57 

119  53 

120  48 

121  42 

122  35 

123  28 

124  19 

125  10 

4 

52 

114 

20 

iiS  18 

116  17 

117  i5 

1x8  II 

119  7 

120  I 

120  55 

121  48 

122  41 

123  33 

124  24 

8 

4S 

ii3 

35 

114  33 

ii5  32 

116  29 

ny  25 

118  21 

119  i5 

120  9 

121   2 

121  55 

122  47 

123  38 

12 

44 

112 

5i 

ii3  49 

114  47 

ii5  44 

116  40 

117  36 

118  3o 

119  24 

120  17 

121  10 

122  2 

122  53 

16 

40 

112 

8 

ii3  6 

114  4 

nS  0 

ii5  56 

116  52 

117  46 

118  40 

119  33 

120  26 

121  18 

122  9 

20 

36 

III 

26 

112  24 

ii3  21 

114  17 

ii5  i3 

116  9 

"7  3 

117  57 

118  So 

119  43 

120  35 

121  26 

24 

32 

no 

45 

III  43 

112  39 

n3  35 

114  3i 

II 5  27 

116  21 

117  i5 

118  8 

119  I 

119  53 

120  44 

28 

2S 

no 

4 

III  2 

III  58 

112  54 

ii3  5o 

114  45 

ii5  39 

116  33 

117  26 

118  19 

119  II 

120  2 

32 

24 

109 

24 

no  22 

ni  18 

112  14 

n3  9 

114  4 

114  58 

ii5  52 

116  4S 

117  38 

118  3o 

119  21 

86 

20 

108 

45 

109  42 

no  38 

in  34 

112  29 

n3  24 

114  18 

ii5  12 

116  5 

116  57 

117  49 

118  41 

40 

16 

108 

6 

109  3 

109  59 

no  55 

in  5o 

112  45 

n3  39 

114  32 

ii5  25 

116  17 

117  9 

118  I 

44 

12 

107 

28 

108  25 

109  21 

no  16 

III  n 

X12  6 

n3  0 

ii3  53 

114  46 

ii5  38 

116  3o 

117  22 

48 

8 

106 

5i 

107  47 

108  43 

109  38 

no  33 

III  28 

112  21 

ii3  14 

114  7 

114  59 

ii5  5i 

116  43 

52 

4 
VIII.  0 

106 

14 

107  10 

108  6 

109  I 

109  56 

no  5o 

III  43 

112  36 

II 3  29 

114  21 

ii5  i3 

116  5 

III.  56 

IV.  0 

io5 

38 

106  34 

107  29 

108  24 

109  19 

no  i3 

in  6 

in  59 

112  52 

"3  44 

114  36 

ii5  28 

VII.  36 

io5 

3 

io5  58 

106  53 

107  48 

108  42 

109  36 

no  29 

in  22 

112  i5 

ii3  7 

ii3  59 

114  5i 

4 

52 

104 

28 

io5  23 

106  18 

107  12 

108  6 

109  0 

109  53 

no  46 

III  39 

112  3i 

ii3  23 

114  i5 

8 

4S 

io3 

53 

104  48 

io5  43 

106  37 

107  3i 

108  25 

109  18 

no  10 

in   3 

in  55 

112  47 

ii3  39 

12 

44 

io3 

19 

104  14 

io5  8 

106  2 

106  56 

107  5o 

108  43 

109  35 

no  28 

in  20 

112  12 

ii3  4 

16 

40 

102 

45 

io3  40 

104  34 

loS  28 

106  22 

107  1 5 

108  8 

109  0 

109  53 

no  45 

III  37 

112  29 

20 

36 

102 

II 

io3  6 

104  0 

104  54 

io5  48 

106  41 

107  34 

108  26 

109  19 

no  II 

III  3 

in  54 

24 

32 

lOI 

38 

102  33 

io3  27 

104  20 

io5  14 

106  7 

107  0 

107  52 

108  45 

109  37 

no  29 

III  20 

28 

28 

lOI 

5 

102  0 

102  54 

io3  47 

104  40 

io5  33 

106  26 

107  18 

108  II 

109  3 

109  55 

no  46 

82 

n 

100 

32 

loi  27 

102  21 

io3  14 

104  7 

io5  0 

loS  53 

106  45 

107  38 

X08  3o 

109  22 

no  i3 

36 

20 

100 

0 

100  55 

lOI  48 

102  41 

io3  34 

104  27 

io5  20 

106  12 

107  5 

107  57 

108  49 

109  40 

40 

16 

99 

28 

100  23 

lOI  16 

102  9 

io3  2 

io3  55 

104  47 

io5  39 

106  32 

107  24 

108  16 

109  7 

44 

12 

98  57 

99  5i 

100  44 

loi  37 

102  3o 

io3  23 

104  1 5 

loS  7 

106  0 

106  52 

107  44 

108  35 

48 

8 

98 

26 

99  19 

100  12 

loi   5 

loi  58 

102  5i 

io3  43 

104  35 

io5  28 

106  20 

107  12 

108  3 

52 

4 
VII.    0 

97 

55 

98  48 

99  41 

100  34 

loi  27 

102  20 

io3  12 

104  4 

104  56 

loS  48 

106  40 

107  3i 

IV.  56 

V.  0 

97 

24 

98  17 

99  10 

100  3 

100  56 

loi  49 

102  41 

io3  33 

104  25 

io5  17 

106  9 

107  0 

VI.    56 

96 

53 

97  46 

98  39 

99  32 

100  25 

lOI  18 

102  10 

io3  2 

io3  54 

104  46 

io5  38 

106  29 

4 

52 

96 

23 

97  16 

98  9 

99  I 

99  54 

100  47 

loi  39 

102  3i 

io3  23 

104  1 5 

loS  7 

io5  58 

8 

4S 

95 

53 

96  46 

97  39 

98  3i 

99  24 

100  16 

lOI   9 

102  I 

102  53 

io3  45 

104  37 

io5  28 

12 

44 

95 

23 

96  16 

97  9 

98  I 

98  54 

99  46 

100  39 

loi  3i 

102  23 

io3  i5 

104  7 

104  58 

16 

40 

94 

53 

9S  46 

96  39 

97  3i 

98  24 

99  16 

100  9 

lOI   I 

loi  53 

102  45 

io3  37 

104  28 

20 

36 

94 

23 

95  16 

96  9 

97  I 

97  54 

98  46 

99  39 

100  3 1 

lOI  23 

102  1 5 

io3  7 

io3  58 

24 

32 

93 

53 

94  46 

95  39 

96  3i 

97  24 

98  16 

99  9 

100  I 

100  53 

loi  45 

102  37 

io3  28 

28 

28 

93 

24 

94  16 

95  9 

96  I 

96  54 

97  46 

98  39 

99  3i 

100  23 

loi  i5 

102  7 

102  59 

32 

24 

92 

55 

93  47 

94  40 

95  32 

96  25 

97  17 

98  9 

99  I 

99  54 

100  46 

loi  38 

Sun 

36 

20 

92 

25 

93  18 

94  " 

95  3 

95  56 

96  48 

97  40 

98  3i 

99  24 

rises 

40 

16 

91 

56 

92  49 

93  42 

94  34 

95  27 

96  19 

97  " 

Sun 

Sun 

6^23"" 

44 

12 

91 

27 

92  20 

93  i3 

94  5 

94  58 

95  5o 

Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

rises 

rises 

sets 
5''  35"" 
bears 
1 02°  3  6' 

48 

8 

90 

58 

91  5i 

92  44 

93  36 

rises 

gh  ^^m 

6^18'" 

sets 

sets 

52 
V.      56 

4 

90 

29 

91  22 

Sun 

Suu 

6^13^ 

sets 

sets 

5^  4O'" 

5^  38"" 

VI.    0 

90 

0 

Sun 
rises 

sets 
5^58^ 
bearK 

Sun 

rises 

6^  4"" 

sets 

Sun 

rises 

6''  7™ 

sets 

rises 
6^9'^ 

sets 
3^  51"" 

rises 
6^11'" 

sets 
5^  49"" 

sets 

5^47"" 

bearK 

96°  52' 

5i>  44" 

bearK 

98°  0' 

5^  42"' 
bearK 

99°  9' 

bears 
1 00°  1 8' 

bears 

I01°27' 

VI.      0 

3^  56"" 

3^  33"' 

bear? 

bearK 

bears 

bearK 

94°  34' 

95°  43' 

91O9/ 

92°  17' 

93°  26' 

■r     TkT     J.1    T    i'j.    T    f  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  | i^  ^ p  jj .  ^^ i ^orth  to  West. 
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T,ATITUDE  29°. 

Apparent 

DECLINATION — contrary  Name  to — ^latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
PM. 

AM. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21°   22° 

23° 

h.   m. 

o     / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   /  0   / 

0   /  0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

h.    m. 

IX.      0 

126  47 

127  36 

128  25  129  i3 

i3o  0  i3o  47 

i3i  33  i32  19 

i33  4 

i33  49 

134  33 

i35  17 

///.  0 

VIII.56 

126  0 

126  49 

127  38 

128  27 

129  14  i3o  I 

i3o  48  i3i  34 

i32  19 

i33  4 

i33  49 

134  33 

4 

52 

125  14 

126  3 

126  52 

127  41 

128  29 

129  16 

i3o  3  i3o  49 

i3i  35 

1 32  20 

i33  5 

i33  5o 

S 

4S 

124  29 

125  18 

126  7 

126  56 

127  44 

128  32 

129  19  i3o  5 

i3o  5i 

i3i  37 

i32  22 

i33  7 

12 

u 

123  44 

124  34 

125  23  126  12 

127  0  127  48 

128  35  129  22 

i3o  8 

i3o  54 

i3i  40 

l32  25 

16 

40 

123  0 

123  5o 

124  40 

125  29 

126  17  127  5 

127  52 

128  39 

129  26 

i3o  12 

i3o  58 

i3i  43 

20 

36 

122  17 

123  7 

123  57 

124  46 

125  35  126  23 

127  10 

127  57 

128  44 

129  3i 

i3o  17 

i3i  2 

24 

32 

121  35 

122  25 

123  i5 

124  4 

124  53  125  41 

126  29 

127  16 

128  3 

128  5o 

129  36 

i3o  22 

2S 

2S 

120  53 

121  43 

122  33 

123  23 

124  12 

125   0 

125  48 

126  35 

127  23 

128  10 

128  56 

129  42 

32 

U 

120  12 

121  2 

121  52 

122  42 

123  3i 

124  19 

125  7 

12S  55 

126  43 

127  3o 

128  17 

129  3 

36 

20 

119  32 

120  22 

121  12 

122   2 

122  5l 

123  39 

124  27 

125  i5 

126  3 

126  5i 

127  38 

128  24 

40 

i6 

118  52 

119  42 

120  32 

121  22 

122  II 

123   0 

123  48 

124  36 

125  24 

126  12 

126  59 

127  46 

44 

12 

118  i3 

119  3 

119  53 

120  43 

121  32 

122  21 

123  10 

123  58 

124  46 

125  34 

126  21 

127  8 

48 

S 

117  34 

118  25 

119  i5 

120  5 

120  54 

121  43 

122  32 

123  20 

124  8 

124  56 

125  44 

126  3i 

32 

4 
VIII.  0 

116  56 

117  47 

118  37 

119  27 

120  17 

121   6 

121  55 

122  43 

123  3i 

124  19 

12S  8 

125  55 

III.  36 

IV.  0 

116  19 

117  10 

118  0 

118  5o 

119  40 

120  29 

121  18 

122   7 

122  55 

123  43 

124  32 

125  19 

VII.  56 

iiS  42 

116  33 

117  23 

118  i3 

119  3 

119  53 

120  42 

121  3l 

122  19 

123  7 

123  56 

124  44 

4 

52 

ii5  6 

ii5  57 

116  47 

117  37 

118  27  !ii9  17 

120  6 

120  55 

121  44 

122  32 

123  21 

124  9 

S 

4S 

114  3o 

ii5  21 

116  II 

117  I 

117  5i  |ii8  41 

119  3i 

120  20 

121  9 

121  57 

122  46 

123  34 

12 

44 

ii3  55 

114  46 

ii5  36 

116  26 

117  16  118  6 

118  56 

119  45 

120  34 

121  23 

122  12 

123   0 

16 

40 

ii3  20 

114  II 

ii5   I 

n5  5i 

116  41  117  3i 

118  21 

119  n 

120   0 

120  49 

121  38 

122  26 

20 

36 

112  45 

ii3  36 

114  27 

ii5  17 

116  7  116  57 

117  47 

118  37 

119  26 

120  1 5 

121*  4 

121  53 

24 

32 

112  II 

ii3  2 

ii3  53 

114  43 

ii5  33  116  23 

117  14 

118  4 

118  53 

119  42 

120  3i 

121  20 

2S 

2S 

III  37 

112  28 

ii3  19 

114  10 

ii5  0  ii5  5o 

116  41 

117  3i 

118  20 

119  9 

119  59 

120  48 

32 

U 

III  4 

Ml  55 

112  46 

ii3  37 

114  27  ii5  17 

116  8 

116  58 

117  48 

118  37 

119  27 

120  16 

36 

20 

no  3i 

III  22 

112  i3 

ii3  4 

ii3  55;n4  45 

n5  36 

116  26 

117  16 

118  5 

118  55 

119  45 

40 

16 

109  58 

no  49 

III  41 

112  32 

ii3  23 

114  i3 

ii5  4 

ii5  54 

116  44 

117  34 

118  24 

119  14 

44 

12 

109  26 

no  17 

III  9 

112  0 

112  5i 

ii3  41 

114  32 

n5  22 

116  i3 

"7  3 

117  53 

118  43 

48 

B 

108  54 

109  45 

no  37 

III  28 

112  19 

ii3  10 

114  I 

114  5i 

n5  42 

116  32 

117  22 

118  i3 

52 

4 
VII.    0 

108  22 

109  14 

no  6 

no  57 

III  48 

112  39 

ii3  3o 

114  20 

ii5  II 

116  I 

116  52 

117  43 

IV.  56 

V.  0 

107  5i 

108  43 

109  35 

no  26 

III  17 

112  8 

112  59 

ii3  5o 

114  41 

ii5  3i 

116  22 

117  i3 

VI.    56 

107  20 

108  12 

109  4 

109  55 

no  47 

III  38 

112  29 

II 3  20 

114  II 

ii5  I 

ii5  53 

116  44 

4 

52 

106  49 

107  42 

108  34 

109  25 

no  17 

III  8 

in  59 

112  5o 

ii3  41 

114  32 

8 

4§ 

106  19 

107  12 

108  4 

108  55 

109  47 

no  38 

III  29 

112  20 

n3  II 

Sun 
rises 
6^49"" 

Sun 

Sun 

12  I 

44 
40 

io5  5o 
io5  20 

106  42 
106  12 

107  34 
107  4 

108  25 
107  55 

109  17 
108  47 

no  8 
109  39 

no  59 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

rises 

6^52"" 

sets 

rises 

6*^  34'" 

sets 

16   1 
20   i 

36 
32 

104  5o 
104  21 

io5  42 
io5  i3 

106  34 

107  26 

Sun 

Sun 

rises 
6U4"' 

rises 
6^47° 

sets 

5h  ^ym 

5^  6" 
bear? 

5h6m 

bears 

24 

28 

VI.   2S 

io3  52 

Sun 

rises 

Sun 
rises 

Sun 
rises 
6^32^° 

sets 

Sun 
rises 

sets 

rises 
6^  37"" 

sets 
5^  23'° 

rises 
6^  39° 

sets 
3^  21"^ 

6^  42"* 
sets 

bear? 

sets 

gh   y^m 

bear^ 
in°Si' 

sets 

bearK 
ii3°i' 

bear^ 

II4°12' 

IlS°22' 

n6°32' 

V.      32 

6"  27"' 

sets 

6^  2S"' 

5^26"' 

bear^ 

bear5 

iio°4i' 

sets 

5b  31m 

bear? 

bear? 

I08°22'  I09~'i2' 

0^  33"^ 

bear^ 

106°  3' 

io7°i3' 

bear* 

io4°54' 

io3°45' 

In  South  Latitude  I  ^^^^  Apparent  Time  is  A.3I.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
\ —    >»  '  P.M, „  South  to  West, 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  30°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 
A.M. 

Time. 
P.M. 

0°    1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

h.   m. 
XII    0 
XL   56 

52 

0     / 

i8o  o 
178  0 
176  0 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0 

/ 

h. 
0. 

m. 
0 

4 

8 

u 

40 

36 
32 

2S 

174  I 
172  3 
170  5 

168  8 

166  12 
164  18 

Sun\ 

'  Altitud 

e  above 

60°. 

12 
16 
20 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

162  25 

1 60  34 

i58  4S 

161  55 
160  1 
i58  9 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

XL     0 

X.      56 

52 

i56  58 
i55  i3 
iS3  3o 

i56  19 
i54  3i 
I  52  46 

i55  37 
i53  47 

l52   0 

i5i  II 

0. 
L 

48 
52 
56 

0 

4 
8 

iSi  49 

i5o  10 
148  33 

i5i  3 

149  22 

147  43 

i5o  i5 
148  33 
146  53 

149  24 
147  40 
145  58 

146  44 
145  I 

4§ 
U 
40 

146  59 
145  27 
143  57 

146  7 
144  34 
143  3 

145  i5 
143  40 
142  7 

144  18 
142  41 
141  7 

143  20 
141  42 
140  7 

142  18 
140  39 
139  3 

137  55 

12 
16 
20 

36 

32 
28 

142  29 
141  3 
139  40 

141  34 
140  7 
i38  43 

140  37 
139  10 
i37  45 

i39  36 
i38  8 
1 36  42 

i38  35 
i37  6 
i35  39 

137  3o 
i36  0 
i34  32 

i36  21 
134  So 
i33  22 

i35  10 
i33  39 

l32  II 

l32  23 

i3o  S4 

129  35 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

i38  19 

i37  0 
i35  43 

i37  22 
i36  2 

134  44 

i36  22 
i35  I 
i33  43 

i35  19 
i33  58 
i32  39 

134  i5 
1 32  54 
i3i  35 

i33  7 
i3i  45 
i3o  26 

i3i  57 
i3o  35 
129  16 

i3o  45 
129  22 
128  2 

129  29 
128  7 
126  47 

128  9 
126  47 

125  28 

126  47 

125  25 

124  6 

123 
122 

59 
41 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

X.        0 

IX.    56 

52 

134  28 
i33  i5 
i32  3 

i33  28 
i32  14 
i3i  2 

i32  27 
i3i  i3 

i3o  I 

i3i  22 
i3o  8 
128  56 

i3o  18 
129  3 
127  5i 

129  9 

127  55 
126  43 

127  59 
126  45 
125  33 

126  4S 
125  3i 
124  19 

12S  3o 
124  16 
123  4 

124  n 
122  57 
121  46 

122  49 
121  36 

120  2S 

121 

120 
119 

25 
12 

2 

L 
II. 

52 
56 

0 

4 

8 

i3o  S3 
129  46 
128  40 

129  52 

128  44 
127  39 

128  Si 

127  43 
126  37 

127  46 
126  38 

125  32 

126  41 
125  33 
124  27 

125  33 
124  2  5 
123  19 

124  23 
I'll   i5 
122  9 

123  9 
122  I 

120  56 

121  54 
120  47 
119  42 

120  37 
119  3i 
118  27 

119  17 
118  II 

117  7 

117 
116 

ii5 

54 

49 
46 

48 
44 
40 

127  36 
126  34 
125  33 

126  35 
125  33 
124  32 

125  32 

124  29 
123  28 

124  28 
123  26 
122  26 

123  22 
122  19 
121  18 

122  I  5 
121  l3 

120  i3 

121  5 
120  3 
119  3 

119  53 
118  52 
117  52 

118  39 
117  38 
116  39 

117  24 
116  23 
iiS   24 

116  5 
iiS  5 
114  7 

114 
ii3 
112 

45 

46 

49 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

124  33 
123  34 
122  37 

123  32 
122  34 
121  37 

122  29 
121  3i 

120  34 

121  27 
120  29 

119  32 

120  19 
119  22 
118  26 

119  14 
118  17 

117  21 

1x8  4 
117  7 
116  12 

116  54 
iiS  58 
iiS  3 

iiS  42 
114  46 
ii3  52 

114  27 
113  32 
112  39 

ii3  11 

112  16 
ni  23 

in 
no 
no 

53 

59 

7 

24 
28 
32 

24 
20 
46 

121  41 

120  46 
119  53 

120  41 
119  47 
118  54 

119  39 
118  45 

117  53 

118  36 
117  42 
116  5o 

117  32 

116  39 
iiS  47 

116  26 
iiS  33 
114  41 

iiS  18 
114  26 
ii3  35 

114  10 
ii3  18 
112  27 

112  S9 
112  8 
III  18 

in  47 
no  56 
no  6 

no  32 
109  42 
108  54 

109 
108 
107 

17 
28 
40 

36 
40 
44 

12 

8 
4 

119  a 
118  12 
117  23 

118  3 
117  i3 
116  24 

117  2 
116  12 
iiS  23 

iiS  59 
iiS  9 
114  20 

114  56 
114  6 
ii3  17 

ii3  So 
ii3  I 
112  14 

112  45 
III  56 
III  9 

III  37 
no  49 
no  2 

no  29 

109  41 
108  54 

109  18 
108  3i 
107  4S 

108  7 
107  21 
io6  36 

106 
106 
loS 

53 

8 

24 

IL 

48 

52 
56 

IX.     0 

116  35 

ii5  36 

114  35 

ii3  33 

112  So 

III  27 

no  23 

109  17 

108  9 

107  0 

loS  52 

104  41 

III. 

0 

T     ■»▼     j_i    T    ±.'1.    1    i  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude  I 5  ^^   ^.^^ ^^  i —  ^^.^j,  ^^  ^^,;. 
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LATITUDE  30°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

P.M. 

0   / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0   / 

0   / 

0   / 

0   / 

0  / 

0  / 

h. 

Tl\. 

h.  - 
XII 

m, 
.  0 

0. 

0 

4 

8 

XI. 

56 

52 

4S 

12 
16 

u 

90 

40 

36 
32 

2S 

Sun 

s  Altitu 

ie  above 

60°. 

28 
32 

24 

20 

36 
40 

16 

44 

i9, 

4S 

8 
4 

0 

62 

XL 

0. 
I. 

56 

0 

X. 

56 

4 
8 

52 

4S 

12 

16 

44 
40 

20 

36 

39. 

24 
28 

2§ 

32 

90 

36 
40 

16 

121  II 

44 

42 

119  56 

118  25 

48 

52 
56 

S 

118  44 

117  12 

ii5  40 

I. 
IL 

X. 

4 
0 

117  35 

116  4 

114  33 

112  57 

III  18 

116  z8 

ii5  0 

ii3  28 

III  54 

no  17 

108  36 

0 

IX. 

56 

ii5  24 

ii3  58 

112  26 

no  53 

109  18 

107  39 

io5  57 

104  1 3 

4 

52 

114  zz 

iiz  57 

III  26 

109  54 

108  21 

106  44 

io5  4 

io3  22 

loi  36 

99  48 

4$ 

ii3  22 

III  57 

no  28 

108  58 

107  26 

io5  5i 

104  i3 

102  33 

100  49 

99  4 

97  16 

95  aS 

12 

44 

1X2  24 

no  59 

109  33 

108  4 

106  33 

io5  0 

io3  24 

lOI  46 

100  4 

98  21 

96  36 

94  47 

40 

III  28 

no  4 

108  40 

107  12 

io5  42 

104  10 

102  36 

lOI   0 

99  20 

97  40 

95  57 

94  10 

20 

36 

1 10  34 

109  II 

107  48 

106  21 

104  53 

I03  22 

loi  5o 

100  1 5 

98  38 

97  0 

95  19 

93  35 

24 

32 

109  41 

108  zo 

106  58 

io5  32 

104  6 

102  36 

loi  5 

99  32 

97  S7 

96  21 

94  42 

93  I 

2is 

2S 

108  5o 

107  3o 

106  9 

104  44 

io3  20 

loi  5i 

100  22 

98  5o 

97  18 

95  43 

94  6 

92  28 

24 

108  0 

106  41 

io5  21 

io3  58 

102  35 

loi  8 

99  40 

98  10 

96  40 

95  6 

93  3i 

91  55 

3b 

20 

107  12 

io5  54 

104  34 

io3  i3 

loi  5i 

100  26 

98  59 

97  3i 

96  2 

94  3o 

92  57 

91  23 

40 

16 

106  25 

io5  8 

io3  49 

102  29 

loi  8 

99  4S 

98  19 

96  53 

95  aS 

93  55 

92  24 

90  52 

44 

12 

loS  39 

104  23 

io3  5 

lOI  46 

100  26 

99  5 

97  40 

96  16 

94  49 

93  21 

91  5i 

90  21 

48 
52 

S 

104  54 

io3  39 

102  23 

loi  5 

99  45 

98  26 

97  2 

95  40 

94  14 

92  47 

91  19 

89  5i 

II. 

4 

104  II 

102  56 

loi  42 

100  a5 

99  6 

97  48 

96  25 

95  4 

93  40 

92  14 

90  48 

89  21 

IX. 

0 

io3  29 

102  i5 

lOI   2 

99  46 

98  28 

97  " 

9S  5o 

94  *9 

93  7 

91  42 

90  18 

88  52 

III. 

0 

-r     «     j-i    T    j^-x    1    r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  South  Latitude  ^ £^  ^^ pjf^ ^^  south  to  West. 
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SUJ^S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  30°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION — Same  Name  as— 

-LATITUDE. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8 

3 

9° 

10 

0 

11 

0 

h. 

m. 

0 

> 

0  / 

0  / 

0  1 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0 

/ 

0  / 

0 

/ 

0 

/ 

h.   m. 

IX. 

0 

ii6 

35 

iiS  36 

114  35 

1x3  33 

112  3o 

III  27 

no  23 

109  17 

108 

9 

107  0 

io5 

52 

104 

41 

///.  0 

VI  11.56 1 

ii5 

48 

114  49 

ii3  48 

112  46 

III  44 

no  41 

109  37 

108  32 

107 

24 

106  16 

io5 

9 

io3 

59 

4 

52 

iiS 

I 

114  2 

ii3  2 

112  0 

no  58 

109  56 

108  52 

107  48 

106 

41 

io5  33 

104 

26 

io3 

18 

8 

48 

114 

i5 

ii3  16 

112  16 

III  i5 

no  i3 

109  12 

108  9 

107  5 

io5 

59 

104  S2 

io3 

45 

102 

37 

12 

44 

ii3 

3o 

112  3i 

III  3i 

no  3i 

109  3o 

108  29 

107  26 

106  23 

io5 

17 

104  II 

io3 

5 

lOI 

57 

16 

40 

112 

46 

III  47 

no  47 

109  48 

108  48 

107  47 

106  44 

io5  41 

104 

36 

io3  3i 

102 

25 

lOI 

18 

20 

36 

112 

3 

III  4 

no  5 

109  6 

108  6 

107  5 

106  3 

io5  0 

io3 

56 

102  S2 

lOI 

46 

100 

40 

24 

32 

II I 

21 

no  22; 

109  23 

108  25 

107  a5 

106  24 

io5  22 

104  20 

io3 

17 

102  i3 

lOI 

8 

100 

2 

28 

28 

no 

39 

109  41 

108  42 

107  44 

106  44 

io5  44 

104  43 

io3  41 

102 

38 

loi  35 

100 

3o 

99 

25 

32 

24 

109 

58 

109  0 

108  2 

107  4 

106  4 

io5  5 

104  4 

io3  3 

102 

0 

100  58 

99 

53 

98 

49 

36 

20 

109 

18 

108  20 

107  23 

106  25 

io5  25 

104  26 

io3  26 

102  25 

lOI 

23 

100  21 

99 

17 

98 

i3 

40 

16 

108 

38 

107  41 

106  44 

io5  46  104  47 

io3  48 

102  48 

101  48 

100 

47 

99  45 

98 

42 

97 

38 

44 

12 

107 

59 

107  3 

106  5 

io5  8 

104  10 

io3  II 

102  II 

lOI  12 

100 

n 

99  9 

98 

7 

97 

4 

48 

8 

107 

21 

106  25 

io5  27 

104  3o 

io3  33 

102  34 

loi  35 

100  36 

99 

35 

98  34 

97 

32 

96 

3o 

52 

4 
VI IT.  0 

106 

43 

io5  48 

104  5o 

io3  53 

102  56 

101  58 

100  59 

100  0 
99  25 

99 

0 

97  59 

96 

58 

95 
95 

56 

23 

III.  56 

IV.  0 

106 

6 

io5  II 

104  14 

io3  17 

102  20 

loi  22 

100  24 

98 

26 

97  25 

96 

24 

VII 

56 

io5 

29 

104  35 

io3  38 

102  41 

loi  44 

100  47 

99  49 

98  5o 

97 

5i 

96  5i 

95 

5i 

94 

5o 

4 

52 

104 

53 

io3  59 

io3  3 

102  6 

lOI   9 

100  12 

99  14 

98  16 

97 

17 

96  18 

95 

18 

94 

18 

8 

48 

104 

17 

io3  23 

102  27 

loi  3i 

100  35 

99  38 

98  40 

97  42 

96 

44 

95  45 

94 

46 

93  46 

12 

44 

io3 

42 

102  48 

lOI  52 

100  56 

100  0 

99  4 

98  6 

97  9 

96 

II 

95  12 

94 

i3 

93 

14 

16 

40 

io3 

7 

102  i3 

lOI  18 

100  22 

99  26 

98  3o 

97  33 

96  36 

95 

38 

94  40 

93 

41 

92 

43 

20 

36 

102 

33 

loi  39 

roo  44 

99  48 

98  53 

97  57 

97  0 

96  3 

95 

5 

94  8 

93 

10 

92 

12 

24 

32 

lOI 

59 

loi  5 

100  10 

99  i5 

98  20 

97  24 

96  28 

95  3i 

94 

33 

93  36 

92 

39 

91 

41 

2S 

28 

lOI 

25 

100  3i 

99  37 

98  42 

97  47 

96  5i 

95  55 

94  S9 

94 

2 

93  5 

92 

8 

91 

10 

32 

24 

100 

52 

99  58 

99  4 

98  9 

97  14 

96  19 

95  23 

94  27 

93 

3i 

92  34 

91 

37 

90 

40 

36 

20 

100 

19 

99  25 

98  3i 

97  36 

96  42 

95  47 

94  52 

93  56 

93 

0 

92  3 

91 

7 

90 

10 

40 

16 

99 

46 

98  52 

97  58 

97  4 

96  10 

95  i5 

94  20 

93  25 

92 

29 

91  32 

90 

36 

89 

40 

44 

12 

99 

14 

98  20 

97  26 

96  32 

95  38 

94  44 

93  49 

92  54 

91 

58 

91  2 

90 

6 

89 

10 

48 

8 

98 

42 

97  48 

96  54 

96  0 

95  7 

94  i3 

93  18 

92  23 

91 

28 

90  32 

89 

36 

88 

40 

52 

VII 

4 

.    0 

98 

10 

97  17 

96  23 

95  29 

94  36 

93  42 

92  47 
92  17 

91  52 

90 

58 

90   2 

89 

6 

88 

10 

IV.    56 
V.         0 

97 

38 

96  45 

95  52 

94  58 

94  5 

93  n 

91  22 

90 

28 

89  32 

88 

37 

87 

41 

VI. 

56 

97 

6 

96  14 

95  21 

94  27 

93  34 

92  40 

91  46 

90  52 

89 

58 

89   2 

88 

7 

87 

12 

4 

52 

96 

35 

95  43 

94  5o 

93  56 

93  3 

92  9 

91  16 

90  22 

89 

28 

88  32 

87 

38 

86 

43 

8 

48 

96 

4 

95  12 

94  19 

93  25 

92  32 

91  39 

90  46 

89  52 

88 

58 

88  3 

87 

9 

86 

14 

12 

44 

95 

33 

94  41 

93  48 

92  54 

92  2 

91  9 

90  16 

89  22 

88 

28 

87  33 

86 

39 

85 

45 

16 

40 

95 

2 

94  10 

93  17 

92  24 

91  32 

90  39 

89  46 

88  52 

87 

58 

87  4 

86 

10 

85 

16 

20 

36 

94 

3i 

93  39 

92  47 

91  54 

91   2 

90  9 

89  16 

88  22 

87 

29 

86  35 

85 

41 

84 

47 

24 

32 

94 

0 

93  8 

92  16 

91  24 

90  32 

89  39 

88  46 

87  52 

86 

59 

86  5 

85 

12 

84 

18 

28 

28 

93 

3o 

92  38 

91  46 

90  54 

90   2 

89  9 

88  16 

87  22 

86 

29 

85  36 

84  43 

83 

49 

32 

24 

93 

0 

92  8 

91  16 

90  24 

89  32 

88  39 

87  46 

86  53 

86 

0 

85  7 

84 

14 

83 

20 

36 

20 

92 

3o 

91  38 

90  46 

89  54 

89   2 

88  9 

87  16 

86  23 

85 

3o 

84  37 

83 

44 

82 

5i 

40 

16 

92 

0 

91  8 

90  16 

89  24 

88  32 

87  39 

86  46 

85  53 

85 

I 

84  8 

83 

i5 

82 

22 

44 

12 

91 

3o 

90  38 

89  46 

88  S4 

88  2 

87  9 

86  17 

85  24 

84 

32 

83  39 

82 

46 

81 

53 

48 

8 

91 

0 

90  8 

89  16 

88  24 

87  32 

86  39 

85  47 

84  54 

84 

2 

83  9 

82 

17 

81 

24 

52 

4 

90 

3o 

89  38 

88  46 

87  54 

87  2 

86  9 

85  17 

84  25 

83 

33 

82  40 

81 

48 

80 

55 

V.      56 

VI. 

0 

90 

0 

89  8 

88  16 

87  24 

86  32 

85  40 

8448 

83  56 

83 

4 

82  II 

8x 

19 

80 

26 

VI.      0 

In  North  Latitude  | 


When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

7>   in  AT    .-/A    /_    rr'  _. 


r.3i. 


North  to  West. 
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LATITUDE  30°. 

Apparent 
Time. 
A.M. 

DECLINATION— sfl^m^  Name  as — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

1 

18°   19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.   m. 

/X   0 

VIII.36 

52 

o    / 

io3  29 

102  48 
102   7 

0  / 

102  i5 
loi  35 
100  55 

0  / 

lOI   2 
100  22 

99  43 

0  / 

99  46 
99  7 
98  29 

0  / 

98  28 
97  So 
97  i3 

0  / 

97  II 

96  34 
95  58 

0  / 

95  So 
95  iS 
94  40 

0   / 

94  29 
93  55 
93  21 

0  / 

93  7 
92  33 
92  0 

0  / 

91  42 
91  II 

90  40 

0  t 

90  18 
89  48 
89  18 

0  / 

88  52 
88  23 
87  55 

h.  m. 
///.  0 

4 
8 

4S 
44 
40 

loi  27 
100  48 
100  9 

ICO  16 
99  38 
99  0 

99  5 
98  27 
97  5o 

97  52 
97  i5 
96  39 

96  37 
96  I 
95  26 

95  22 
94  47 
94  i3 

94  5 
93  3i 
92  58 

92  48 
92  iS 
91  43 

91  29 

90  58 
90  27 

90  10 

89  40 
89  10 

88  49 
88  20 
87  52 

87  27 
87  0 
86  33 

12 

16 
20 

36 
32 

2S 

99  3i 

98  54 
9S  18 

98  23 
97  47 
97  151 

97  14 
96  39 
96  4 

96  4 
95  29 
94  55 

94  52 
94  18 
93  45 

93  40 
93  7 
92  35 

92  26 
91  S4 
91  23 

91  12 
90  41 
90  II 

89  57 
89  27 
88  58 

88  41 
88  12 

87  44 

87  24 
86  56 
86  29 

86  6 
85  39 
85  i3 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

97  43 
97  8 
96  34 

96  37 
96  3 
95  29 

95  3o 
94  56 
94  23 

94  22 
93  49 
93  17 

93  i3 
92  41 
92  9 

92  4 
91  33 
91  2 

90  S3 
90  23 
89  53 

89  41 
89  12 

88  43 

88  29 
88  0 
87  32 

87  16 
86  48 
86  21 

86  2 

85  35 
85  9 

84  47 
84  21 
83  56 

36 
40 
44 

12 
§ 
4 

VIII.  0 
VII.  56 

52 

96  0 
95  26 
94  53 

94  56 
94  ^3 
93  5o 

93  So 
93  18 
92  46 

92  4S 
92  i3 
91  42 

91  38 
91  7 

90  37 

90  3i 
90  I 
89  3i 

89  23 
88  S3 
88  24 

88  14 
87  45 
87  17 

87  4 
86  36 
86  9 

85  54 
85  27 
85  0 

84  43 
84  17 
83  Si 

83  3i 
83  6 
82  41 

48 
52 

III.  56 

IV.  0 

4 

8 

9+  20 
93  48 
93  16 

93  18 
92  46 
92  1 5 

92  i5 
91  44 
91  i3 

91  II 

90  40 
90  10 

90  7 
89  37 
89  7 

89  I 
88  32 
88  3 

87  55 
87  27 
86  59 

86  49 
86  21 
85  S3 

85  41 
85  14 
84  47 

84  33 
84  7 
83  41 

83  25 
82  S9 
82  33 

82  16 
81  Si 
81  26 

4S 
40 

92  45 
92  14 
91  43 

91  44 
91  i3 
90  43 

90  42 
90  12 
89  42 

89  40 
89  10 
88  41 

88  37 
88  8 
87  39 

87  34 
87  5 
86  37 

86  3i 
86  3 
85  35 

85  25 
84  58 
84  3i 

84  20 
83  54 
83  28 

83  iS 
82  49 
82  23 

82  8 
Si  43 
81  18 

81  2 
80  37 
80  12 

12 
16 

20 

36 
32 
28 

91  i3 
90  42 
90  12 

90  1 3 
89  43 
89  i3 

89  12 

88  43 
88  14 

88  12 
87  43 
87  14 

87  10 
86  42 
86  14 

86  9 
85  41 
85  i3 

85  7 
84  39 
84  12 

84  4 
83  37 
83  10 

83  2 
82  35 
82  8 

81  S7 
81  3i 
81  5 

80  53 
80  28 
80  3 

79  48 
79  23 
78  59 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

89  42 
89  12 
88  43 

88  43 
88  14 
87  45 

87  44 
87  i5 
86  46 

86  45 
86  16 
85  48 

85  45 
85  17 
84  49 

84  45 
84  17 
83  49 

83  44 
83  17 
82  So 

82  43 
82  16 
81  So 

81  42 
81  i5 
80  49 

80  40 
80  14 
79  49 

79  38 
79  12 
78  47 

78  35 
78  10 
77  46 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

VII.    0 

VI.    56 

52 

88  i3 
87  44 
87  14 

87  16 
86  47 
86  18 

86  18 
85  So 
85  21 

85  20 

84  52 

84  24 

84  21 
83  S3 
83  26 

83  22 
82  55 
82  28 

82  23 
81  56 
81  3o 

81  24 
80  57 
80  3i 

80  24 
79  58 
79  32 

79  24 
78  58 
78  33 

78  23 
77  58 
77  33 

77  22 
76  57 
76  33 

48 
32 

IV.  56 

V.  0 

4 

8 

86  45 
86  16 
85  47 

85  49 
85  20 
84  5i 

84  53 
84  24 
83  56 

83  56 
83  28 
83  0 

82  59 
82  3i 
82  4 

82  I 
81  34 
81  7 

81  3 
80  36 
80  10 

80  S 
79  38 
79  12 

79  6 
78  41 
78  iS 

78  8 

77  43 
77  17 

77  9 
76  44 
76  19 

76  9 

75  45 
7S  20 

4S 

44 
40 

85  19 
84  5o 
84  21 

84  23 
83  54 
83  26 

83  28 
82  S9 
82  3i 

82  32 
82  4 
81  36 

81  36 
81  9 
80  41 

80  40 
80  1 3 
79  46 

79  43 
79  16 
78  So 

78  46 
78  19 
77  53 

77  49 
77  23 
76  57 

76  Si 
76  26 
76  0 

75  54 
75  29 
75  3 

74  55 
74  3o 
74  5 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

83  53 
83  24 
82  55 

82  58 
82  29 
82  I 

82  3 
81  35 
81  7 

81  8 
80  40 
80  12 

80  i3 

79  46 
79  18 

79  18 
78  Si 
78  24 

78  23 
77  56 
77  29 

77  27 
77  0 
76  33 

76  3i 
76  4 
7S  38 

75  34 
75  8 
74  42 

74  37 
74  12 
73  46 

73  40 
73  IS 
72  So 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

82  27 
81  58 
81  29 

81  33 
81  4 

80  36 

80  39 
80  II 
79  43 

79  45 
79  17 
78  49 

78  5i 

78  23 
77  55 

77  56 
77  29 
77  2 

77  I 
76  34 
76  7 

76  6 

75  39 
75  12 

7S  II 

74  45 
74  18 

74  16 

73  So 
73  24 

73  20 
72  55 
72  29 

72  24 
71  59 
71  33 

36 
40 
44 

12 
S 
4 

81  I 
80  32 
80  3 

80  8 
79  40 
79  " 

79  1 5 

78  47 
78  18 

78  21 
77  53 
77  25 

77  27 
76  59 
76  3i 

76  34 
76  6 
75  38 

75  40 
75  12 
74  45 

74  45 
74  18 
73  5i 

73  Si 
73  25 
72  58 

72  57 
72  3i 
72  4 

72  2 
71  36 
71  10 

71  7 
70  41 
70  iS 

48 

52 
V.      56 

VI.    0 

79  34 

78  42 

77  49 

76  56 

76  3 

75  10 

74  17 

73  24 

72  3i 

71  37 

70  43 

69  49 

VI.      0 

■rcii.1T    j.'4.    J     r  When  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 

In  Soatli  Latitude  { ^/      P,^^, , ___i_  ^^^^j^  ,^  ^^^,^ 
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Sltr^S  TRUE  BEARWG  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  30°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time, 

Time. 
P.M. 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

70 

8° 

9° 

10° 

11° 

o         / 

0      / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0          / 

h.       m. 

h.        m. 

VI      0 

90    0 

89   g 

88  16 

87  24 

86  32 

85  40 

84  48 

83  56 

83     4 

82  II 

81  19 

80  26 

VI.      0 

V.      36 

87  46 

86  54 

86     2 

85  10 

84  18 

83  26 

82  34 

81  42 

80  So 

79  57 

4 

32 

Sun 

85  32 

84  40 

83  48 

82  56 

82    4 

81  12 

80  20 

79  28 

8 

4S 

rises 
3^  3S"' 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

83  18 

82  26 

81  34 

80  42 

79  5o 

78  58 

42 

44 

sets 

5^  35'" 

5"  53™ 

rises 

rises 

81     4 

80  1 3 

79  21 

78  29 

46 

40 

ghgm 

sets 

sets 

gh  g^m 

5"  ^S-" 

Sun 

Sun 

Sun 
rises 

79  43 

78  Si 

77  S9 

20 

36 
82 

bear'' 
88°  So' 

files'" 
bears 

gh  7111 
bears 

sets 
6*"  9"" 

sets 

rises 
3^46"" 

rises 
3^  44'° 

Sun 

Sun 

77  29 

24 

28 

2S 

87°  41' 

86°  3z' 

bearK 
85°  23' 

bears 
84°  1 3' 

sets 

6h  y^m 

sets 
6^46'" 

gh  ^^m 

sets 

rises 
5^89"" 

rises 
3^  37"' 

Sun 

32 

24 

bear* 

bears 

gh  ^gm 

sets 

sets 

rises 
3*^34"' 

36 

20 

83°  4' 

81°  55' 

bears 

6"  24'" 

6"  28^ 

40 

i6 
12 

80°  45' 

bears 
79°  36' 

bear^ 
78°  26' 

sets 
bears 

44 
48 

8 

77°  16' 

52 

4 

VI.    56 

V.     0 

vn.  0 

IV.    56 

4 

52 

8 

48 

42 

44 

46 

40 

20 

86 

24 

82 

28 

2S 

32 

24 

36 

20 

40 

46 

44 

42 

48 

S 

52 

4 

VII.  56 

IV.      0 

VIII.  0 

in.  36 

4 

32 

S 

48 

42 

44 

46 

40 

20 

86 

24 

82 

28 

2S 

32 

24 

36 

20 

40 

46 

44 

42 

48 

8 

52 

4 

VIII.56 

III.     0 

IX.     0 

In  North  Latitude  ^  ^^^^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 
I r>    P'M. «   North  to  West. 


SUM'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  30°. 

Apparent 

DECLINATION — Same  Name  as — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

AM. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h.       m. 

o        / 

0     / 

0    / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

0     / 

h.        m. 
VI.      0 

VI.     0 

79  34 

78  42 

77  49 

76  56 

76     3 

75  10 

74  17 

73  24 

72  3i 

71  37 

70  43 

69  49 

V.      56 

79     5 

78  i3 

77  21 

76  28 

75  35 

74  42 

73  49 

72  56 

72     3 

71  10 

70  17 

69  23 

4 

52 

78  36 

77  44 

76  52 

75  59 

75     7 

74  H 

73  21 

72  28 

71   36 

70  43 

69  5o 

68  56 

8 

4§ 

78     6 

77  14 

76    22 

75  3o 

74  38 

73  45 

72  53 

72     0 

71     8 

70  iS 

69  22 

68  29 

12 

44 

77  37 

76  45 

75  53 

75     I 

74     9 

73  17 

72  25 

71    32 

70  40 

69  47 

68  55 

68     2 

16 

40 

77     8 

76  16 

75  24 

74  32 

73  40 

72  48 

71  56 

71     4 

70  12 

69  19 

68  27 

67  35 

20 

36 

76  38 

75  46 

74  54 

74     3 

73  ir 

72  19 

71  27 

70  35 

69  43 

68  5i 

67  59 

67     7 

24 

32 

7S  16 

74  25 

73  34 

72  42 

71  5o 

70  58 

70     6 

69  i5 

68  23 

67  3i 

66  39 

28 

2§ 

Sun 

73  55 

73     4 

72  12 

71  21 

70  29 

69  37 

68  46 

67  54 

67     3 

66  II 

32 

24 

rises 
5^  32™ 

Sun 
rises 

Sun 

Sun 

71  42 

70  5i 

70    0 

69     8 

68   17 

67  25 

66  34 

65  42 

36 

20 

sets 

gh  ogm 

rises 

rises 

70  21 

69  3o 

68  39 

67  48 

66  56 

66     5 

65  i3 

40 

16 

6*>  gS"'" 

sets 

5^27"" 

5^  24"" 

Sun 

68     9 

67  18 

66  27 

65  36 

64  44 

44 

12 
8 
4 

bears 
76°  7' 

6^  31"^ 
bears 

74°  57' 

sets 

6^33'^ 

bears 

73°  47' 

sets 
6^  36"' 
bears 

rises 

sets 
6^  38"' 

Sun 

rises 

5^19"" 

sets 

Sun 
rises 

sets 

Sun 
rises 

gh  y^n, 

66  49 
Sun 

65  57 
Sun 

65     6 
64  37 

64  i5 
63  46 
63  16 

48 

52 

VI.    56 

V.     0 

IV.    56 

52 

72°  37' 

bears 

6^  4/ni 

6^  43"' 

sets 

rises 

rises 

Sun 

71°  26' 

bear^ 
70°  16' 

bears 
69°  6' 

6"  46'° 

bears 

67°  55' 

sets 
6^  49'" 

jh  gm 

sets 
d"  51'" 

rises 
sets 

Sun 
rises 
5^3'" 

VII.    0 

4 

s 

4S 
40 

bears 

bear*^ 

6"  54'" 

sets 

66°  44' 

65°  33' 

bears 
64°  22' 

6^57'" 

bears 

63°  11' 

12 
16 
20 

36 

32 

24 

28 

28 

32 

24 

36 

20 
16 

40 
44 

12 

S 

4§ 
52 

4 

VII.  56 

IV.      0 
III.   56 

VIII.  0 

4 
8 

52 

4§ 

12 

U 

16 

40 

20 

36 

32 

24 

28 

28 

32 

24 

36 

20 
16 

40 
U 

12 

48 

8 

52 

4 

VIII.56 

III.      0 

1 

IX.      0 

luSoi 

ltllL£ 

ititad( 

JWk 

en  Ap2 

larent  Time  j 

sA.M 
_  P  M 

.  read  the  Az 

iniuth  J 

from  S 

outk  to 

'rviith    tn 

East. 

SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH 


LATITUDE  30°. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

A.M. 

0° 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7° 

8° 

9° 

10° 

11° 

P.M. 

h.   m. 
XII.    0    1 
XI.    56    ] 

52    ] 

o    / 

8o  o 
78  0 
76  0 

0   / 

80  0 
[78  3 
76  7 

0   / 
80  0 
78  7 
76  14 

0   ' 

180  0 
178  10 
176  20 

0   / 

r8o  0 
178  i3 
176  26 

0   / 

180  0 
178  16 
176  32 

0   / 

180  0 
178  18 
176  37 

0  / 

180  0 
178  21 
176  42 

0   / 
180  0 

178  23 
176  47 

0   / 
[80  0 

178  26 

176  52 

0   / 

[80  0 

[78  28 
176  56 

0   / 

180  0 

178  3o 

'77  0 

h.   m. 

0.         0 

4 

8 

4^ 

44   i 
40 

74  I 
72  3 
70  5 

174  12 
(72  17 
70  23 

[74  22 
72  3o 
70  39 

174  3i 
172  42 
170  54 

174  40 
172  54 
171  9 

174  48 
173  5 
171  22 

174  56 
173  16 
171  36 

175  4 
173  26 
171  48 

175  II 
173  35 
172  0 

175  18 
173  44 
172  II 

175  25 
173  53 
172  22 

175  3i 
174  2 
172  33 

12 
16 
20 

36   1 
32 

2S 

68  8 
66  12 
64  18 

[68  29 
[66  36 
[64  45 

[68  48 
[66  58 
i65  10 

169  7 
167  20 
i65  34 

169  24 
167  40 
i65  57 

169  40 
167  59 
166  19 

169  56 
168  17 
166  39 

170  II 
168  34 
166  58 

170  25 
168  5o 
167  17 

170  38 
169  6 
167  35 

170  5 1 
169  21 
167  52 

171  4 
169  36 
168  9 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

62  25 
60  34 
Si   45 

162  55 
161  7 
159  20 

i63  23 
161  37 
i59  53 

i63  5o 
162  7 
160  25 

164  1 5 
162  35 
160  55 

164  40 
i63  2 
161  25 

i65  2 
i63  26 
161  5i 

i65  23 
1 63  49 
162  16 

1 65  44 
164  12 
162  41 

166  5 
164  35 
i63  6 

166  24 
164  56 
i63  29 

166  42 
i65  16 
i63  5i 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

t56  58 
(55  i3 
i53  3o 

i57  35 
i55  52 
154  II 

i58  II 
i56  3o 
i54  5i 

i58  45 
i57  7 
i55  3o 

159  17 
i57  41 
i56  6 

i59  49 
i58  14 
i56  41 

160  17 
1S8  44 
i57  i3 

i55  43 
154  1 5 
l52  48 

1 60 ■ 44 
159  14 
157  45 

161  II 

159  43 
i58  i5 

161  38 
160  II 
i58  45 

162  3 
160  38 
i59  i3 

162  27 
161  4 
159  41 

48 
52 

0.  56 

1.  0 

4 

8 

XI.      0 
X.      56 

52 

i5i  49 
i5o  10 
148  33 

l52  32 

i5o  55 
149  20 

i53  i3 
i5i  38 
i5o  5 

i53  54 
i52  21 
i5o  49 

i54  32 
i53  0 
i5i  3o 

i55  9 
i53  39 
i52  10 

i56  17 
1 54  5o 
i53  25 

i56  49 
i55  24 
154  0 

1 57  20 
i55  57 
i54  35 

i57  5o 
i56  28 
i55  7 

1S8  19 
i56  58 
i55  39 

45? 
44 
40 

146  59 
145  27 
143  57 

147  47 
146  16 

144  47 

148  33 

147  4 
145  36 

149  19 

147  5i 
146  25 

i5o  I 
148  34 
147  10 

i5o  43 
149  18 
147  55 

i5i  22 

149  59 
148  37 

l52   I 

i5o  39 
149  18 

i52  38 
i5i  17 
149  57 

i53  14 
i5i  54 
i5o  36 

1 53  48 
i52  29 
i5i  12 

1 54  21 
i53  4 
i5i  48 

12 
16 
20 

36 

32 
2S 

142  29 
141  3 
139  40 

143  21 
141  57 
140  35 

144  II 
142  48 
141  27 

145  I 
143  39 
142  18 

145  47 
144  26 
143  6 

146  33 
145  i3 
143  54 

147  16 
145  57 
144  39 

147  59 
146  41 
145  24 

148  39 
147  22 
146  7 

149  19 
148  3 
146  49 

149  56 
148  42 
147  29 

i5o  33 
149  20 
148  8 

24 

28 
32 

24 
20 
16 

i38  19 
137  0 
i35  43 

139  14 
137  55 
i36  39 

140  7 
i38  49 
i37  33 

140  59 
139  42 
1 38  27 

141  48 
140  32 
139  18 

142  37 
141  22 
140  9 

143  23 
142  9 
140  57 

144  9 
142  56 
141  44 

144  53 
143  40 
142  29 

145  36 
144  24 
143  14 

146  17 
14S  6 
143  56 

146  57 
145  47 
144  38 

36 

40 
44 

12 
8 
4 

X.       0 
IX.   56 

52 

1 34  28 
i33  i5 
i32  3 

i35  25 
134  12 
i33  I 

i36  19 

i3S  7 
i33  57 

i37  14 
i36  3 
134  53 

i38  6 
i36  56 

i35  47 

i38  57 
1 37  47 
i36  38 

139  46 
i38  36 

137  28 

140  33 
139  24 
i38  16 

141  19 
140  11 
139  4 

142  5 
140  5; 
139  5o 

142  48 
141  41 
140  35 

143  3o 
142  24 
141  19 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

i3o  53 
129  46 
128  40 

i3i  52 
i3o  45 
129  39 

l32  48 
i3i  41 
i3o  36 

i33  44 
i32  37 
i3i  32 

134  38 
i33  3i 

l32  26 

i35  3o 
1 34  24 
i33  19 

i36  21 
i35  i5 
1 34  II 

137  10 
i36  5 
i35  I 

i37  58 
i36  54 
i35  5i 

i38  45 
i37  41 
i36  38 

139  3o 
i3S  26 

i37  24 

140  1 5 
139  12 
i38  11 

4S 
44 
40 

127  36 
126  34 
125  33 

128  35 
127  33 
126  32 

129  32 
128  3o 
127  29 

i3o  28 
129  26 
128  25 

i3i  22 
i3o  20 
129  20 

l32  16 
i3i  14 
i3o  14 

i33  8 
i32  6 
i3i  6 

i33  59 
i32  58 
i3i  58 

1 34  49 
i33  48 
I  32  48 

i35  37 
134  37 
i33  38 

1 36  24 
i35  24 
134  25 

137  II 
i36  11 

1 35  12 

12 

16 
20 

36 

32 
28 

124  33 
123  34 
122  37 

125  32 

124  34 
123  37 

126  29 
125  3i 
124  34 

127  26 
126  28 
125  3i 

128  21 
127  23 
126  26 

129  i5 

128  17 
127  20 

i3o  7 
129  10 
128  i3 

i3o  59 
i3o  2 
129  6 

i3i  5o 
i3o  53 
129  57 

I  32  40 
i3i  43 

i3o  47 

i33  28 
i32  3i 
i3i  36 

134  i5 
i33  19 
1 32  24 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

121  41 
120  46 
119  53 

122  41 
121  47 
120  54 

123  38 
122  44 
121  5i 

124  35 
123  41 
122  48 

125  3o 
124  36 
123  43 

126  25 
125  3i 
124  38 

127  18 
126  24 
125  3i 

128  II 
127  17 
126  24 

129  2 
128  7 
127  14 

129  52 
128  58 
128  5 

i3o  41 
129  48 
128  55 

i3i  3o 
i3o  37 
129  45 

36 
40 
44 

12 
8 
4 

119  2 
118  12 
117  aS 

120   2 
119  II 
118  21 

120  59 
120  S 
119  18 

121  56 
121  5 
120  i5 

122  Si 
122  0 

121  10 

123  46 
122  55 
122   5 

124  39 

123  48 

122  58 

125  32 

124  41 
123  5i 

126  23 
125  33 
124  43 

127  14 
126  24 
125  34 

128  4 
127  14 
126  25 

128  54 
128  4 
127  i5 

48 

52 

II.     56 

IX.      0 

116  35 

117  32 

118  29 

119  26 

120  21 

121  16 

122  9 

123   2 

1 

123  54 

124  45 

125  36 

126  26 

IIL     0 

T     "KT    ^T.  T    i-'i.   j«  r  l^Tien  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  North  to  East. 

In  North  Latitude^ ^^      P^^^ — t ^orthtoWest, 


SUI^S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE 

30°. 

Apparent 

DECLINATION— CO^iifmry 

Name  to — latitude. 

Apparent 
Time. 
P.M. 

A.M. 

12 

0 

13° 

14° 

15 

0 

16° 

17° 

18° 

19° 

20° 

21° 

22° 

23° 

h. 
XII 
XI. 

m. 

'.  0 

56 

52 

o 

i8o 
178 

177 

/ 

0 

32 

4 

0   / 

180  0 

178  34 
177  8 

0   / 

180  0 
178  36 
177  12 

0 

180 
178 
177 

/ 

0 
38 
16 

0   / 

180  0 
178  40 
177  20 

0   / 

180  0 
178  41 

177  23 

0 

I  So 
178 
177 

/ 

0 
43 
26 

0   / 

180  0 

178  44 
177  29 

0   / 

180  0 
178  46 
177  33 

0   / 

180  0 
178  48 
177  36 

0   / 

180  0 
178  So 
177  39 

0 

180 
.78 
177 

0 
Si 
42 

h.   m. 
0.       0 

4 
8 

4S 
40 

175 

174 
I7Z 

37 

10 

43 

175  43 
174  18 
172  53 

175  49 
174  26 
173  3 

17S 
174 
173 

54 
33 
12 

176  0 
174  40 
173  21 

T76  5 

174  47 
173  29 

176 
174 
173 

10 
53 
37 

176  14 
174  59 
173  45 

176  19 

175  6 
173  S3 

176  24 
17S  12 

174  0 

176  29 
17S  18 
174  8 

176 
17S 
174 

33 
24 
iS 

12 
10 

20 

36 

32 

2S 

171 
169 
168 

16 

So 

25 

171  28 
170  4 
168  40 

171  40 
170  17 
168  55 

171 
170 
169 

Si 
3o 
10 

172  2 
170  43 
169  24 

172  12 
170  55 
169  38 

172 
171 
169 

22 

6 
Si 

172  3i 
171  17 
170  3 

172  40 
171  28 
170  16 

172  49 
171  38 
170  27 

172  58 
171  49 
170  39 

173 
171 

170 

7 
59 
Si 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

167 
i65 
164 

36 

12 

167  17 
i65  55 
164  33 

167  34 
166  i3 
164  53 

167 
166 
i65 

So 
3i 
i3 

168  6 
166  48 
i65  3i 

168  21 
167  5 
1 65  49 

168 
167 
166 

36 
21 

7 

168  So 
167  37 
166  24 

169  4 
167  52 
166  41 

169  17 
168  7 
166  57 

169  3o 
168  21 
167  i3 

169  43 
168  35 
167  28 

S6 
iO 
44 

XL 
X. 

12 

8 
4 

0 
56 
52 

162 
i6i 
160 

5o 

28 

7 

i63  12 
161  52 
160  33 

i63  34 
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164  34 
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i65  3o 
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iS 

9 

48 
52 

0.  56 

1.  0 

4 
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47 
28 
10 
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i56  41 

159  41 
i58  25 
i57  10 

160 
i58 
1S7 

6 
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37 

160  3i 
159  17 
i58  4 

160  54 
159  42 
i58  3i 
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i58 

17 

6 

56 

161  40 
160  3o 
159  21 

162  2 
160  S4 
159  46 

162  24 
161  17 
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162  44 
i6i  38 
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i63 
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4 

55 

48 
44 
40 
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i53 
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53 

37 
22 

i55  25 
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i52  56 

i55  55 
154  41 
i53  29 

i56 

i55 
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24 

12 

I 

1S6  S3 
i5S  42 
1S4  32 

1S7  21 
i56  11 

i5S  2 

157 
1S6 
i55 

47 
39 
3i 

1S8  i3 
157  6 
i56  0 

1S8  39 
iS7  33 
i56  2S 

i59  5 
i58  0 
i56  55 

1S9  29 

i58  25 
i57  21 

1S9 

i58 

1S7 

52 

49 

47 

12 
16 
20 

36 
32 

28 

iSi  9 
149  57 
148  46 

i5i  44 
i5o  33 
149  23 

l52  18 
i5i  8 
149  59 

I  52 

i5i 

iSo 

5i 
42 
34 

i53  23 
1S2  iS 
iSi  8 

iS3  54 
I  52  47 
iSi  41 
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i53 
1S2 

24 
18 
i3 

1S4  54 
iS3  49 
1S2  45 

iSS  23 
154  19 
i53  16 

iSS  5i 
1S4  48 
I  S3  46 

1S6  18 
iSS  16 
1S4  i5 

i56 
iSS 

154 

45 
44 

44 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

H7 
146 
145 

36 
27 
19 

148  14 
147  6 
145  59 

148  5o 
147  43 
146  37 

149 
148 
147 

26 
19 
14 

I  So  2 
148  56 
147  Si 

iSo  36 

T49  32 

148  28 

i5i 
I  So 
149 

9 
6 
3 

I  Si  42 
iSo  39 
149  37 

i52  i3 
iSi  II 

iSo  10 

1S2  44 
iSi  43 
iSo  43 

iS3  14 
l52  14 
iSi  i5 

iS3 

l52 

iSi 

44 
45 
47 

36 

40 
44 

X. 

IX. 

12 
8 
4 

0 

56 
52 

144 
143 
142 

12 

6 

2 

144  53 
143  48 
X42  44 

14S  32 
144  28 

143  25 

146 

'45 
144 

10 

7 
5 

146  48 

145  45 
144  43 

147  25 
146  23 

145  22 

148 

147 
146 

I 

0 
0 

148  36 
147  36 
146  37 

149  10 
148  1 1 
147  i3 

146  iS 
J45  18 
144  22 

149  44 
148  46 
147  48 

iSo  17 
149  19 
148  22 

i5o 
149 
148 

49 

52 

56 

48 
52 

I.  56 

II.  0 

4 

8 

140 
139 
i38 

58 
56 

55 

141  41 
140  39 
139  38 

142  23 

141  21 
140  21 

143 
142 
141 

4 
3 

4 

143  43 
142  44 
141  4S 

144  22 
143  23 
142  25 

14S 
144 
143 

0 
I 

3 

14S  38 
144  40 
143  43 

146  Si 
14S  55 
144  S9 

147  26 
146  3i 
14S  36 
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147 
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I 

6 

12 

48 

44 
40 

.37 
i36 
i35 

55 
56 
58 

i38  39 
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1 36  44 

i39  23 
i38  25 
137  29 
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.39 
i38 

6 

9 
i3 

140  47 
139  Si 
i38  56 

141  28 

140  32 

139  37 

142 
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140 

7 
12 
18 

142  47 
141  52 
140  58 

143  26 
142  3i 
141  37 

144  4 
143  10 
142  17 

144  42 
143  48 
142  56 

145 
144 
143 

'9 

26 

34 

12 
16 

20 

36 
32 

28 

i3S 
134 
i33 

2 

7 
12 

i35  48 
i34  53 
i33  59 

i36  34 
i35  39 
1 34  45 

i37 
i36 
i35 

18 

23 

29 

i38  I 
i37  6 
i36  13 

1 38  43 
1 37  49 
i36  56 

139  24 
i38  3i 
i37  39 

140  5 
139  i3 
i38  21 

140  45 
139  54 
139  2 

141  25 
140  34 
139  43 

142  4 
141  i3 
140  23 

142 
141 
141 

43 

53 

3 

24 
28 
32 

24 
20 
16 

l32 

i3i 
i3o 

18 

25 

33 

i33  6 
i32  i3 
i3i  21 

1 33  5i 
i32  59 
i32  8 

,34 
i33 

l32 

36 

44 
53 

1 35  20 
134  29 
i33  38 

i36  4 
i3S  i3 
134  23 
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i35 
i3S 

48 

57 

7 

i37  3o 
1 36  40 
i35  Si 

i38  11 

137  22 
i36  33 

i38  S3 
i38  4 
137  iS 

139  34 
i38  45 
i37  57 
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i38 
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26 
38 

36 
40 
44 

12 

8 
4 
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128 

42 

52 

3 

i3o  3o 
129  40 
128  5i 

i3i  17 
i3o  27 
129  38 

l32 

i3i 
i3o 

3 
14 

25 

I  32  49 
l32   0 

i3i  11 

i33  34 
i32  45 
i3i  57 
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i35  2 
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i33  27 
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.34  57 
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i36  27 
1 35  40 
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i36  22 
i35  36 

i37 
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Si 

5 

19 

4^ 

52 
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IX. 

0 
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37 
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55 

I  32  40 

1 33  24 
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34 

III.      0 

In  South  Latitude/  ^^^'^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
I n    P.M.  ,,  South  to  ff^est. 


SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTR. 


LATITUDE  30°. 

Apparent 

DECLINATION — cotitrari/  Name  to — latitude. 
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Time. 
A.M. 

Time. 

0° 

1° 

2° 

3° 
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4° 

5° 

6° 

r 

8° 

9° 
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P.M. 

o   / 

0  / 

0   / 

0    /    0   /    0    / 

0  / 

0  1 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

h.   m. 

h.   m. 

IX.      0 

ii6  35 

117  32 

118  29 

119  26 

120  21  121  16 

122  9 

123   2 

123  54 

124  45 

125  36 

126  26 

///.  0 
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ii5  48 

116  44 

117  41 

118  38; 

119  33  120  28 
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122  14 
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123  57 
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32 
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117  5i 
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114  iS 
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116  8 

117  5 
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119  48 

120  41 

121  33 
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124  5 

12 

44 

ii3  3o 

114  26  ii5  23 

n6  20 

117  i5  118  9 

119  2 

119  55 

120  47 

121  39 

122  3o 

123  20 

16 

40 

112  46 

ii3  42 

114  39 

ii5  35 

116  3o 

117  24 

118  17 

1x9  10 
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120  54 

121  45 

122  35 

20 

36 
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112  59 

ii3  55 

114  5i 

ii5  46 
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117  33 

n8  26 

119  18 

120  10 
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24 

32 
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112  17 

ii3  12 

114  8 

n5  3 

n5  57! 

116  5o 

117  43 

118  35 

119  27 

120  18 

121   8 

2S 

2S 

no  39 
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112  3o 

II 3  26 

114  21 

n5  i5 

116  8 

n7  I 

117  53 
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119  36 

120  26 

32 

24 
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20 
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40 

16 

108  38 
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114  5 
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ii5  5o 

1x6  41 
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44 

12 
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no  22 
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ii3  0 

n3  52 
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ii5  34 
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III.  56 
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no  37 
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ii3  14 
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ii5  47 
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107  19 
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no  0 

no  52 
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114  18 
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16 
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io5  14 
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106  59 
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108  43 
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24 

32 

loi  59 
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io3  46 

104  39 
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28 

28 
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32 

24 
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io5  16 
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86 
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40 

16 

99  46 

100  39 
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102  25 
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42 

99  14 
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io3  36 
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106  12 
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108  45 

4S 

S 

98  42 

99  34 
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104  47 

io5  39 

106  3o 
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52 
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98  10 

99  ^ 

99  55 

100  47 

loi  39 

102  3i 

io3  23 
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io5  7 

io5  58 

106  49 

107  40 

IV.  56 

V.  0 

97  38 

98  3o 

99  a3 

100  1 5 

lOI   7 

loi  59 

102  5i 

io3  43 

104  35 

io5  26 

106  17 

107  8 

VI.    56 

97  6 

97  S8 

98  5i 

99  43 

100  35  iioi  27 

102  19 

io3  II 

104  3 

104  54 

loS  45 

106  36 

4 

52 

96  35 

97  27 

98  20 

99  12 

100  4 

100  55 

loi  47 

102  39 

io3  3i 

104  22 

io5  i3 

106  4 

8 

4S 

96  4 

96  56 

97  49 

98  41 

99  33 

100  24 

lOI  16 

102  8 

io3  0 

io3  5i 

104  42 

io5  33 

12 

44 

95  33 

96  a5 

97  18 

98  10 

99  2 

99  53 

100  45 

loi  37 

102  29 

io3  20 

104  II 

io5  2 

16 

40 

95  z 

95  54 

96  47 

97  39 

98  3i 

99   22 

100  14 

101  6 

loi  58 

102  49 

io3  40 

104  3i 

20 

36 

94  3i 

95  24 

96  16 

97  8 

98  0 

98  5i 

99  43 

100  35  iioi  27 

102  18 

io3  9 

104  0 

24 

32 

94  0 

94  53 

95  45 

96  37 

97  29 

98  20 

99  12 

100  4  100  56  loi  47 

102  39 

io3  3o 

28 

2S 

93  3o 

94  22 

95  14 

96  6 

96  58 

97  5o 

98  42 

99  34:100  26:101  17 

102  9 

io3  0 

32 

24 

93  0 

93  52 

94  44 

95  36 

96  28 

97  20 

98  12 

99  4 

99  56|ioo  47 

loi  39 

Sun 

36 

20 

92  3o 

93  22 

94  14 

95  6 

95  58 

96  5o 

97  42 

98  34 

99  26 

rises 

40 

16 

92  0 

92  52 

93  44 

94  36 

95  28 

96  20 

97  12 

Sun 
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6^26"" 

44 

12 

91  3o 

92  22 

93  14 
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93  36 

94  58 
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6^21'" 
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6^23"" 

sets 

5^34"' 

bears 

48 

52 

V.      56 

4 

91  0 

90  3o 

91  52 

91  22 

92  44 

Sun 

rises 
6^  12'^ 
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6^  14"" 

6^16"" 
sets 

sets 

sets 

sets 
5^37'" 

Sun 
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bear* 
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VI.      0 
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Sun 
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6"  5™ 
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bear* 
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bears 
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5^55^ 
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5^53-^ 
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92°i9' 
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jm 

en  A  PI 
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Nn 
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SUN'S  TRUE  BEARING  OR  AZIMUTH. 


LATITUDE  SC. 

Apparent 

DECLINATION — Contrary  Name  to — latitude. 

Apparent 

Time. 

Time. 
P.M. 

A.M. 

12° 

13° 

14° 

15° 

16° 

17° 

18° 

10° 

20°   21° 

22° 
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o    / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  , 

0  /   0  / 
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0  '   "  ' 

0    / 

0    / 

h.      m. 

h.   m. 

IX.      0 

127  14 

128  3 

128  5o 

129  37 

i3o  23 

i3i  10 

i3i  55  i32  40J133  24  134  7 

134  5i 

i3S  34 

///.  0 

VlllM 

126  27 

127  16 

128  3 

128  5o 

129  37 

i3o  24 

i3i  9  i3i  54  i32  39  i33  22 

134  6 

i34  5o 

4 

52 

125  40 

126  29 

127  17 

128  4 

128  5i 

129  38 

i3o  24 

i3i   9  i3i  54 

i32  38 

i33  22  134  6 

8 

48 

124  54 

125  43 

126  3i 

127  19 

128  6 

128  53 

129  39 

i3o  24  i3i  ID 

i3i  54 

i32  39  i33  23 

12 

44 

124   9 

124  58 

125  46 

126  34 

127  22 

128  9 

128  55 

129  40  i3o  26 

i3i  11 

i3i  56  i32  40 

16 

40 

123  25 

124  14 

125   2 

125  5o 

126  38 

127  25 

128  12 

128  57 

129  43 

i3o  29 

i3i  14 

i3i  58 

20 

36 

122  41 

123  3o 

124  19 

125  7 

125  55 

126  42 

127  29 

128  iS 

129  I 

129  47 

i3o  32 

i3i  17 

24 

32 

121  58 

122  47 

123  36 

124  24 

125  12 

126  0 

126  47 

127  33 

128  2o|l29   6 

129  Si 

i3o  36 

28 

28 

121  16 

122  5 

122  54 

123  42 

124  3o 

125  18 

126  6 

126  S2 

127  39 

128  25 

129  H 

129  56 

32 

24 

120  34 

121  24 

122  i3 

123   I 

123  49 

124  37 

125  25 

126  12 

126  59 

127  45 

128  3i 

129  16 

36 

20 

119  53 

120  43 

121  32 

122  20 

123  9 

123  57 

124  45 

125  32 

126  19 

127  5 

127  5i 

128  37 

40 

16 

119  i3 

120  3 

120  52 

121  40 

122  29 

123  17 

124  5 

124  53 

125  40 

126  26 

127  12 

127  58 

44 

12 

118  33 

119  23 

120  12 
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121  So 

122  38 

123  26 

124  14 

125   I 

125  48 

126  34 

127  20 

48 

8 
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119  33 

120  22 

121  H 

121  59 

122  47 

123  36 

124  23 

125  10 

izS  56  126  42 

52 
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VIII.  0 

117  i5 

118  5 

118  55 

119  44 

119  6 

120  33 

IZI  21 

122  9 

122  58 

123  45 

124  32 

125  19 

126  5 

III.  56 

IV.  0 

116  37 

117  27 

118  17 

119  55 

120  43 

121  3i 

122  20 

123  8 

123  55 

124  42 

125  29 

VII.  56 

116  0 

116  5o 

117  40 

118  29 

119  18 

120  6 

120  54 

121  43 

122  3 1 

123  19 

124  6 

124  53 

4 

52 
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117  52 

118  41 

119  29 

120  18 

121  7 

121  55 

122  43 

iz3  3o 

124  17 

8 

4§ 

114  46 

ii5  36 

116  26 

117  i5 

118  4 

118  53 

119  42 

120  3i 

121  19 

122  7 

122  55 

123  42 

12 

44 

114  10 

ii5  0 

ii5  5o 

116  39 

117  29 

118  18 

119  7 

119  56 

120  44 

121  32 

122  20 

123  8 

16 

40 

ii3  34 

114  24 

iiS  14 

116  4 

116  54 

117  43 

118  32 

119  21 

120  9 

120  57 

121  46 

122  34 

20 

36 

112  59 

ii3  49 

114  39 

ii5  29 

116  19 

117  8 

117  57 

118  46 

119  35 

120  23 

121  12 

122  0 

24 

32 

112  24|ii3  14 

114  4 

114  54 

h5  44 

116  34 

117  23 

118  12 

119  I 

119  49 

120  38 

121  27 

28 

2S 

III  So 

112  40 

ii3  3o 

114  20 

h5  10 

116  0 

116  49 

117  38 

118  27 

119  16 

120  5 

120  54 

32 

24 

HI  16 

112  6 

112  56 

ii3  46 

114  36 

ii5  26 

116  16 

117  5 

117  54 

118  43 

119  32 

120  21 

36 

20 

HO  42 

III  32 

112  23 

ii3  i3 

114  3 

114  53 

ii5  43 

116  32 

117  21 

118  10 

119  0 

119  49 

40 

16 

HO   9 

110  59 

III  5o 

112  40 

h3  3o 

114  20 

h5  10 

iiS  59 

h6  49 

117  38 

118  28 

119  17 

44 

12 

109  36 

110  26 

III  17 

112  7 

112  57 

ii3  47 

114  37 

h5  27 

116  17 

117  6 

117  56 

118  46 

48 

8 

109  3 

109  53 

iio  44 

III  35 

112  2S 

ii3  i5 

114  5 

114  55 

ii5  45 

116  35 

117  25 

118  i5 

52 

4 
VIL    0 

108  3i 

109  21 

IIO  12 

III  3 

HI  53 

112  43 

h3  34 
h3  3 

114  24 

ii5  14 
114  43 

116  4 

116  54 

117  44 

IV.  56 

V.  0 

107  59 

108  49 

109  40 

HO  3l 

HI  22 

112  12 

ii3  53 

ii5  33 

116  23 

117  i3 

VI.    56 

107  27 

108  17 

109  8 

109  59 

HO  5o 

HI  41 

112  32 

h3  22 

114  12 

h5  2 

ii5  52 

4 

52 

106  55 

107  46 

108  37 

109  28 

HO  19 

HI  10 

HZ   I 

H2  5l 

ii3  4z 

114  32 

Sun 

8 

48 

106  24 

107  i5 

108  6 

108  57 

109  48 

IIO  39 

HI  3o 

HZ  ZI 

Sun 

Sun 

Sun 

rises 

12 

44 

io5  53 

106  44 

107  35 

108  26 

109  18 

IIO   9 

HI   0 

rises 

6^5T" 

16 

40 
36 

loS  a3 
104  Sz 

106  14 
io5  44 

107  S 
106  35 

107  56 
Sun 

108  48 

Sun 

Sun 
rises 

Sun 
rises 

Sun 

rises 

6''46"'- 

sets 

bears 

rises 

6^  49"' 

sets 

rises 

6*'  51"' 

sets 

6^  54" 
sets 

gh   gm 

sets 
5"  3" 
bears 

20 

24 

32 
28 

VI.    24 

104  22 

Sun 
rises 

loS  14 

Sun 
rises 

San 
rises 

6^  33^ 

rises 
6^36"" 
sets 

rises 

6^38^ 
sets 

6^41"" 

sets 

5"  19"' 

6''43'^ 
sets 

5h  ^ym 

5h  ^^m 

bears 
ii3°i6' 

5"  9"" 

bears 

ii4°27' 

bears 
ii5°38' 

ii6°49' 

28 
32 

V.      36 

6"  28'^ 

gh^^m 

sets 

5^24'° 

gh  22m 

bears 

bears 

iiz°5' 

sets 

5'^  32'" 

sets 

bears 

bears 
io7°z3' 

bears 
io8°34' 

io9°44' 

110=54' 

bears 

bears 

io6°i3' 

io3°53' 

io5°3' 

i 

In  South  Latitude  {  ^^^'^"^  Apparent  Time  is  A.M.  read  the  Azimuth  from  South  to  East. 
'  "  ^^•^^' „    South  to  West 
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SUN'S  DECLINATION  AT 


1876,  and 

every  fourth  Year. 

Day. 

Jan. 

Feb. 

March. 

April. 

May. 

June. 

July. 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec. 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  /  ^ 

0   ' 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

1 

23  3S. 

17  12S. 

7  20S. 

4  47N. 

i5  16N. 

12  9N. 

i3  5N. 

17  53N. 

8  4N. 

3  26S. 

14  39S. 

21  55S. 

2 

22  58 

16  55 

6  57 

5  10 

i5  34 

12  17 

23    I 

17  38 

7  43 

3  49 

14  S% 

22  4 

3 

22  52 

16  37 

6  34 

5  33 

i5  52 

12  24 

22  56 

17  22 

7  20 

4  12 

i5  17 

22  1 3 

4 

22  46 

16  20 

6  II 

5  56 

16  9 

12  3l 

22  5l 

17  6 

6  58 

4  35 

i5  35 

22  21 

5 

22  40 

16  2 

5  48 

6  19 

16  26 

12  37 

22  45 

16  5o 

6  36 

4  58 

i5  53 

22  28 

6 

22  33 

i5  43 

5  25 

6  42 

16  43 

22  44 

22  39 

16  33 

6  14 

5  21 

16  II 

22  35 

7 

22  26 

i5  25 

5  I 

7  4 

16  59 

12  49 

22  32 

16  17 

5  5i 

5  44 

16  29 

22  42 

8 

22  18 

i5  6 

4  38 

7  27 

17  16 

12  55 

22  26 

i5  59 

5  29 

6  7 

16  46 

22  48 

9 

22  10 

H  47 

4  14 

7  49 

17  32 

i3  0 

22  18 

1 5  42 

5  6 

6  3o 

17  3 

22  54 

10 

22   I 

14  28 

3  5i 

8  II 

17  47 

i3  4 

22  II 

i5  25 

4  43 

6  53 

17  20 

22  59 

11 

21  52 

14  8 

3  27 

8  33 

18  3 

23  8 

22   3 

15  7 

4  20 

7  16 

17  37 

23   4 

12 

21  43 

i3  48 

3  4 

8  55 

18  18 

23  12 

21  54 

14  49 

3  57 

7  38 

17  53 

23  9 

13 

21  33 

i3  28 

2  40 

9  n 

18  32 

23  16 

21  46 

14  3o 

3  34 

8  I 

18  9 

23  i3 

14 

21  22 

i3  8 

2  16 

9  38 

18  47 

23  18 

21  37 

14  12 

3  II 

8  23 

18  25 

23  16 

15 

21  12 

12  48 

I  53 

10  0 

19  I 

23  21 

21  27 

i3  53 

2  48 

8  45 

18  40 

23  19 

16 

21   0 

12  27 

I  29 

10  21 

19  i5 

23  23 

21  17 

i3  34 

2  25 

9  7 

18  55 

23  22 

17 

20  49 

12  6 

I  5 

10  42 

19  28 

23  25 

21    7 

i3  i5 

2  2 

9  29 

19  10 

23  24 

18 

20  37 

II  45 

0  42 

II  3 

19  42 

23  26 

20  57 

12  55 

I  38 

9  5i 

19  24 

23  25 

19 

20  25 

II  24 

0  18S 

II  24 

19  54 

23  27 

20  46 

12  36 

I  i5 

10  i3 

19  38 

23  27 

20 

20  12 

II  2 

0  6N. 
0  29 

II  44 

20  7 

23  27 
23  27 

20  34 

20  23 

12  16 

0  52 

10  34 

19  5i 

23  27 

21  ,19  59 

10  41 

12  4 

20  19 

II  56 

0  28 

10  56 

20  5 

23  27 

22  119  46 

10  19 

0  53 

12  25 

20  3i 

23  27 

20  II 

II  36 

0  5N. 

II  17 

20  17 

23  27 

23 

19  32 

9  57 

I  17 

12  45 

20  42 

23  26 

19  58 

11  i5 

0  19S. 

II  38 

20  3o 

23  26 

24 

19  18 

9  35 

I  40 

i3  4 

20  53 

23  25 

19  46 

10  55 

0  42 

II  S9 

20  42 

23  25 

25 

19  3 

9  i3 

2  4 

1 3  24 

21  4 

23  23 

19  33 

10  34 

I  5 

12  20 

20  S4 

23  24 

26 

18  48 

8  5i 

2  28 

i3  43 

21  14 

23  21 

19  20 

10  i3 

I  29 

12  40 

21  5 

23  21 

27 

18  33 

8  28 

2  5i 

14  2 

21  24 

23  19 

19  6 

9  52 

I  52 

i3  I 

21  16 

23  19 

28 

18  17 

8  6 

3  14 

14  21 

21  34 

23  16 

18  52 

9  3i 

2  16 

i3  21 

21  26 

23  16 

29 

18  1 

7  43s. 

3  38 

14  40 

21  43 

23  i3 

18  38 

9  9 

2  39 

1 3  41 

21  36  |23  12 

30 

17  4S 

4  I 

14  58N. 

21  52 

23   9N. 

18  23 

8  48 

3  2S. 

14  0 

21  46S.  23  8 

31 

17  29S. 

4  24N. 

22   iN. 

18  8N. 

8  26N. 

14  20S. 

]23  4S. 

1^ 

577,  and 

every  fourth  "■ 

fear. 

I  0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  / 

0   / 

0  / 

0  / 

0  / 

0  /   1  0  / 

1  !22  59S. 

16  59S. 

7  26S. 

4  42N. 

i5  12N. 

22  7N. 

23  6N. 

17  57N. 

8  loN. 

3  20S. 

14  34S.I21  S3S. 

I 

22  53 

16  42 

7  3 

5  5 

i5  3o 

22  i5 

23   2 

17  42 

7  48 

3  43 

14  53 

22   2 

22  48 

16  24 

6  40 

5  28 

i5  47 

22  22 

22  57 

17  26 

7  26 

4  6 

i5  12 

22  II 

4 

22  41 

16  6 

6  17 

5  5i 

16  5 

22  29 

22  52 

17  10 

7  4 

4  3o 

i5  3i 

22  19 

5 

22  35 

i5  48 

5  53 

6  14 

16  22 

22  36 

22  46 

16  54 

6  41 

4  53 

i5  49 

22  26 

6 

22  27 

1 5  29 

5  3o 

6  36 

16  39 

22  42 

22  40 

16  37 

6  19 

5  16 

16  7 

22  34 

7 

22  20 

i5  10 

5  7 

6  59 

16  55 

22  48 

22  34 

16  21 

5  57 

5  39 

16  25 

22  40 

8 

22  12 

14  5i 

4  43 

7  21 

17  12 

22  53 

22  27 

16  4 

5  34 

6  2 

16  42 

22  47 

9 

22  3 

14  32 

4  20 

7  44 

17  28 

22  59 

22  20 

i5  46 

5  II 

6  25 

16  59 

22  53 

10 

21  54 

14  i3 

3  57 

8  6 

17  44 

23  3 

22  I  3 

1 5  29 

4  48^ 
4  26 

6  48 

17  16 

22  58 

11 

21  45 

iT  53~ 

3  33 

8  28 

17  59 

23  7 

22   5 

iS  II 

7  10 

17  33 

23   3 

12 

21  35 

i3  33 

3  9 

8  5o 

18  14 

23  II 

21  56 

14  53 

4  3 

7  33 

17  49 

23   8 

13 

21  2S 

i3  i3 

2  46 

9  " 

18  29 

23  i5 

21  48 

14  35 

3  40 

7  55 

18  5 

23  12 

14 

21  14 

I12  52 

2  22 

9  33 

18  44 

23  18 

21  39 

14  16 

3  17 

8  18 

18  21 

23  i5 

15 

21  3 

12  32 

I  58 

9  55 

18  58 

23  20 

21  29 

i3  57 

2  54 

8  40 

18  36 

23  18 

16 

20  52 

12  II 

I  35 

10  16 

19  12 

23  23 

21  20 

i3  39 

2  3o 

9  2 

18  5i 

23  21 

17  '20  40 

II  5o 

III 

10  37 

19  25 

23  24 

21  10 

i3  19 

2  7 

9  24 

19  6 

23  23 

18  J20  28 

II  29 

0  47 

10  58 

19  38 

23  26 

20  59 

i3  0 

I  44 

9  46 

19  20 

23  25 

19  !20  i5 

II  7 

0  23S. 

II  19 

19  5i 

23  27 

20  48 

12  40 

1  21 

10  8 

19  34 

23  26 

20 

20   2 

|IO  46 

0  oN 

III  39 

20  4 

23  27 

20  37 
20  2S 

12  21 

0  57 

10  29 

19  48 

23  27 

2r27 

21 

19  49 

10  24 

0  24 

12  0 

20  16 

23  27 

12  I 

0  34 

10  5i 

20  I 

22  19  35 

10  2 

0  48 

12  20 

20  28 

23  27 

20  14 

II  41 

0  iiN 

II  12 

20  14  123  27  j 

23  '19  21 

9  40 

I  II 

12  40 

20  40 

23  26 

20   I 

II  20 

0  i3S. 

II  33 

20  27 

23  27 

24  19  6 

9  18 

I  35 

i3  0 

20  5 1 

23  25 

19  49 

II  0 

0  36 

II  54 

20  39 

23  26 

25  18  52 

8  56 

I  58 

i3  19 

21  2 

23  24 

19  36 

10  39 

I  0 

12  i5 

20  5i 

23  24 

26  !i8  36 

8  34 

2  22 

i3  39 

21  12 

23  22 

19  23 

10  18 

I  23 

12  35 

21  2 

23  22 

27 

18  21 

8  II 

2  45 

i3  58 

21  22 

23  20 

19  9 

9  57 

I  46 

12  56 

21  i3 

23  20 

28 

18  5 

7  48S 

3  8 

14  17 

21  32 

23  17 

18  55 

9  36 

2  10 

i3  16 

21  24 

23  17 

29 

17  49 

3  32 

14  35 

21  41 

23  14 

18  41 

9  IS 

2  33 

i3  36 

21  34 

23  i3 

30 

17  33 

3  55 

14  54N 

.21  5o 

23  loN 

.18  27 

8  53 

2  57S 

i3  55 

21  44S.  23  9 

31 

17  16S 

1 

4  19N 

21  59N 

18  12N 

.  8  32N 

14  iSS 

23  5S. 

Thuse  Declinations  may  be  used  for  about  20  Years 
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1878,  and 

every  fourth  Year. 

Day. 

Jan, 

Feb. 

March. 

April. 

May. 

June. 

July. 

Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec. 

0 

/ 

0 

/ 

Q 

/ 

0 

/ 

0  / 

0 

1 

0  / 

0  1 

0 

/ 

0  / 

0  / 

0  / 

1 

23 

oS. 

17 

3S. 

7 

3iS. 

4 

36N. 

15  7N. 

22 

5N. 

23  7N. 

18  oN. 

8 

i5N. 

3  i5S. 

14  3oS. 

21  5iS. 

2 

22 

55 

16 

46 

7 

8 

4 

59 

i5  25 

22 

i3 

23  3 

17  45 

7 

53 

3  38 

14  49 

22  0 

3 

22 

49 

16 

28 

6 

45 

5 

22 

i5  43 

22 

20 

22  58 

17  3o 

7 

3i 

4  I 

i5  8 

22  9 

4 

22 

43 

16 

10 

6 

22 

5 

45 

16  I 

22 

28 

22  53 

17  14 

7 

9 

4  24 

i5  26 

22  17 

5 

22 

36 

i5 

52 

5 

59 

6 

8 

16  i8 

22 

34 

22  48 

16  58 

6 

47 

4  47 

1 5  45 

22  24 

6 

22 

29 

i5 

34 

5 

36 

6 

3i 

16  35 

22 

41 

22  42 

16  41 

6 

24 

5  II 

16  3 

22  32 

7 

22 

22 

i5 

i5 

5 

i3 

6 

53 

16  5i 

22 

47 

22  36 

16  24 

6 

2 

5  34 

16  20 

22  39 

8 

22 

14 

14 

56 

4  49 

7 

16 

17  8 

22 

52 

22  29 

16  8 

5 

39 

5  57 

16  38 

22  45 

9 

22 

5 

H 

37 

4 

26 

7 

38 

17  24 

22 

57 

22  22 

i5  5o 

5 

17 

6  19 

16  55 

22  5i 

10 

21 

56 

14 

17 

4 

2 

8 

0 

17  40 

23 

2 

22  14 

i5  33 

A 

54 

6  42 

17  12 

22  57 

11 

21 

47 

i3 

58 

3 

39 

8 

22 

17  55 

23 

6 

22  7 

i5  i5 

4 

3i 

7  5 

17  29 

23   2 

12 

21 

37 

i3 

38 

3 

i5 

8 

44 

18  II 

23 

10 

21  58 

14  57 

4 

8 

7  27 

17  45 

23  6 

13 

21 

27 

i3 

18 

2 

5i 

9 

6 

18  25 

23 

14 

21  5o 

14  39 

3 

45 

7  5o 

18  I 

23  II 

14 

21 

17 

12 

57 

2 

28 

9 

28 

18  40 

23 

17 

21  41 

14  21 

3 

22 

8  12 

18  17 

23  14 

15 

21 

6 

12 

37 

2 

4 

9 

49 

18  54 

23 

20 

21  32 

14  2 

2 

59 

8  35 

18  33 

23  18 

16 

20 

55 

12 

16 

I 

40 

10 

II 

19  8 

23 

22 

21  22 

i3  43 

2 

36 

8  57 

18  48 

23  20 

17 

20 

43 

II 

55 

I 

17 

10 

32 

19  22 

23 

24 

21  12 

1 3  24 

2 

i3 

9  19 

19  2 

23  23 

18 

20 

3i 

II 

34 

0 

53 

10 

53 

19  35 

23 

25 

21  2 

i3  5 

I 

49 

9  41 

19  17 

23  25 

19 

20 

18 

II 

i3 

0 

29 

II 

14 

19  48 

23 

27 

20  5 1 

12  4S 

I 

26 

10  2 

19  3i 

23  26 

20 
21 

20 

5 

10 

5i 

0 

6S. 

II 

34 

20  I 

23 

27 

20  40 

12  25 

I 

3 

10  24 

19  45 

23  27 

19 

52 

10 

3o 

0 

18N. 

II 

55 

20  1 3 

23 

27 

20  28 

12  5 

0 

39 

10  46 

19  58 

23  27 

22 

19 

38 

10 

8 

0 

42 

12 

i5 

20  25 

23 

27 

20  X  6 

II  45 

0 

16N. 

II  7 

20  II 

23  27 

23 

19 

24 

9 

46 

I 

5 

12 

35 

20  37 

23 

27 

20  4 

II  25 

0 

7S. 

II  28 

20  24 

23  27 

24 

19 

10 

9 

24 

I 

29 

12 

55 

20  48 

23 

26 

19  52 

II  5 

0 

3i 

II  49 

20  36 

23  26 

25 

18 

55 

9 

I 

I 

53 

i3 

14 

20  59 

23 

24 

19  39 

10  44 

0 

54 

12  10 

20  48 

23  24 

26 

18 

40 

8 

39 

2 

16 

i3 

34 

21  9 

23 

22 

19  26 

10  23 

I 

18 

12  3o 

20  59 

23  22 

27 

18 

25 

8 

17 

2 

40 

i3 

53 

21  20 

23 

20 

19  12 

10  2 

I 

41 

12  5i 

21  10 

a3  20 

28 

18 

9 

7 

54S. 

3 

3 

H 

12 

21  29 

23 

18 

18  59 

9  41 

2 

4 

i3  II 

21  21 

23  17 

29 

17 

53 

3 

26 

14 

3i 

21  39 

23 

14 

18  45 

9  20 

2 

28 

i3  3i 

21  3i 

23  14 

30 

17 

37 

3 

5o 

14 

49N. 

21  48 

23 

iiN. 

18  3o 

8  58 

2 

5iS. 

i3  5i 

21  41S. 

23  10 

31 

17 

20S. 

4 

i3N. 

21  57N. 

18  i5N. 

8  37N. 

14  loS. 

23  6S. 

18 

79,  and 

every 

'ourth  ^ 

fear. 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0 

/ 

0  / 

0 

/ 

0  / 

0  / 

0 

, 

0  / 

0  / 

0  / 

1 

23 

iS. 

17 

7S. 

7 

37S. 

4 

3iN. 

1 5  3N. 

22 

3N. 

23  8N. 

18  4N. 

8 

20N. 

3  9S. 

14  25S. 

21  49S. 

2 

22 

56 

16 

5o 

7 

14 

4 

54 

i5  21 

22 

II 

23   4 

17  49 

7 

58 

3  32 

14  44 

21  58 

3 

22 

5o 

16 

32 

6 

5i 

5 

17 

i5  39 

22 

'9 

22  59 

17  33 

7 

36 

3  55 

i5  3 

22   6 

4 

22 

44 

16 

i5 

6 

28 

5 

40 

i5  56 

22 

26 

22  54 

17  18 

7 

14 

4  19 

i5  22 

22  l5 

5 

22 

38 

iS 

57 

6 

5 

6 

3 

16  14 

22 

33 

22  49 

17  I 

6 

52 

4  42 

1 5  40 

22  23 

6 

22 

3i 

i5 

38 

5 

41 

6 

25 

16  3i 

22 

39 

22  43 

16  4S 

6 

3o 

5  5 

i5  58 

22  3o 

7 

22 

23 

i5 

20 

5 

18 

6 

48 

16  47 

22 

45 

22  37 

16  29 

6 

7 

5  28 

16  16 

22  37 

8 

22 

16 

i5 

I 

4 

55 

7 

10 

17  4 

22 

5i 

22  3i 

16  12 

5 

45 

5  5i 

16  34 

22  44 

9 

22 

7 

14 

42 

4 

3i 

7 

33 

17  20 

22 

56 

22  24 

iS  54 

5 

22 

6  14 

16  5i 

22  5o 

10 

21 

59 

'1 

22 

4 

8 

7 

55 

17  36 

23 

I 

22  16 

i5  37 

_4 

59 

6  37 

17  8 

22  55 

11 

21 

49 

14 

3 

3 

44 

8 

17 

17  52 

23 

5 

22  9 

i5  19 

4 

37 

6  59 

17  25 

23   I 

12 

21 

40 

i3 

43 

3 

zi 

8 

39 

18  7 

23 

9 

22  0 

i5  2 

4 

14 

7  22 

17  41 

23  5 

13 

21 

3o 

i3 

23 

2 

57 

9 

I 

18  22 

23 

i3 

21  52 

14  43 

3 

5i 

7  45 

17  57 

23  lO 

14 

21 

19 

i3 

2 

2 

34 

9 

23 

18  36 

23 

16 

21  43 

14  25 

3 

28 

8  7 

18  i3 

23  i3 

15 

21 

9 

12 

42 

2 

10 

9 

44 

18  5i 

23 

19 

21  34 

14  6 

3 

5 

8  29 

18  29 

23  17 

16 

20 

57 

12 

21 

I 

46 

10 

6 

19  5 

23 

22 

21  24 

i3  48 

2 

41 

8  5i 

18  44 

23  20 

17 

20 

46 

12 

0 

I 

23 

10 

27 

19  19 

23 

24 

21  14 

i3  28 

2 

18 

9  14 

18  59 

23  22 

18 

20 

34 

II 

39 

0 

59 

10 

48 

19  32 

23 

25 

21   4 

i3  9 

I 

55 

9  35 

19  i3 

23  24 

19 

20 

21 

II 

18 

0 

35 

II 

9 

19  45 

23 

26 

20  53 

12  5o 

I 

32 

9  57 

19  28 

23  26 

20 

20 

8 

10 

57 

0 

iiS. 

II 

29 

19  58 

23 

27 

20  42 

12  3o 

I 

8 

10  19 

19  41 

23  27 

21 

iT 

55 

10 

35 

0 

12N. 

II 

5o 

20  10 

23 

27 

20  3  I 

12  10 

0 

45 

10  40 

19  55 

23  27 

22 

19 

42 

10 

i3 

0 

36 

12 

10 

20  22 

23 

27 

20  19 

1 1  5o 

0 

22N. 

II  2 

20  8 

23  27 

23 

19 

28 

9 

5i 

I 

0 

12 

3o 

20  34 

23 

27 

20  7 

II  3o 

0 

2S. 

II  23 

20  21 

23  27 

24 

19 

H 

9 

29 

I 

23 

12 

5o 

20  45 

23 

26 

19  55 

II  9 

0 

25 

II  44 

20  33 

23  26 

25 

18 

59 

9 

7 

I 

47 

i3 

10 

20  56 

23 

25 

19  42 

10  49 

0 

49 

12  5 

20  45 

23  25 

26 

18 

44 

8 

44 

2 

10 

i3 

29 

21  7 

23 

23 

19  29 

10  28 

I 

12 

12  25 

20  57 

23  23 

27 

18 

29 

8 

22 

2 

34 

i3 

48 

21  17 

23 

21 

19  16 

10  7 

I 

35 

12  46 

21  8 

23  21 

28 

18 

i3 

7 

59S. 

2 

57 

14 

7 

21  27 

23 

18 

19  2 

9  46 

I 

59 

i3  6 

21  19 

23  18 

29 

17 

57 

3 

21 

14 

26 

21  37 

23 

i5 

18  48 

9  25 

2 

22 

i3  26 

21  29 

23  i5 

30 

17 

41 

3 

44 

14 

45N. 

21  46 

23 

I2N. 

18  34 

9  3 

2 

46S. 

i3  46 

21  39S. 

23  11 

31 

17 

24S. 

4 

7N. 

21  5SN, 

18  19N. 

8  42N. 

14  6S. 

23  7S. 

without  incurring  the  risk  of  any  serious  error. 


EQUATION  OF  TIME  AT 


1876,  and  every 

'ourth  Year. 

Day. 

Jan. 

Feb. 

lilar. 

April. 

May. 

June. 

July. 

August. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec. 

sub. 

sub. 

add 

sub. 

add 

add 

1 

sub.  S^Sg' 

i3'"49^ 

I2""27' 

sm6.3'°48= 

3"  S» 

add  2'°23' 

30.37' 

su6.6"°  3° 

add  o™i7' 

io'"3i° 

l6"20' 

addio^'i^' 

2 

4  7 

i3  56 

12  l5 

3  3o 

3  12 

2  i3 

3  48 

5  58 

0  37 

10  So 

16  20 

10  II 

3 

4  35 

14  3 

12   2 

3  12 

3  18 

2  4 

3  59 

5  S3 

0  56 

II  8 

16  20 

9  47 

4 

5   2 

14  10 

II  49 

2  54 

3  24 

I  54 

4  10 

5  48 

I  16 

II  26 

16  19 

9  23 

5 

5  3o 

14  i5 

II  35 

2  36 

3  29 

I  43 

4  20 

5  42 

I  36 

II  44 

16  17 

8  58 

6 

5  56 

14  19 

II  20 

2  19 

3  34 

I  33 

4  3o 

5  35 

I  56 

12  2 

16  14 

8  32 

7 

6  23 

14  23 

II  6 

a  2 

3  38 

I  22 

4  40 

5  28 

a  16 

12  19 

16  10 

8  6 

8 

6  48 

14  26 

10  Si 

1  45 

3  42 

I  10 

4  49 

S  20 

2  37 

12  35 

16  6 

7  40 

9 

7  14 

14  28 

10  35 

I  28 

3  45 

0  S9 

4  58 

5  12 

2  57 

12  5i 

16  0 

7  i3 

10 
11 

7  38 

14  29 

10  19 

I  II 

3  48 

0  47 

5  6 

5  3 

3  18 

i3  7 

1 5  54 

6  45 

8  2 

14  3o 

10  3 

0  55 

3  So 

0  35 

5  14 

4  53 

3  39 

i3  22 

1 5  47 

6  17 

12 

8  26 

14  29 

9  47 

0  39 

3  Si 

0  23 

5  22 

4  43 

4  0 

i3  37 

1 5  39 

5  49 

13 

8  49 

14  28 

9  3o 

0  24 

3  52 

add  0  1 1 

5  29 

4  33 

4  21 

i3  Si 

iS  3o 

5  20 

14 

9  " 

14  26 

9  i3 

sub.  0     9 

3  52 

sub.  0  2 

5  36 

4  22 

4  42 

14  5 

iS  21 

4  5i 

15 

9  33 

14  24 

8  56 

add  0     6 

3  52 

0  i5 

5  42 

4  10 

5  3 

14  18 

iS  10 

4  22 

16 

9  54 

14  21 

8  38 

0  21 

3  Si 

0  28 

5  47 

3  58 

5  24 

14  3o 

14  S9 

3  53 

17 

10  14 

14  17 

8  21 

0  35 

3  49 

0  40 

5  S3 

3  45 

5  45 

14  42 

14  46 

3  23 

18 

10  34 

14  12 

8  3 

0  49 

3  47 

0  S3 

S  S7 

3  32 

6  6 

14  S3 

14  33 

2  53 

19 

10  S3 

14  7 

7  45 

I  2 

3  44 

I  7 

6  2 

3  19 

6  27 

i5  4 

14  20 

2  23 

20 

II  II 

14  I 

7  27 

I  i5 

3  41 

I  20 

6  S 

3  5 

6  48 

iS  14 

14  5 

I  53 

21 

II  28 

i3  54 

7  9 

1  27 

3  37 

I  33 

6  8 

2  So 

7  9 

i5  23 

1 3  49 

I  23 

22 

II  45 

i3  47 

6  Si 

I  39 

3  33 

I  46 

6  II 

2  35 

7  3o 

i5  32 

i3  33 

0  53 

23 

12  I 

i3  39 

6  32 

I  So 

3  28 

I  59 

6  i3 

2  20 

7  Si 

1 5  40 

i3  16 

add  0  23 

24 

12  16 

i3  3o 

6  14 

2  I 

3  23 

2  12 

6  14 

2  4 

8  12 

iS  47 

12  58 

sub.  0     7 

25 

12  3i 

i3  21 

5  56 

2  12 

3  17 

2  24 

6  iS 

I  47 

8  32 

iS  54 

12  40 

0  37 

26 

12  44 

i3  12 

5  37 

2  22 

3  10 

2  37 

6  iS 

I  3i 

8  52 

16  0 

12  21 

I  6 

27 

12  57 

i3  I 

5  19 

2  32 

3  3 

2  So 

6  14 

I  14 

9  12 

16  5 

12  I 

I  36 

28 

i3  9 

12  Si 

5  I 

2  41 

2  56 

3  2 

6  i3 

0  56 

9  32 

16  9 

II  40 

2  5 

29 

i3  20 

12  39 

4  42 

2  49 

2  48 

3  14 

6  II 

0  38 

9  52 

16  i3 

II  19 

2  34 

30 

i3  3o 

4  24 

add  2   57 

2  40 

sub.i   26 

6  9 

0  20 

addio   12 

16  16 

10  57 

3  3 

31 

sub.i'i   40 

4  6 

2  32 

6  6 

sub.  0     I 

16  18 

sub.  3  32 

1 

B77,  ai 

id  every  J 

ourth 

Year. 

sub. 

sub. 

add 

sm6. 

add 

add 

1 

sub.  4°°  0° 

13-55= 

I2"3l' 

sub.  3°'52' 

3-4' 

add  2"26' 

3033= 

sub.6'^   2" 

ckfc?  OmI4» 

IO"'27* 

l6'°20" 

ac?c?io"4i' 

2 

4  28 

14  2 

12  18 

3  34 

3  II 

2  17 

3  45 

S  58 

0  33 

10  46 

16  21 

10  18 

3 

4  56 

14  8 

12   S 

3  16 

3  17 

2  7 

3  56 

5  S4 

0  52 

II  4 

16  20 

9  S4 

4 

5  23 

14  14 

II  52 

2  58 

3  23 

I  57 

4  7 

5  49 

I  II 

II  22 

16  19 

9  3o 

5 

5  5o 

14  19 

II  38 

2  40 

3  29 

I  47 

4  17 

5  43 

I  3i 

II  40 

16  17 

9  5 

6 

6  16 

14  22 

II  24 

2  23 

3  34 

I  36 

4  27 

5  37 

I  Si 

II  57 

16  iS 

8  39 

7 

6  42 

14  26 

II  9 

2  6 

3  38 

I  25 

4  37 

5  3o 

2  II 

12  iS 

16  II 

8  i3 

8 

7  8 

14  28 

10  54 

I  49 

3  42 

I  14 

4  47 

5  22 

a  3i 

12  3i 

16  7 

7  46 

9 

7  33 

14  3o 

10  39 

I  32 

3  45 

1  2 

4  56 

S  14 

2  S2 

12  47 

16  2 

7  19 

10 
11 

7  57 

14  3i 

10  24 

I  16 

3  47 

0  So 

5  4 

S  5 

3  i3 

i3  3 

i5  56 

6  52 

8  21 

14  3i 

10  8 

0  59 

3  49 

0  38 

5  i3 

4  56 

3  33 

i3  18 

iS  49 

6  24 

12 

8  44 

14  3o 

9  5i 

0  44 

3  5i 

0  26 

5  21 

4  46 

3  54 

i3  33 

1 5  41 

5  56 

13 

9  7 

14  28 

9  35 

0  28 

3  Si 

0  i3 

5  28 

4  36 

4  i5 

i3  47 

iS  32 

5  28 

14 

9  29 

14  26 

9  18 

sub.  0  i3 

3  52 

add  0     I 

5  35 

4  25 

4  36 

14  I 

iS  23 

4  59 

15 

9  5o 

14  23 

9  I 

add  0  2 

3  Si 

sub.  0  12 

5  41 

4  H 

4  57 

14  14 

iS  i3 

4  3o 

16 

10  II 

14  19 

8  44 

0  16 

3  So 

0  25 

5  47 

4  2 

S  19 

14  27 

iS  2 

4  I 

17 

10  3i 

14  i5 

8  26 

0  3i 

3  49 

0  38 

5  52 

3  49 

5  40 

14  39 

14  So 

3  3i 

18 

10  5o 

14  10 

8  9 

0  44 

3  47 

0  Si 

5  57 

3  36 

6  I 

14  Si 

14  37 

3  2 

19 

II  8 

14  4 

7  5i 

0  58 

3  44 

I  4 

6  I 

3  22 

6  22 

iS  I 

14  24 

2  32 

20 
21' 

11  26 

i3  57 

7  33 

I  II 

3  41 

I  17 

6  5 

3  8 

6  43 

IS  12 

14  10 

a  2 

II  43 

i3  5o 

7  i5 

I  23 

3  38 

I  3o 

6  8 

2  54 

7  5 

IS  21 

i3  S4 

I  32 

22 

II  59 

1 3  42 

6  56 

I  35 

3  34 

I  43 

6  10 

2  39 

7  26 

iS  3i 

i3  39 

I  2 

23 

12  14 

i3  34 

6  38 

I  47 

3  29 

I  55 

6  12 

2  23 

7  46 

i5  39 

1 3  22 

0  32 

24 

12  29 

i3  25 

6  20 

I  58 

3  24 

2  8 

6  i3 

2  7 

8  7 

iS  46 

i3  4 

add  0     3 

25 

iz  42 

i3  i5 

6  I 

2  9 

3  18 

2  21 

6  14 

1  5i 

8  28 

i5  S3 

12  46 

sub.  0  27 

26 

12  55 

i3  5 

5  43 

2  20 

3  12 

2  33 

6  14 

I  34 

8  48 

i5  59 

12  27 

0  57 

27 

i3  7 

12  54 

S  24 

2  29 

3  6 

2  46 

6  14 

I  17 

9  8 

16  5 

12  7 

I  27 

28 

i3  18 

12  42 

5  6 

2  39 

2  S9 

2  58 

6  i3 

I  0 

9  28 

16  9 

II  47 

1  56 

29 

i3  29 

4  47 

2  47 

2  Si 

3  10 

6  II 

0  42 

9  48 

16  i3 

II  26 

2  26 

30 

r3  38 

4  29 

addz   56 

2  43 

sub.  3  22 

6  9 

0  24 

addiQ     8 

16  16 

II  4 

2  55 

31 

£-3'.!  3  47 

4  10 

2  35 

6  6 

sub.  0     5 

16  18 

SU&.3  24 

These  Equations  may  be  used  for  about  20  years 


MEAN  NOON  AT  GREENWICH. 


1878, 

and  every 

fourth  Year. 

Day. 

Jan. 

Feb. 

Mar. 

April. 

May. 

June. 

July. 

August. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec. 

sub. 

sub. 

add 

sub. 

add 

add 

1 

sub.  S^Sa' 

i3"'52' 

I2"»32' 

sm6.3"'56' 

3-  1' 

addz^z-j^ 

3»32' 

sub.  6™  6' 

addo'^  f 

I0'°20' 

i6"i8' 

a(/(/io"46^ 

2 

4  20 

14  0 

12  20 

3  38 

3  9 

2  18 

3  44 

6  2 

0  25 

10  39 

16  19 

10  23 

3 

448 

14  6 

12   8 

3  20 

3  i5 

2  8 

3  55 

5  57 

0  45 

10  58 

16  19 

9  59 

4 

5  16 

14  12 

II  55 

3  2 

3  21 

I  58 

4  6 

5  52 

I  4 

II  16 

16  18 

9  35 

5 

5  43 

14  17 

II  41 

2  45 

3  27 

I  48 

4  17 

5  47 

I  24 

II  34 

16  17 

9  10 

6 

6  10 

14  21 

II  27 

2  27 

3  32 

I  37 

4  27 

5  40 

I  44 

II  52 

16  14 

8  45 

7 

6  36 

14  25 

II  i3 

2  10 

3  36 

I  26 

4  37 

s  34 

2  4 

12  9 

16  II 

g  19 

8 

7  1 

14  27 

10  58 

I  53 

3  40 

1  i5 

4  46 

5  26 

2  25 

12  26 

16  7 

7  53 

9 

7  26 

14  29 

10  43 

I  36 

3  43 

I  3 

4  55 

5  18 

2  45 

12  42 

16   2 

7  26 

10 

7  5i 

14  3o 

10  27 

I  20 

3  46 

0  52 

5  4 

5  9 

3  6 

12  58 

i5  57 

6  59 

11 

8  i5 

14  3o 

10  II 

I  4 

3  48 

0  40 

5  12 

5  0 

3  27 

i3  14 

i5  5o 

6  32 

12 

8  38 

14  29 

9  55 

0  48 

3  So 

0  28 

5  20 

4  5o 

3  48 

1 3  29 

lb  43 

6  4 

13 

9  I 

14  28 

9  39 

0  32 

3  5i 

0  i5 

5  27 
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hy  the  Admiralty,  can  he  obtained  from 
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Azimuth  Tables  (30°  N.  to  30°  S.)  by  Capt.  Davis,  R.N 10 
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historical  publications,  old  records,  parliamentary  returns,  and  other  authorities, 

hy  Frederick  Pe7-igal  {of  the  Admiralty).     1860 
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Time  Azimnth.  Diagva.m,hy  Hugh  Godfray,  M. A. 

A  Chart  of  South  Latitudes,  beyond  20  degrees,  to  facilitate  the  practice  of  Great  Circle 
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Distances,  hy  Hugh  Godfray,  M. A.  .. 
The  Practice  of  Navigation,  by  Lieut.  Raper,  R.N. 
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Shipowners,  by  D.  J.  Boon,  Lieut.  Dutch  Royal  Navy 10     0 
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Summary  of  the  unrepealed  Merchant  Shipping  Acts,  from  1821  to  1888,  by  R.  G. 
ilf.  JSjwOTie,  the  Admiralty  Marshal. .         ..         ..         ..         ..         ..         ..         ..6    0 

Admiralty  Procedure  against  Merchant  Ships  and  Cargoes,  &c.,  by  R.  G.  M.  Broione, 

the  Admiralty  Marshal  . .  . .  . .  . ,  . .  . .  . .  . .  . .   10     0 

Cruise  Round  the  World  of  the  Flying  Squadron,  under  the  command  of  Rear-Admiral 

G.  T.  Phipps  Hornby   . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  21     0 

Light  as  a  Motive  Power,  by  Lieut.  R.  H.  Annit,  R.N.  15    0 

Foreign  Measures,  and  their  English  values,  compiled  from  Official  Sources,  by  R.  C. 

Carringfon,  F.R.G.S.  ..  ..  ,.  ..  ..  ..  ..  ..  ..7     6 

Tables  showing  the  Length  in  Feet  of  a  Degree,  ]\Iinute  and  Second  of  Latitude  and 
Longitude,  with  the  corresponding  number  of  Statute  Miles  in  each  Degree  of 
Latitude  ;  and  the  number  of  minutes  of  Latitude  or  Nautic  Miles  contained 
in    a    Degree    of    Longitude,    under    each     Parallel     of     Latitude,    by    R.    C. 

Carrington,  F.R.G.S 10 

An   Introduction  to  tlie  Practice  of  Navigation  and  Nautical  Astronomy,  by  R.  E. 

Hooppell,  M.A.,  F.R.A.S ' 3     6 

Physical  Geography  in  its  relation  to  the  Prevailing  Winds  and  Currents,  by  John 
Knox  Laughton,  M.A.,  {Mathematical  and  Naval  Instructor  at  the  Royal  Naval 

College) 10     6 

Winds  and  Currents  of  the  ]\Iediterranean,  with  remarks  on  its  Navigation  at  different 
Seasons   of  the  year,   compiled    from    various    authorities,   chiefly    Spanish,   by 

A.  B.  Becher,  Gapt.  R.N-        8     0 

Navigation  of  the  Indian  Ocean,  China  and  Australian  Seas,  with  an  account  of  the 
Winds,  Weather,  and  Currents  found  therein  throughout  the  year  (with  Charts), 

hy  A.  B.  Becher,  Capt.  R.N ..  ..5     0 

Navigation   of   the   Atlantic   Ocean,   with   an   account   of   the    Winds,  Weather,    and 

Currents  found  therein  throughout  the  year  (with  Charts) ,  by  yi .  B.  Becher,  Capt.  R.N.     5     0 
The  Landfall  of   Columbus  on  his  First  Voyage  to  America,  by  Cant.  A.  B.  Becher, 

R.N.,  F.R.A.S.  .. 

Binnacle  Compass,, Corrected  for  Deviation  do. 

Tables  of  Mast  Head  Angels  do.  

The  Storm  Compass,  or  Seaman's  Hurricane  Companion  do. 

Elementary  ]\Ianual  for  the  Deviations  of  the  Compass  in  Iron  Ships,  by  Capt.  F.  J. 

Evans,  R.N 

Finding  the  Latitude  and  Longitude  in  Cloudy  Weather,  by  ^.  C.  Johnson,  R.N. 

Short  Tables  and  Rules  for  finding  Latitude  and  Longitude  do. 

How  to  find  the  Time  at   Sea   in   less   than   a   Minute,  being   a   New   and   Accurate 

Method  with  specially  adapted  Tables,  by  ^.  C  Jo/mson,  i?.J^.  ..  ..  ..2     6 

Hour-Angles  of  the  Sun,  Moon,  and  Stars,  for  Latitude  and  Declination  0°-80°,  and 
Altitude  5°-64°,  together  with  Short  Methods  of  finding  the  Longitude  by  Chrono- 
meter: and  the  Latitude  and  Longitude  by  two  'Chronometers,'  by  A. C.  Johnson, R.N.     3     6 
Combined  Time  and  Altitude  Azimuth  Tables  for  all  Latitudes  and  Declinations,  by 

A.  C.  Johnson,  R.N.     ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..2     6 

Pole-Star  Latitude :    a  Method  of  finding  the  Latitude  from  an  Altitude  of  the  Pole- 

Star,  by  Barnton  Hutton  {Master  Mariner,  B.A.,  M.  List.  C.E.)         10 
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Tables  for  Facilitating  the  Reduction  of  Lunar  Observations,  by  Eear-Admiral  Charles 

Shaclivell,  CD.,  F.R.S 4     6 

Notes   on   the   IManagement  of   Chronometers    and    the    Measurement    of    Meridian 

Dista.nces,  hy  Rear-Admiral  Charles  Shadtvell,  C.B.,  F.R.S.    ..  ..  ..  ..4     6 

Formulae  of  Navigation  and  Nautical  Astronomy  do.  . .         . .         . .         ..26 

Notes  on  Interpolation,  Mathematical  and  Practical  do.  . .  . .  . .  ..20 

Tables  for  Facilitating   the   Determination   of   the   Latitude   and   Time    at    Sea    by 

Observations  of  the  Stars,  by  Rear-Admiral  Charles  Shadivell,  C.B.,  F.R.S.  ..     2     6 

The  true  principle  of  the  Law  of  Storms,  practically  arranged  for  both  Hemispheres, 

by  James  Sedgivick       . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         ..30 

The  A. B.C.  of  Summer's  Method  of  ascertaiaiing  a  Ship's  Position  by  Projection,  by 

Digby  Murray    . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         ..60 

Practical  Information  on  the  Deviation  of  the  Compass,  for  the  use  of  Masters  and 

Mates  of  Iron  Ships,  by  J.  T.  ro;<;soTC,  i^.E.G.S 4     0 

Tables  for  the  Reduction  of  Ex-meridian  Altitudes        do.    . .         . .         . .         . .         ..10 

General  Guide  to  Marine  Insurance,  by  J.  P.  Godfrey  ..         . .         . .         . .         ..10 

Handbook  on  the  Law  and  Practice  relating  to  Apprentices  to  the  Mercantile  Marine 

Service,  by  F.  W.  Gardner  (of  the  Middle  Temple)  . .         . .         . .         . .         ..10 

An   Address   delivered   to   the   Boys   of    the   Training    Ships   "  Chichester "   and   the 

"Arethusa,"  by  G.  il/.  Coa7iea(Z         ..         ..         ..         ..         ..         ..         ..         ..0    4 

A  Voice  from  the  Quarter-deck  on  the  State  of   our  Mercantile   Marine,  by  Joseph 

Mayne  (Master  Mariner)         . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  ..10 

How  Ships  are  Lost,  and  How  to  Save  Life   and   Property   at   Sea    (Illustrated)    by 

W.  P.  B.  Manser  10 

A  Method  for  Finding  the  Latitude  by  the  Simultaneous  Altitudes  of  Two  Stars,  by 

Capt.  Burdwood,  R.N.  . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         ..10 

On  the  Stability  of  Ships  and  Floating  Bodies,  by  Alf.  J.  Cooper  (Master  Mariner)        . .     16 
Seamanship  and  Navigation,  Required  for  the  Ordinary  Examination,  by  Capt.  R. 

Maxioell  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  Is.  and  Cloth     1     6 

Seamanship  and  Navigation,  Required  for  the  Extra  Master's  Examination,  by  Ca}>t. 

R.  Maxioell         Is.  and  Cloth     1     6 

An  Elementary  Treatise  on  the  Tides,  based  upon  that  of  the  late  Sir  J.  W.  Lubbock, 

Bart,  F.R.S.,  to  which  is  added  a  newly-devised  method  of  computation  of   the 

heights  of  high  water  at  Liverpool,  with  factors  for  other  ports  and  tables  adopted 

hy  the  Admiv&[ty,hy  James  Pearson,  M.A.,  F.R  A. S.     ..         ..         ..         ..         ..3     6 

Tide  Charts  of  the  English  and  Bristol  Channels  and  Entrance  of  the  Thames,  compiled 

from  the  Admiralty  Tide  Tables,  by  Algernon  Heber  Percy,  late  Lieut.  Royal  Navy    5     0 
Ship's  Cook  and  Steward's  Guide,  containing  Hints  for  Management,  and  two  hundred 

and  fifty  receipts,  by  James  B.  Wilson       . .         . .         . .         . .         . .         . .         ..10 

Practical  Nautical  Surveying  (a  lecture  delivered  at  the  Royal  United  Service  Institu- 
tion, 1872),  by  Sta#  Co?«ma?tder  r7i07?ias  .-1.  Hi(iZ,  Jf.N _ 2     0 

Observations  on  the  Rule  of  the  Road  at  Sea,  prepared  for  and  dedicated  to  Officers 

and  Seamen  of  the  Llercantile  Marine,  by  Thomas  Gray  . .  . .  . .  ..20 

"Going  to  Sea,"  or  "Under  the  Red  Ensign,"  a  plain  guide  to  Parents,  Guardians,  and 

Boys,  by  TJwmas  Gray  . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         ..10 

Historical  Notes  an  Shipping.by  P.L.Isaac  (Member  of  the  Institution  of  Naval  Architects)     1    0 
The  True  Direction  and   Velocity   of    Wind,  observed   from    Ships   while    Sailing,  by 

James  N.  Miller  (^Member  of  the  Liverpool  Polytechic   Society),  with   Table   for 

Indicating  the  true  Direction  of  Wind  at  Sea       . .         . .         . .         . .         . .         ..06 

Dock  Pass  Book        •  •         10 

Speed  Tables  for  finding  the  distance  run  in  a  given  time  at  a  given  speed,  between  the 

limits  of  10  to  18  Knots,  by  J.  D.  Macpherso7i  (Pacific  Steam  Navigation  Co.)        . .     10 
Navigation,  intended  for  Self-instruction  up  to  the  Second   Mate's   Examination,  by 

William  Roy 0    6 

Lights  in  Lyrics,  or  a  Glance  at  the  Channel  Lights  as  Piloting  Marks,  on  a  run  from 

Scilly  to  the  Nore,  accompanied  by   a   parting   precept   on   Compass  Deviation, 

addressed   to   all  younger  Mariners    (with  a  view  of   the    Caskets),   Notes    and 

Chart,  1859 10 

Remarks  on  Rigging  Ships  with  Flat  Surface  Sails,  by  Lieut.  William  Congalton,  R.N.R.     2    0 
An  Essay  on  Hydrographical   Engineering,  as   applicable   to   Floating   Sea  Barriers, 

Harbours,  Batteries,  Coast  Defences,  and  Naval  Fortifications,  by  Capt.  Adderley 

Sleigh,  K.T.S.,  F.R.S. L.  (with  m-astrsitions)        10    0 

Swinging  Ship   for  Deviation   (Board    of    Trade,   1859),   compiled    by    Rear-Admiral 

Fitzroy,  F.R.S 10 

A  Review  of  the  New  Methods  of  Lowering  and  Disconnecting  Boats  at  Sea,  with  a 

Proposed  Amendment  (1857),  by  Cflfi^. -S'tynastot,  iJ-.W.,  (^.5. ,  cfc 16 

A  Review  of  the  Proceedings  of  the  Arctic  Searching  Expedition,  under  the  command 

of  Capt.  H.  T.  Austin.  C.B.,  and  Capt.  Wm.  Penny  (with  a  Chart),  1851)     . .         ..10 
Ditto  ditto  Arctic  Papers  No.  2  (1851)     0     6 

Ditto  ditto  ditto  No.  3  (1852)     0     6 

The  Arctic  Dispatches,  containing  an  Account  of  the  Discovery  of  the   North-Weat 

Passage  by  Cai^t.  Robert  Maclure    (Commanding   H.M.S.  "Investigator"),  with   a 

Map  of  the  Discoveries  in  the  Arctic  Regions,  1852-3     . . 
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Hydrographical  Surveying,  by  Cajpt.  W.  J.  L:  Wharton,  R.N.  15 

Navigation  and  Nautical  Astronomy,  by  Staff-Corn.  W.  R.  Martin,  R.N,  . .         • .         . .  18 
Navigation  and  Nautical  Astronomy,  by  Jo/j/t  litfZdie  (in  2  vols)     ...         ..         ..         ..11 

A  Treatise  on  Navigation,  by  John  Merrefield,  F.R.A.S.         ..         ..         . .         .,         . .     5 

Glossary  of  Navigation,  by  J.  B.  Harbord,  R.N.  . .         . .         . .         . .  . .  . .     7 

Problems  in  Navigation  and  Nautical  Astronomy,  by  H.  B.  Goodioin,  M.A.        . .         . .     6 

Navigation,  by  Cax^t.  Bergen         . .         . .         . .         . .         . .         . .         , .         , .         . .   16 

Navigation,  by  Norie 

Nautical  Tables,  do 

Nautical  Tables,  by  Rev.  Jas.  Inman 

Self  Instruction  in  Navigation,  by  W.  H.  Rosser 

"Wrinkles"  in  Practical  Navigation,  by  Capt.  Lecky,  R.N.R 

The  Elements  of  Plane  and  Spherical  Trigonometry,  hy  A.  C,  Johnson,  R.N. 

Brief  and  Simple  Methods  of  Finding  the   Latitude   and   Longitude   by 

Douhle  Altitudes,  hy  A.  C.  Jolmson,  R.N. ..         ..         ..         ..         ..         ..         ..2 

Magnetism  and  Deviation  of  the  Compass,  by  Jjio.  il/erre/ieW,  .F.i?..4.S 1 

The  Stars  and  how  to  know  them,  &c.,  by  W.  H.  Rosser       . .  . .         . .         . .         . .     6 

Jean's  Hand  Book  for  the  Stars,  by  W.  R.  ilartin,  R.N 5 

A  New  Star  Atlas,  by  R.  A.  Proctor,  B.A.,  F.R.A.S 5 

Guide  to  the  Constellations  of  the  Southern  Hemisphere     do.         . .         . .         . .         . .     6 

Handy  Book  of  the  Stars,  used  in  Navigation,  Capt.  Wiall 7 

Celestial  Motions— a  Handy  Book  of  Astronomy,  by  W.  T.  Lynn 2 

Weather  Charts  and  Storm  Warnings,  by  R.  H.  Scott  6 

Weather  Forecasting  for  the  British  Islands,  by  Ca]pt.  Henry  Toynbee,  F.R.A.S.  . .     2 

Law  of  Storms,  by  Piddington       ..         ..         . .         . .         . .         . .  . .         . .         . .  10 

Law  of  Storms,  by  J,  Macnab       .,  . .  . .  . .  . .  . .  . .  . .  , .     2 

Law  of  Storms,  by  W.  H.  Rosser  . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .     5 

The  Naval  Annual,  by  Lord  Brassey,  K.C.B.,  M.A 10 

Naval  Architecture,  by  Peake        . .         . .         . .         . .         . ,         . .  . .         . .  . .     3 

Naval  Architecture  (2  parts),  by  SoHmeZ  J.  22.  T/iearZe  3 

Manual  of  Naval  Architecture,  by  W.  H.  White 

Torpedoes  and  Torpedo  Warfare,  by  C.  Sleeman 

Modern  Ships  of  War 

Examples,  &c.,  of  Modern  Naval  Tactics 

Naval  Warfare,  its  Ruling  Principles   and   Practice  Historically   Treated,  by  Rear- 

Adviiral  P.  H.  Colonib. . 
Seamanship,  Capt.  Bergen  . . 
Seamanship,  by  John  Newton 
Practical  Seamanship  for  Use  in  the  Mercantile  Service,  with  243  Illustrations  and 

Diagrams,  by  John  Todd  and  W.  B.  Whall  

Guide  Book  to  the  Local  Marine  Board,  by  John  Neioton 

Guide  to  Local  Marine  Board,  by  Reed  .. 
Key  to  ditto    . . 
Seamanship,  by  Reed 

Seamanship,  by  Capt.  G.  S.  Nares,  R.N. 

The  Book  of  Knots 

Masting,  Mastmaking,  and  Rigging  of  Ships 

Sails  and  Sailmaking,  by  Kipping 

Sailors'  Sea  Book,  by  Jas.  Greenwood 

The  Mate's  Companion,  by  C.  J.  Ion 

Medical  Guide  for  Seamen . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         ,'. 

Our  Mercantile  Marine ;  its  Wrecks  and  Disasters  ;  and  the  Royal  Naval  Reserve,  bv 

W.  P.  B.  Manser  ^ 

Gunnery  Drill  Book  (Royal  Naval  Reserve) .* .'         .' .'         '. 

Gunnery  Drill  Book  (Royal  Navy)  

Rifle  and  Field  Exercises ,\         \ 

Local  Marine  Board  Examiner,  by  J.  L.  Ainsley         

Extra  Master's  Guide         . .         . .         do .  *.         '. 

Oliver's  Shipping  Law  Manual,  by  TF MZZs  iioc/ie       .'.'         *.'         .*."         .'."         '. 

Laws  of  Shipping  and  Insurance,  by  Lees         

Manual  for  Shipmasters do.  

Seaman's  Manual    . .         . .         . .      do.  . .         . .         . . 

Shipmaster's  Handy  Book,  by  Reed        .'         . ."         . .         ..         [ 

A  Handy  Book  for  Shipowners  and  Masters,  edited  by  H.  Holman,  MA.,  L.L.B. 

Bairnson's  Ex-Meridian  Tables 

Maritime  Notes  and  Queries,  in  Vols 

Dues  and  Charges  on  Shipping  in  Foreign  Ports,  by  Q.  D.  Urquhart 

Thubron's  Dock  and  Port  Charges  and  Merchant  Shipping  Guide 

Stowage  of  Cargoes,  by  Stevens 


The  Contract  of  Affreightment  as  Expressed 

by  T.  E.  Scrutton,  ALA.,  L.L.B. 
Engineers'  Manual,  by  J",  L.  Ainsley 
The  Engine  Room  do. 
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Engineers'  Handbook,  by  Ca;pt.  Bergen  . . 

Molesworth's  Pocket  Book 

Engineers'  Handbook,  by  Beed     . . 

Hints  to  Sea-going  Engineers,  do 

Catechism  of  the  Steam  Engine,  by  Bourne 

Smith's  Tables  and  Memo,  for  Engineers 

Marine  Engines  and  Steam  Vessels,  by  Robert  Murray,  C-E. 

Drawing  and  Rough  Sketching  for  Marine  Engineers,  by  Donaldson 

Elementary  Engineering  for  Young  Marine  Engineers,  by  Jolm  Sherren  Breioer 

Commercial  Code  of  Signals 

How  to  Learn  the  Commercial  Code  of  Signals 

Instructions  to  Measuring  Surveyors,  issued  by  the  Board  of  Trade 

Flags  and  Funnels  . . 

Flags  of  all  Nations. . 

S.S.  House  Flags  and  Funnels 

Arms  or  Badges  of  the  Several  Colonies  of  Great  Britain 

Memorials  of  the  Goodwin  Sands  and  their  Surroundings,  Legendary  and  Historical, 

by  Geo.  Byng  Gattie     . . 
Hints  on  Boat  Sailing  and  Racing,  by  Capt.  Fitzgerald,  B.N. 
Universal  Yacht  List,  by  Hu7it     . . 

Sketches  of  a  Yachting  Cruise  (Illustrated),  by  Major  Gambler  Parry 
To  Gibraltar  and  Back  in  an  Eighteen  Tonner  (Illustrated) . . 
Shooting  and  Yachting  in  the  Mediterranean 
Holiday's  Afloat 
Yachtsman's  Handy  Book . . 
Mediterranean  Winter  Resorts     . . 
Boat  Sailing  for  Amateurs . . 
Yachts,  Boats,  and  Canoes,  by  Stansfleld  HicJcs 
Practical  Boat  Building  and  Sailing 
The  "Rob  Roy"  (Canoe  Cruise),  in  3  Vols.         ..         ..         ..         ..         ..         ..     each 

P.  and  0.  Pocket  Book 
Orient  Guide  Book 

Route  Charts  for  all  Parts  of  the  World 3s.  6d.  and 

Hints  to  Travellers,  Scientific  and  General ;   published  by  the  Council  of  the  Royal 

Geographical  Society   . . 
A  Life  of  John  Davis,  the  Navigator,  1550-1605,  Discoverer  of  Davis  Straits,  by  C.  B. 

Markham,  C.B.,  F.B.S 

Studies  in  Naval  History,  by  J.  K.  Laughton,  M.A.    . . 

The  Cruise  of  the  "Challenger,"  2  Vols. 

Ocean  Routes,  by  Capt.  Bergen    . . 

Lighthouses  and  Fog  Signals  for  the  World,  hy  A.  G,  Findlay 

North  Atlantic  Directory  do.  do. 

South         do.  do.  do.  do. 

Indian  Ocean  do.  do.  do. 

Indian  Archipelago  Directory     do.  do. 

North  Pacific  do.  do.  do. 

South  do.  do.  do. 

Thames  Handbook   . . 

Rowland's  Wages  Calculator  for  Seamen  and  others 

Tables  for  Calculating  Seaman's  Wages,  by  Wilson 

On  Ships'  Accounts,  by  J.  L.  Ainsley 

Distance  Tables,  by  Beed   . . 

Sailors'  Pocket  Book,  by  Captain  Bedford,  B.N. 

Sailors'  Handbook       . .         . .         do.     . . 

Sea  Terms  and  Phrases,  in  English  and  French,  by  E.  Pornain,  French  Navy 

The  Sailors'  Ready  Reference  Book,  by  Capt.  F.  G.  D.  Bedford,  B.N. 

The  Shipping  World  Year  Book 

The  Danger  Angle,  by  CaiH.  Lecky 

Under  Square  Sail,  by  Cap>t.  Withers 

Surveying  and  Astronomical  Instruments,  by  Heather 

Optical  Instruments  ■  do. 

Land  of  the  Broads 

Ships,  Sailors,  and  the  Sea 

Whall's  Handy  Book  of  the  Tides 

Elementary  Theory  of  the  Tides,  by  T.  K.  Abbott 

Sea  as  a  Profession  . . 

Brown's  Nautical  Diary 2s.  6d.  and 

Atlas  of  the  World  (Series  of  Maps) 

Nautical  IMagazine,  published  monthly 

Shipping  World,  monthly  . . 

Marine  Engineer      do 

Nautical  Almanacks— Ainsley's,  Brown's,  Jefferson's,  Engineer's  Annual,  McGregor's, 

and  Pearson's    . .         . .         . .         . .         . .         . .         . .         •  •         .  •  6d.  and 
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